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BUNDESGESETZBLATT

FUR DIE REPUBLIK OSTERREICH

Jahrgang 1997 Ausgegeben am 14. Oktober 1997 Teil I1

302. Verordnung: Lehrpline fiir Hohere technische und gewerbliche Lehranstalten; Bekannt-
machung der Lehrpline fiir den Religionsunterricht an diesen Schulen

302. Verordnung des Bundesministers fiir Unterricht und kulturelle Angelegenheiten
iiber die Lehrpline fiir Hohere technische und gewerbliche Lehranstalten; Bekannt-
machung der Lehrpline fiir den Religionsunterricht an diesen Schulen

Artikel I

Auf Grund des Schulorganisationsgesetzes, BGBI. Nr. 242/1962, zuletzt gedndert durch das
Bundesgesetz BGBI. Nr. 766/1996, insbesondere dessen §§ 6, 68a und 72, sowie des § 7 Abs. 1 des
Bundeslehrer-Lehrverpflichtungsgesetzes, BGBI. Nr. 244/1965, zuletzt gedndert durch das Bundesgesetz
BGBI. I Nr. 61/1997, wird verordnet:

§ 1. Fiir die nachstehend genannten Hoheren technischen und gewerblichen Lehranstalten werden
die in den jeweils angefiihrten Anlagen enthaltenen Lehrpline (mit Ausnahme der Lehrpléne fiir den
Religionsunterricht) erlassen:

. Hohere Lehranstalt fiir Bautechnik (Anlagen 1 und 1.1.1)

. Hohere Lehranstalt fiir Innenraumgestaltung und Holztechnik (Anlagen 1 und 1.1.2)
. Hohere Lehranstalt fiir Elektrotechnik (Anlagen 1 und 1.1.3)

. Hohere Lehranstalt fiir Elektronik (Anlagen 1 und 1.1.4)

. Hohere Lehranstalt fiir Werkstoffingenieurwesen (Anlagen 1 und 1.1.7)

. Hohere Lehranstalt fiir Chemie (Anlagen 1 und 1.2.1)

. Hohere Lehranstalt fiir Chemieingenieurwesen (Anlagen 1 und 1.2.2)

. Hohere Lehranstalt fiir Lebensmitteltechnologie (Anlagen 1 und 1.2.3)

§ 2. Die Unterrichtsgegenstdnde der in den Anlagen 1, 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4, 1.1.7, 1.2.1, 1.2.2
und 1.2.3 enthaltenen Lehrplédne werden, soweit sie nicht schon in den Anlagen 1 bis 6 des Bundeslehrer-
Lehrverpflichtungsgesetzes, BGBI. Nr. 244/1965, zuletzt gedndert durch das Bundesgesetz BGBI. 1
Nr. 61/1997, erfaBit sind, in die in den Rubriken ,Lehrverpflichtungsgruppe® der Stundentafeln der
Lehrpléne angefiihrten Lehrverpflichtungsgruppen eingereiht. Hinsichtlich jener Unterrichtsgegenstinde,
die bereits in den Anlagen 1| bis 6 des genannten Bundesgesetzes erfalit sind, wird in den Stundentafeln
die Lehrverpflichtungsgruppe in Klammern gesetzt.
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§ 3. Soweit an einer Schule die erforderlichen schulautonomen Lehrplanbestimmungen nicht
getroffen werden, sind diese von der Schulbehdrde erster Instanz zu erlassen.

§ 4. Diese Verordnung tritt (mit Ausnahme der Lehrpléne fiir den Religionsunterricht) wie folgt in
Kraft:

1.§1, §2, §3, Anlage 1 und die Anlagen 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4, 1.1.7, 1.2.1, 1.2.2 und 1.2.3
treten hinsichtlich des I. Jahrganges mit 1. September 1998 und hinsichtlich der weiteren
Jahrgénge jahrgangsweise aufsteigend in Kraft;

2. Soweit im Schuljahr 1997/98 der Unterricht schulversuchsweise im Sinne dieser Anlagen
gefiihrt wird, tritt diese Verordnung auch hinsichtlich des II. Jahrganges mit 1. September 1998
und hinsichtlich der weiteren Jahrgénge jahrgangsweise aufsteigend in Kraft.

§ 5. Mit dem Inkrafttreten dieser Verordnung durch die Verordnung BGBI. II Nr. 302/1997 treten
folgende in der Verordnung iiber die Lehrpldne fiir Hohere technische und gewerbliche Lehranstalten,
BGBI. Nr. 412/1986, in der Fassung der Verordnungen BGBI. Nr. 487/1987, 437/1988, 571/1989,
463/1991, 682/1992, 734/1993, 665/1995 und 237/1996 enthaltene Lehrplane auller Kraft:

1. Hohere Lehranstalt fiir Bautechnik — Ausbildungszweig: Hochbau (Anlage 1.1.1),
2. Hohere Lehranstalt fiir Bautechnik — Ausbildungszweig: Tiefbau (Anlage 1.1.2),
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. Hohere Lehranstalt fiir Mobelbau und Innenausbau (Anlage 1.1.4),
. Hohere Lehranstalt fiir Chemie (Anlage 1.2.1),
. Hohere Lehranstalt fiir chemische Betriebstechnik (Anlage 1.2.2),
. Hohere Lehranstalt fiir Elektrotechnik — Ausbildungszweig: Energietechnik und Leistungselek-
tronik (Anlage 1.3.1),
7. Hohere Lehranstalt fiir Elektrotechnik — Ausbildungszweig: Steuerungs- und Regelungstechnik
(Anlage 1.3.1.1),
8. Hohere Lehranstalt fiir Elektronik — Ausbildungszweig: Nachrichtentechnik (Anlage 1.3.2),
9. Hohere Lehranstalt fiir Elektronik — Ausbildungszweig: Informatik (Anlage 1.3.2.1),
10. Hohere Lehranstalt fiir Elektronik — Ausbildungszweig: Biomedizinische Technik (Anlage
1.3.2.2),
11. Hohere Lehranstalt fiir Textilchemie (Anlage 1.5.3) und
12. Hohere Lehranstalt fiir Kunststofftechnik (Anlage 1.6.2).

Artikel 11

Auf Grund des § 2 Abs. 2 des Religionsunterrichtsgesetzes, BGBI. Nr. 190/1949, zuletzt gedndert
durch das Bundesgesetz BGBI. Nr. 256/1993, wird bekanntgemacht:

Die in den Anlagen unter Abschnitt IV enthaltenen Lehrpline flir den Religionsunterricht wurden
von den betreffenden Kirchen und Religionsgesellschaften erlassen und werden hiermit gemal § 2 Abs. 2
des Religionsunterrichtsgesetzes bekanntgemacht.

AN AW

Gehrer
Anlage 1

ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL, SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN,
DIDAKTISCHE GRUNDSATZE UND GEMEINSAME UNTERRICHTSGEGENSTANDE AN
DEN HOHEREN TECHNISCHEN UND GEWERBLICHEN LEHRANSTALTEN

I. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL

Hohere technische und gewerbliche Lehranstalten dienen im Rahmen der Aufgabe der
Osterreichischen Schule (§ 2 Schulorganisationsgesetz) dem Erwerb hoherer allgemeiner und fachlicher
Bildung (§§ 65 und 72 Schulorganisationsgesetz), die

— zur Ausilibung eines hdheren Berufes auf technischem und gewerblichem Gebiet in der

industriellen und gewerblichen Wirtschaft beféhigt und

— zur Hochschulreife fiihrt.

Zur Erfillung der im Alltag, im Berufsleben oder im Studium gestellten Aufgaben soll der
Absolvent einer hoheren technischen und gewerblichen Lehranstalt {iber Fachkompetenz (Kenntnis der
mit dem Berufsfeld zusammenhingenden fachlichen Inhalte in Theorie und Praxis), Methodenkompetenz
(Fahigkeit, Informationen zu beschaffen und Problemldsungen zu planen, geeignete Losungsmethoden
auszuwihlen und durchzufiihren), Sozialkompetenz (Fahigkeit zu Kooperation und Kommunikation,
Teamfidhigkeit) sowie Selbstkompetenz (Fahigkeit zu aktiver Lebens- und Berufsgestaltung, zu
Selbstorganisation, Eigeninitiative und Weiterbildung) verfiigen.

Im Sinne dieses umfassenden Kompetenzbegriffes soll der Absolvent der hdheren technischen und

gewerblichen Lehranstalt die im folgenden genannten Qualifikationen erreichen:

— Er soll iiber die fiir den Alltag, fiir das Berufsleben oder fiir das Studium erforderlichen
ingenieurméfigen Sachkenntnisse nach dem Stand der Technik verfiigen, die in der Berufspraxis
anzuwendenden Rechtsvorschriften, Normen und Fachgepflogenheiten kennen und die im
Fachgebiet notwendigen Geréte einsetzen und bedienen kdnnen.

— Er soll Vorgénge, Sachverhalte und Prozesse beobachten und bewerten, in korrektem Deutsch
und mindestens einer Fremdsprache sprachlich und schriftlich ausdriicken, sowie in
mathematisch-informationswissenschaftlicher Symbolik darstellen konnen; der Absolvent soll
ferner mediale Informationen aufnehmen, kritisch beurteilen und mit anderen Erkenntnissen in
Beziehung setzen konnen.

— Er soll Einsichten in volks- und betriebswirtschaftliche Prozesse gewinnen sowie die fiir die
Ausiibung eines Handwerkes, eines gebundenen Gewerbes oder einer industriellen Téatigkeit
erforderlichen betriebswirtschaftlichen und rechtlichen Kenntnisse besitzen und die erworbenen
Fachkenntnisse im Wirtschaftsleben umsetzen kdnnen.
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— Er soll iiber ein Basiswissen auf technisch-naturwissenschaftlichen Gebieten verfligen, dariiber
hinaus aber auch ein mathematisch-naturwissenschaftliches Orientierungswissen fiir Fragen des
Alltags und dkologische Probleme besitzen und neben seiner Berufsausbildung auch allgemeine,
berufsiibergreifende Fahigkeiten entwickeln.

— Er soll zur Mitwirkung im 6ffentlichen Geschehen und am Kulturleben beféhigt und bereit sein;
er soll sich zur Mit- und Selbstbestimmung in der Demokratie bekennen und Verantwortlichkeit
angesichts 6kologischer und politischer Verdnderungen zeigen, indem er Volkerverstindnis,
Berufsethos, kritisches Konsumverhalten, Schutz der Umwelt und partnerschaftliches Verhalten
vertritt und vorlebt. Er soll die Bedeutung der Zusammenarbeit innerhalb der Europédischen
Union und mit anderen Staaten erkennen.

— Er soll sich zu einem sozial- und umweltvertraglichen Leistungsbegriff bekennen und die
Gesundheit und Leistungsfahigkeit durch Lebensform, Freizeitkultur und Weiterbildung wahren.
Er soll bereit sein, diese Grundsétze auch auf seine Mitarbeiter zu iibertragen und im Sinne eines
zeitgemafBen Fiihrungsstiles zu fordern.

Im Sinne einer ganzheitlichen Bildung sind der Schule zusitzliche Aufgaben gestellt, die in
Unterrichtsprinzipien zusammengefafit sind. Dazu gehoéren: die Gesundheitserziehung, die Medien-
erzichung, die politische Bildung, die Erziehung zur Gleichstellung von Frauen und Ménnern, die
Sexualerzichung, die Umwelterzichung, die Verkehrserzichung, die umfassende Landesverteidigung
sowie die Wirtschafts- und Konsumentenerziehung.

II. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN

IIa. Allgemeine Bestimmungen

Schulautonome Lehrplanbestimmungen (§ 6 Abs. 1 Schulorganisationsgesetz) erdffnen in dem
vorgegebenen Rahmen Freirdume im Bereich der Stundentafel, der durch den Lehrplan geregelten Inhalte
des Unterrichts (Lehrpléne der einzelnen Unterrichtsgegenstéinde), der Lern- und Arbeitsformen sowie
der Lernorganisation. Fiir eine sinnvolle Nutzung dieser Freirdume ist die Orientierung an der jeweiligen
Bedarfs- und Problemsituation in der Schule oder in der Klasse an einem bestimmten Schulstandort
sowie an den daraus resultierenden Wunsch- bzw. Zielvorstellungen von wesentlicher Bedeutung. Die
Nutzung der schulautonomen Freirdume bedarf eines an den Bediirfnissen der Schiiler, der Schulpartner
insgesamt sowie des schulischen Umfeldes orientierten Konzeptes.

Die schulautonomen Lehrplanbestimmungen haben den zur Verfligung stehenden Rahmen an
Lehrerwochenstunden und Moglichkeiten der rdumlichen und ausstattungsmafigen Gegebenheiten der
Schule zu beachten.

Schulautonome Lehrplanbestimmungen haben auf das allgemeinbildende, das fachtheoretische und
fachpraktische Ausbildungsziel des Lehrplanes, die damit verbundenen gewerblichen Berechtigungen
sowie auf die Erhaltung der Ubertrittsmdglichkeiten im Rahmen des Schulwesens Bedacht zu nehmen.

IIb. Schulautonome Abweichungen von der Stundentafel

Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen konnen im Bereiche der Pflichtgegenstinde
(ausgenommen ist der Pflichtgegenstand ,Religion) Abweichungen von der Stundentafel unter
Beachtung der folgenden Bestimmungen vorgenommen werden:

I. In jedem Pflichtgegenstand ist es zuldssig, die Verteilung der vorgeschriebenen Gesamt-
wochenstundenzahl auf die Jahrgidnge (und entsprechend die Verteilung des Lehrstoffs) zu
verdndern.

2. Das StundenausmaB der lehrplanméBig festgelegten Pflichtgegenstdnde kann insgesamt um bis
zu zehn Wochenstunden im Verlauf der Ausbildung reduziert werden, um — im Ausmalf der
Reduktionen — zusétzliche Pflichtgegenstidnde einzufithren und/oder das Stundenausmafl von
vorgesehenen Pflichtgegenstinden zu erhohen. Die Reduktionen unterliegen der Beschriankung,
daB Pflichtgegenstinde in jedem Jahrgang um hochstens eine Wochenstunde reduziert werden
diirfen. Die Reduktionen diirfen weiters nicht zu einem génzlichen Entfall des Plichtgegen-
standes im betreffenden Jahrgang fiihren.

3. In jedem Jahrgang kann ein Pflichtgegenstand mit einem beziiglich Fachgebiet und Methodik
verwandten Pflichtgegenstand als zusammengefaf3iter Pflichtgegenstand gefiihrt werden; aus der
neuen Bezeichnung miissen die Bezeichnungen der zusammengefafiten Pflichtgegenstinde
hervorgehen.

4. Anstelle des Pflichtgegenstandes Englisch kann eine andere lebende Fremdsprache festgelegt
werden.
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Bei Anwendung der in Z 1. und 2. genannten Mafnahmen ist zu beachten, dafl die Gesamtstundenzahl
der Ausbildung erhalten bleibt und in keinem Jahrgang 40 Wochenstunden iiberschritten werden.

_ Ferner kénnen durch schulautonome Lehrplanbestimmungen Freigegenstéinde und unverbindliche
Ubungen, ein Forderunterricht sowie ein gedndertes Stundenausmall in den im Lehrplan vorgesehenen
Freigegenstinden, unverbindlichen Ubungen und Forderunterrichtsbereichen festgelegt werden.

IIc. Bestimmungen iiber schulautonome Ausbildungsschwerpunkte

Soweit die Lehrplane schulautonome Ausbildungsschwerpunkte vorsehen, sind die an der Schule zu
fithrenden Ausbildungsschwerpunkte durch schulautonome Lehrplanbestimmungen festzulegen. Mehrere
Ausbildungsschwerpunkte konnen auch als alternative Pflichtgegenstandsbereiche (Schulautonome
Ausbildungsschwerpunkte) festgelegt werden.

I1d. Bestimmungen beziiglich Lehrstoff und Einstufung in die Lehrverpflichtungsgruppen

(1) Soweit im Rahmen schulautonomer Lehrplanbestimmungen im Lehrplan nicht enthaltene
Unterrichtsgegenstdnde geschaffen werden oder Unterrichtsgegenstinde vorgesehen werden, fiir die
dieser Lehrplan keinen Lehrstoff enthilt, haben die schulautonomen Lehrplanbestimmungen auch die
diesbeziiglichen Bestimmungen zu enthalten. Sofern durch die schulautonomen Lehrplanbestimmungen
ein hoheres Stundenausmall vorgesehen wird, als fiir den Fall des Nichtbestehens schulautonomer
Lehrplanbestimmungen in diesem Lehrplan vorgeschrieben wird, konnen durch die zusétzlichen
Lehrplanbestimmungen zusidtzliche Bildungs- und Lehraufgaben, Lehrstoffumschreibungen und
didaktische Grundsétze vorgesehen werden.

(2) Bei der Schaffung zusétzlicher Unterrichtsgegenstinde und bei der Verdnderung bestehender
Unterrichtsgegenstinde ist auf das fachliche Ausbildungsziel des Lehrplanes und die folgenden
Richtlinien zu achten:

Richtlinien fiir die Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll allgemeine oder fachliche Kompetenzen erwerben, die die in den anderen
Pflichtgegenstinden vermittelten Haltungen, Kenntnisse und Fertigkeiten unter Beriicksichtigung
regionaler Erfordernisse vertiefen oder ergénzen.

Richtlinien fiir den Lehrstoff:

Soweit sich der Lehrstoff auf Inhalte erstreckt, die nicht innerhalb der lehrplanméBig vorgesehenen
Unterrichtsgegenstinde durch entsprechende Erhdhung des Stundenausmalies abgedeckt werden konnen,
sind folgende zusétzliche Fachgebiete vorgesehen:

Fachgebiet ,,Fremdsprache®:

Eine weitere lebende Fremdsprache mit einer zum Pflichtgegenstand Englisch analogen Gestaltung
des Lehrstoffes und der didaktischen Grundsdtze (Lehrverpflichtungsgruppe I).

Fachgebiet ,,Personlichkeitsbildung™:

Forderung der Personlichkeitsentwicklung durch allgemeinbildende, musische oder berufsbezogene
Unterrichtsangebote. (Hinsichtlich der Einstufung in Lehrverpflichtungsgruppe siehe §7 des
Bundeslehrer-Lehrverpflichtungsgesetzes.)

Fachgebiet ,,Wirtschaft und Technik*:

Unterrichtsangebote, die die wirtschaftliche Bildung in Bezug zur jeweiligen Fachrichtung vertiefen
(Lehrverpflichtungsgruppe 1 fiir die Ausbildungsbereiche Wirtschaftsingenieurwesen, Elektronische
Datenverarbeitung und Organisation sowie Betriebstechnik; sonst Lehrverpflichtungsgruppe II).

Fachgebiet ,,Recht und Politische Bildung®:

Unterrichtsangebote, die die rechtlichen Pflichtgegenstinde vor allem im Hinblick auf die
selbstindige Ausiibung eines Handwerkes oder gebundenen Gewerbes bzw. die Politische Bildung
vertiefen (Lehrverpflichtungsgruppe III).
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Fachgebiet ,,Umwelt“:

Einfithrende Darstellungen zur Ergénzung der technisch-naturwissenschaftlichen Bildung in
allgemein-naturwissenschaftlichen Bereichen (Lehrverpflichtungsgruppe III).

Fachgebiet ,,Spezielle Fachtheorie®:

Den Ausbildungsschwerpunkt im Bereich der Fachtheorie vertiefende oder erginzende
Unterrichtsangebote mit nicht-enzyklopéadischem Charakter (Lehrverpflichtungsgruppe I).

Fachgebiet ,,Projekt:

Unterrichtsangebote, die eine gegenstandsiibergreifende Vertiefung innerhalb der Fachrichtung zum
Ziel haben unter Einbeziehung von fachtheoretischen sowie fachpraktischen Elementen mit
Laboratoriumscharakter bzw. Konstruktionsiibungen (Lehrverpflichtungsgruppe I).

Fachgebiet ,,Allgemeine Fachtheorie*:

Einfithrung in technische Disziplinen, die nicht den Schwerpunkt der Fachausbildung darstellen
(Lehrverpflichtungsgruppe II).

Richtlinien fiir die didaktischen Grundsitze:

Die piddagogischen Moglichkeiten sollten so eingesetzt werden, dafl insbesondere die
Kooperationsfahigkeit, die gedankliche Mobilitit sowie die Auseinandersetzung mit dem sozialen,
Okonomischen und okologischen Umfeld gefordert werden. Wo es das Sachgebiet zuldft, ist
Projektunterricht — auch jahrgangsiibergreifend oder geblockt — zu empfehlen.

ITII. DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
IIIa. Lehrstoffaufbereitung

Zur Erreichung des allgemeinen Bildungszieles ist von der Vorbildung der Schiiler auszugehen und
der Lehrstoff in praxisnaher Form nach den Erfordernissen der Fachrichtung auszuwéhlen.

Der Vertiefung und Festigung von wesentlichen Lehrstoffinhalten ist gegeniiber einer
iiberblicksmafBigen Darstellung der Vorzug zu geben. Zur Férderung der Motivation ist problemorientiert
in neue Themenbereiche einzufiihren. Das Herstellen von Querverbindungen innerhalb eines
Gegenstandes sowie zwischen verschiedenen Gegenstinden ist fiir die Festigung des Lehrstoffes sowie
fiir die Entwicklung interdisziplindrer Fahigkeiten von Bedeutung.

Entscheidend fiir den Unterrichtserfolg ist, dafl der Lehrstoff in einer iibersichtlichen Form und der
jeweiligen Altersstufe entsprechend dargestellt wird. Einen wichtigen Beitrag dazu bilden
Unterrichtsmittel und Verstdndnishilfen, vor allem auch jene, die von den Lehrern selbst hergestellt
werden.

Zur rechtzeitigen Bereitstellung von Vorkenntnissen und zur Vermeidung von Doppelgleisigkeiten
ist die Zusammenarbeit der Lehrer unerldBlich. Besonders empfehlenswert ist der Aufbau eines
Beziehungsnetzes zwischen inhaltlich zusammenhidngenden Gegenstinden in Form von abgestimmten
Lehrstoffverteilungsplénen.

Die im allgemeinen Bildungsziel geforderte Anpassung des Unterrichts an den aktuellen Stand der
Technik verlangt, daB3 der Lehrer seine fachlichen Kenntnisse und Fahigkeiten stets weiterzuentwickeln
hat. Dem Lehrplan kommt die Bedeutung eines richtungsweisenden Rahmens zu.

IIIb. Unterrichtsorganisation

Die Bearbeitung von Unterrichtsprojekten in Gruppenformen erweisen sich fiir die Vorbereitung auf
die berufliche Situation als besonders niitzlich und sind so anzulegen, dafl sie zur Stirkung der
kommunikativen Kompetenz der Schiiler beitragen. Der Umgang mit Anregungen und der Kritik der
Mitschiiler bei der Problemlosung und die Selbstdiagnose sind fiir den Lernfortschritt und spitere
berufliche Arbeitsformen wichtig.

Exkursionen und Lehrausginge, Vortrdge von schulexternen Fachleuten und Ferialpraktika fordern
die Einsicht in technische und betrieblich-organisatorische Zusammenhéange sowie in das soziale Umfeld
der Arbeitswelt.

Das in der Stundentafel vorgesehene StundenausmaB kann ganz oder teilweise in Form eines
Blockunterrichtes erfiillt werden, wobei eine Wochenstunde etwa 40 Unterrichtsstunden pro Schuljahr
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entspricht. AuBlerdem konnen verschiedene Themenbereiche eines Unterrichtsgegenstandes durch
verschiedene Lehrer entsprechend ihrer Vorbildung und ihres Fachwissens unterrichtet werden, wobei
eine enge Kooperation dieser Lehrer im Hinblick auf eine gemeinsame Beurteilung der Schiilerleistungen
anzustreben ist.

Aus pidagogischen und organisatorischen Griinden kénnen zur Konzentration des Unterrichtes
einzelne Unterrichtsgegenstinde gemal § 4 Abs. 2 Schulzeitgesetz 1985, BGBI. Nr. 77,in seiner derzeit
geltenden Fassung aneinander anschlieen.

IV. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT

a) Katholischer Religionsunterricht

Siehe die Bekanntmachung BGBI. Nr. 30/1984.

b) Evangelischer Religionsunterricht

Siehe die Bekanntmachung BGBI. Nr. 515/1991.

c) Altkatholischer Religionsunterricht

Der altkatholische Religionsunterricht wird im allgemeinen als Gruppenunterricht gemal3 § 7a
des Religionsunterrichtsgesetzes in seiner derzeit geltenden Fassung gefiihrt. DemgemaB ist der
Lehrplan fiir den Religionsunterricht der Obberstufe der allgemein bildenden héhereren Schulen
zu verwenden.

d) Islamischer Religionsunterricht

Siehe die Bekanntmachung BGBI. Nr. 421/1983.

e) Israelitischer Religionsunterricht

Siehe die Bekanntmachung BGBI. Nr. 88/1985 in der jeweils geltenden Fassung ist sinngeméf3
anzuwenden.

f) Neuapostolischer Religionsunterricht

Siehe die Bekanntmachung BGBI. Nr. 269/1986.

g) Religionsunterricht der Kirche Jesu Christi der Heiligen der letzten Tage

Siehe die Bekanntmachung BGBI. Nr. 239/1988.

h) Syrisch-orthodoxer Religionsunterricht

Siehe die Bekanntmachung BGBI. Nr. 467/1988.

1) Griechisch-orientalischer (orthodoxer) Religionsunterricht

Siehe die Bekanntmachung BGBI. Nr. 441/1991.

j) Buddhistischer Religionsunterricht

Siehe die Bekanntmachung BGBI. Nr. 255/1992.

V. GEMEINSAME UNTERRICHTSGEGENSTANDE: BILDUNGS- UND LEHRAUFGABE

SOWIE AUFTEILUNG DES LEHRSTOFFS AUF DIE SCHULSTUFEN
A. PFLICHTGEGENSTANDE

DEUTSCH

Bildungs- und Lehraufgabe:
Der Schiiler soll

die Standardsprache schriftlich und miindlich beherrschen;

Informationsmittel zur Aussprache, Rechtschreibung, Grammatik und zum Ausdruck im
Deutschen gewandt handhaben sowie allgemeine kulturelle und fachspezifische Informationen
gezielt erschlieen konnen;

miindliche und schriftliche Kommunikationssituationen im personlichen und beruflichen Bereich
entwickeln und bewiltigen, Sachverhalte adressatenaddquat und situationsgerecht dokumentieren
und présentieren sowie mit Texten aus der Berufspraxis selbstindig und kritisch umgehen
konnen;

die Qualitdten literarischer Werke erfassen konnen und zu ihrer Bewertung fahig sein und
Einblick in Inhalte anderer Kunstformen gewinnen;

am Offentlichen, insbesondere am kulturellen Leben teilhaben und es in Wort und Schrift
mitgestalten kdnnen;
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— Medien als Institution und als Wirtschaftsfaktor sowie ihre Bildungs-, Unterhaltungs- und
Informationsméglichkeiten verstehen und in seinem Lebensbereich zu bewulitem, kritischem und
mitbestimmendem Umgang mit den Medien fahig sein.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Sprachrichtigkeit:

Praxisorientierte Anwendung der normgerechten Rechtschreibung und Zeichensetzung. Schreibung
und Bedeutung haufiger Fremdworter und fachsprachlicher  Ausdriicke.  Sprachstrukturen
(Identifizierung, Anwendung).

Miindliche Kommunikation:

Darstellung von Sachverhalten (Erlebtem, Gehdrtem, Gesehenem, Gelesenem) in Standardsprache.
Telefonat, Referat, Diskussion.

Schriftliche Kommunikation:

Praxisnahe Textformen (Bericht, Inhaltsangabe, Lebenslauf, Stellenbewerbung). Kreative
Textformen.

Literatur, Kunst und Gesellschaft:

Themen aus dem Erlebnisbereich der Schiiler in Literatur und anderen Kunstformen (Themen,
Motive, formale Aspekte; Beschreiben, Erklaren, Interpretieren von Texten). Literarische Gattungen.

Medien:

Massenmedien  (Arten, Funktionen);  Werbung und Konsum; Informationsquellen
(Nachschlagwerke, Institutionen. Bibliotheksnutzung).

II.Jahrgang:

Miindliche und schriftliche Kommunikation:

Darstellung von Sachverhalten und Abldufen, Charakterisieren, Analysieren, Stellung nehmen.
Prasentieren, Appellieren; Ansuchen, Exzerpt, Protokoll. Grundlagen der Kommunikation. Freies
Gestalten.

Sprachnormen:
Festigung und Erweiterung. Rechtschreibung, Zeichensetzung, Wortschatz und Sprachstrukturen.

Literatur, Kunst und Gesellschaft:

Gesellschaftsrelevante Themenkreise in Literatur und anderen Kunstformen (Themen, Motive,
formale Aspekte, Beschreiben, Erkldren, Interpretieren von Texten).

Medien:
Journalistische Ausdrucksformen. Ausdrucksformen der Werbung.
IIl. Jahrgang:

Miindliche und schriftliche Kommunikation:

Argumentieren, Kommentieren, Fachreferat, Fachtexte, Statement, Interview, Gesprachs- und
Diskussionsfiihrung. Kommunikationstechniken. Kreatives Schreiben.

Sprachnormen:
Festigung und Erweiterung. Rechtschreibung, Zeichensetzung, Wortschatz und Sprachstrukturen.
Literatur, Kunst und Gesellschaft:

Kulturgeschichte bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts (geistesgeschichtliche Epochen).
Kommentieren und Interpretieren von Texten.

Medien:

Gestaltungskriterien und Manipulationsmittel der Massenmedien.
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IV.Jahrgang:

Miindliche und schriftliche Kommunikation:

Rede und Vortrag. Analysen und Stellungnahmen. Facharbeit. Kreatives Schreiben.

Sprachnormen:

Festigung und Erweiterung. Rechtschreibung, Zeichensetzung, Wortschatz und Sprachstrukturen.

Literatur, Kunst und Gesellschaft:

Kulturgeschichte des 19. Jahrhunderts (geistesgeschichtliche Epochen); Interpretieren und Werten
von Texten. Beziige zu anderen Kunstformen.

Medien:

Analyse von Medieninhalten.
V.Jahrgang:

Miindliche und schriftliche Kommunikation:

Einstellungsgespriach, Texte fiir Stellenbewerbung. Verhandlung, Debatte, Analyse und Beurteilung.
Facharbeit. Prasentationstechnik. Freies Schreiben.

Sprachnormen:

Festigung und Erweiterung. Rechtschreibung, Zeichensetzung, Wortschatz und Sprachstrukturen.

Literatur, Kunst und Gesellschaft:

Kulturgeschichte des 20. Jahrhunderts (geistesgeschichtliche Epochen). Interpretieren und Werten
von Texten. Stellungnahme zu kulturellen Werken und Entwicklungen der Gegenwart.

Medien:
Interpretation und Wertung von Medieninhalten, Wirkungsanalyse.

In jeder Schulstufe zwei bis vier Schularbeiten, bei Bedarf zwei- oder mehrstiindig.

ENGLISCH
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— allgemeine und beruflich relevante Kommunikationssituationen in der Fremdsprache auf der
Basis des Horverstehens, des Leseverstehens, des Sprechens und des Schreibens bewiltigen
konnen, wobei Kommunikationsfahigkeit und Verstiandlichkeit im Vordergrund zu stehen haben;

— Informationen aus der Muttersprache in die Zielsprache und umgekehrt inhaltlich richtig
vermitteln und kommentieren konnen;

— Fille aus der Berufspraxis unter Beriicksichtigung der iiblichen Kommunikationsformen
miindlich und schriftlich abwickeln und an brancheniiblichen Gruppenaktivititen mit der
lebenden Fremdsprache als Arbeitssprache teilnehmen kdnnen;

— technische Kommunikations- und Informationsmittel situationsgerecht einsetzen und sich dabei
moderner Présentations- und Moderationstechniken bedienen kdnnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Allgemeine Kommunikationsthemen:

Integration bisheriger Kommunikationserfahrungen; Themen, die dem Wissen, dem Koénnen und
den Interessen der Schiiler entsprechen.

Beruflich relevante Kommunikationsthemen:

Elementare technische Sachverhalte der Fachrichtung; Elementare naturwissenschaftliche und
mathematische Sachverhalte.
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Wortschatz und sprachliche Strukturen:

Integration von Vorkenntnissen; Wiederholung und Ergénzung der fiir die Ausdrucksféhigkeit zu
den Kommunikationsthemen erforderlichen Grundgrammatik sowie des entsprechenden Wortschatzes.

I.Jahrgang:
Allgemeine Kommunikationsthemen:

Themen aus dem sozialen Umfeld der Schiiler; aktuelle Themen.
Beruflich relevante Kommunikationsthemen:

Anwendungen der naturwissenschaftlichen und der -einfithrenden technischen Unterrichts-
gegenstinde.

Wortschatz und sprachliche Strukturen:

Erweiterung des fiir die Ausdrucksfdhigkeit zu den jeweiligen Kommunikationsthemen
erforderlichen Wortschatzes und der erforderlichen Sprachstrukturen.

III. Jahrgang:
Allgemeine Kommunikationsthemen:
Themen mit vorwiegendem Bezug auf Osterreich; aktuelle Themen.
Beruflich relevante Kommunikationsthemen:
Produkte und Prozesse des Fachgebietes.
Wortschatz und sprachliche Strukturen:

Festigung und Vertiefung des fiir die Ausdrucksfihigkeit zu den Kommunikationsthemen
erforderlichen Wortschatzes und der Sprachstrukturen.

IV.Jahrgang:

Allgemeine Kommunikationsthemen:

Themen mit vorwiegendem Bezug auf die Lidnder des Sprachenbereichs und die EU-Staaten;
aktuelle Themen.

Beruflich relevante Kommunikationsthemen:

Betriebswirtschaftlich und betriebstechnisch relevante Themen.
Wortschatz und sprachliche Strukturen:

Komplexe Lerninhalte zu Grammatik und Wortschatz.
V.Jahrgang:
Allgemeine Kommunikationsthemen:

Themen von vorwiegend internationaler Bedeutung; aktuelle Themen.
Beruflich relevante Kommunikationsthemen:

Komplexe Themen aus der beruflichen Praxis; betriebliches Management und betriebliche
Organisation.

Wortschatz und sprachliche Strukturen:
Anwendungen der erworbenen Strukturen und des Wortschatzes; zusammenfassender Uberblick.

In jeder Schulstufe zwei bis vier Schularbeiten, bei Bedarf zweistiindig.

GESCHICHTE UND POLITISCHE BILDUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— iiber im Alltag und im Beruf benétigtes historisches Wissen unter besonderer Beriicksichtigung
der osterreichischen Geschichte verfiigen und dieses fiir politisches und soziales Handeln nutzen
konnen;
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— Informationen, die fiir das Verstdndnis der gegenwartigen Weltlage und der Wechselbeziehung
zwischen Politik, Wirtschaft und Kultur erforderlich sind, beschaffen und auswerten konnen;

— aktuelle politische, soziale, wirtschaftliche und kulturelle Situationen und Vorginge unter
Heranziehung historischer Modelle analysieren und kritisch beurteilen kénnen;

— die geschichtliche Entwicklung des Wirtschaftszweiges, fiir den er ausgebildet wird, kennen und
zur allgemeinen geschichtlichen Entwicklung in Beziehung setzen kénnen sowie die Bewahrung
des kulturellen Erbes bejahen;

— zur aktiven Teilnahme am 6ffentlichen und kulturellen Leben und zur Ubernahme von politischer
und sozialer Verantwortung bereit sein, die Prinzipien der Osterreichischen Bundesverfassung
bejahen, zur interkulturellen Begegnung und zur friedlichen Konfliktbewaltigung bereit sein;

— Entwicklungstendenzen der heutigen Gesellschaft kennen;

— umweltbewuBt und konsumkritisch handeln.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Antike:

Kulturelles und wissenschaftliches Erbe (demokratische Tendenzen, religioses Erbe).

Mittelalter:

Kultur und Gesellschaft im Feudalismus; Entwicklungen in Osterreich (Werden der dsterreichischen
Léander); vom theozentrischen zum anthropozentrischen Weltbild.

Frithe Neuzeit:

Erfindungen und Entdeckungen; Wirtschaft (vom Feudalismus zum Friihkapitalismus); Kultur,
Gesellschaft und Wissenschaft (Renaissance, Humanismus, Reformation; Entstehen des modernen
Territorialstaates); Entwicklungen in Osterreich.

Zeitalter des Absolutismus:

Politische und 6konomische Zentralisierungsbestrebungen; Kultur, Wissenschaft und Gesellschaft;
Entwicklungen in Osterreich.

Zeitalter der Aufklarung und der Biirgerlichen Revolutionen:

Geistige Grundlagen, Staatslehren; Revolution und Restauration; Entstehung der USA; Napoleon
und Europa; Nationalismus und Liberalismus (Menschenrechte, Gewaltentrennung, Entstehung des
Parlamentarismus); industrielle Revolution und soziale Frage; Gesellschaft, Wirtschaft, Kultur,
Wissenschaft und Technik; Entwicklung in Osterreich.

Zeitalter des Imperialismus:

Nationale Einigungsbestrebungen; Europiisierung der Welt; Europa vor dem Ersten Weltkrieg;
Erster Weltkrieg; Gesellschaft (GroBbiirgertum, Industriegesellschaft, Emanzipationsbestrebungen der
Frau); Ideologien und politische Bewegungen (Massenparteien, Wahlrecht); Wirtschaft, Wissenschaft
(Evolution), Technik, Kultur; Entwicklung in Osterreich.

V.Jahrgang:

Tendenzen und Entwicklungen im 20. Jahrhundert — die Zeit vor 1945:

Russische Revolution. Neuordnung Europa; totalitire Ideologien und Systeme (Politik, Verfolgung,
Widerstand); Krise der Demokratien; Volkerbund; aulereuropéische Entwicklungen; Zweiter Weltkrieg;
Gesellschaft, Wirtschaft und Kultur (Inflation, Weltwirtschaftskrise, Wirtschaftslenkung, Wissenschaft,
Technik); Entwicklung in Osterreich (Innen- und AuBenpolitik der 1. Republik, NS-Zeit).

Tendenzen und Entwicklungen im 20. Jahrhundert — die Zeit nach 1945:

Vereinte Nationen und internationale Organisationen; Ost-West-Konflikt (Blockbildung,
Krisenherde); Einigung Europas (EWG, Europarat, EG, EWR, EU); Dekolonisation und Bewegung der
Blockfreien; Nord-Siid-Konflikt; Rassismus, Alternativbewegungen, Terrorismus, soziale Konflikte;
Friedensinitativen; Gesellschaft, Kultur, Wirtschaft (Wirtschaftswachstum und Okologie, Wissenschaft,
Technik); Entwicklungen in Osterreich (Innen- und AuBenpolitik der 2. Republik, Neutralitit, Sozial-
partnerschaft).
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Aktuelle gesellschaftliche und politische Entwicklungen:

Veranderungen und Konflikte in Ost- und Siidosteuropa. Nationalismus. Migration und
multikulturelle Gesellschaft. Politische Dimension der européischen Integration.
Grundlagen der Politik:

Demokratie (direkte und indirekte Demokratie; Parlamentarismus). Politische Willensbildung in der
Demokratie (Wahlen, Parteien, Interessensvertretungen). Politikbereiche des poltischen Systems in
Osterreich. Internationale Politik. Grund- und Freiheitsrechte, Menschenrechte.

LEIBESUBUNGEN
Siehe Verordnung BGBI. Nr. 37/1989.

GEOGRAPHIE UND WIRTSCHAFTSKUNDE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— lber regionale und globale topographische Kenntnisse fiir Beruf und Freizeit sicher verfiigen;

— zur Untersuchung und Beurteilung von Lebensrdumen notwendige Informationen beschaffen,
auswerten und darstellen konnen;

— lber wirtschaftsgeographische Kenntnisse verfiigen;

— die Geofaktoren erkldren und ihre Vernetzung in Oko- und Wirtschaftssystemen erldutern
konnen;

— iber die Begrenztheit der Ressourcen der Erde Bescheid wissen und Konflikte um ihre Nutzung
und Verteilung erkldren konnen;

— individuelle und gesellschaftliche Anspriiche an den geographischen Raum analysieren und
soziale Aspekte erkennen kdnnen;

— die Bedeutung der Raumordnung und Raumplanung zur Sicherung der Lebensqualitit verstehen;

— bereit sein, an der Gestaltung und Erhaltung des Lebensraumes verantwortungsbewuft
mitzuwirken.

Lehrstoff :
I.Jahrgang:

Landschafts- und Humanokologie:

Okolqgisches Wirkungsgefiige der Geofaktoren; Landschaftsgiirtel der Erde; Wechselwirkung
zwischen Okosystemen und dem wirtschaftenden Menschen.

Bevolkerung:

Darstellung des Bevolkerungsgeschehens; demographische Strukturen und Prozesse; Kapazitits-
grenzen.

Gesellschafts- und Wirtschaftsordnungen:

Weltwirtschaft; globale Wechselwirkungen; Biindnisse (EU und auB3ereuropdische Biindnisse).
II.Jahrgang:

Entwicklungslander:

Merkmale; Probleme, Entwicklungstheorien und -strategien.

Industrieldnder:

Sektoraler Wandel; Urbanisierung; Wirtschaftsregionen; Regionale Strukturverdnderungen;
Raumordnung und Raumplanung.

WIRTSCHAFT UND RECHT
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die Bedeutung betriebswirtschaftlicher Uberlegungen und volkswirtschaftlicher Zusammenhinge
fiir den Fachbereich kennen;
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— die fiir die Unternchmensfiilhrung einschldgigen Rechtsvorschriften einschlieBlich der
Vorschriften fiir Ausbilder im Lehrlingswesen kennen;

— die Grundlagen des betrieblichen Rechnungswesens und der Vertragstechnik kennen;

— staatsbiirgerliche und verfassungsméfige Prinzipien und Handlungsweisen kennen und
praktizieren konnen.

Lehrstoff:

IV.Jahrgang:

Volkswirtschaftslehre:

Wirtschaftssysteme, Osterreichische Wirtschaftsordnung; Produktionsfaktoren; Markt und Preis;
Geld und Wahrung; Konjunktur und Wirtschaftswachstum; Budgetpolitik; Einkommen und Konsum,
AuBenhandel und Zahlungsbilanz; Weltwirtschaft, europdische Integration, bilaterale Wirtschafts-
beziehungen, Entwicklungshilfe.

Rechnungswesen:

Grundlagen der doppelten Buchhaltung und der Bilanzerstellung, betriebliche Kennzahlen.

Recht:

Uberblick iiber wesentliche Rechtsbereiche. Grundlagen aus dem ABGB und HGB im Hinblick auf
die Vertragstechnik; Zahlungsverkehr, Scheck- und Wechselrecht. Grundlagen des Gewerberechts,
Umweltrechts und Europarechts.

V.Jahrgang:

Rechnungswesen:

Grundlagen der Kostenrechnung (Voll- und Teilkostenrechnung) im Gewerbe- und Industriebetrieb.
Controlling.

Unternehmensfithrung und Unternehmerrecht:

Grundlagen von Planung und Steuerung, Organisation; Absatz, Beschaffung, Logistik,
Personalwesen; betriebliche Aus- und Weiterbildung. Fiihrungstechniken. Finanzierung. Handelsrecht,
Risikoversicherungen, Insolvenzrecht, Steuerrecht.

Arbeits- und Sozialrecht:

Grundlagen des Arbeitsrechts und Sozialversicherungsrechts. Grundziige der Personalverrechnung.
Rechtliche, pddagogische und psychologische Grundlagen der Lehrlingsausbildung.

Osterreichisches Rechtssystem und Bundesverfassung:

Grundsédtze der Bundesverfassung (demokratisches, republikanisches, rechtsstaatliches und
bundesstaatliches Prinzip, Gewaltentrennung). Parlamant, Bundesregierung und Bundesprésident.
Gesetzgebung des Bundes und der Lénder, Verwaltung (Aufbau, Korperschaften mit Selbstverwaltung),
Gerichtsbarkeit (Instanzen, Gerichtsverfahren), Kontrolle der Staatsgewalt (parlamentarische Kontrolle;
Hochstgerichte, Volksanwaltschaft, Rechnungshof). Formal- und Realverfassung.

ANGEWANDTE MATHEMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir die Berufspraxis und fiir weiterfilhrende Studien notwendigen mathematischen Begriffe,
Denkweisen und Methoden kennen und anwenden konnen;

— einfache Sachverhalte in Natur, Technik und Wirtschaft mit mathematischen Modellen
beschreiben und analysieren sowie Modelldsungen gewinnen und interpretieren konnen;

— die Mathematik als Werkzeug zur Infomationsgewinnung und zur Kommunikation im technisch-
naturwissenschaftlichen und im kommerziellen Bereich einsetzen konnen;

— mathematische Sachverhalte darstellen und Verfahren begriinden kénnen;

— moderne Hilfsmittel zielfithrend einsetzen konnen.
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Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Algebra:

Zahlenbereiche; Rechnen mit Variablen und Termen; Vektoren (Darstellung, Betrag, Addition,
Subtraktion, Multiplikation mit einem Skalar); lineare Gleichungen und Ungleichungen,
Formelumwandlungen, lineare Gleichungssysteme.

Numerisches Rechnen:
Darstellung von Zahlen, Darstellungsfehler, Abschitzen von Ergebnissen.
Funktionen:

Begriff, Darstellung in Koordinatensystemen; lineare Funktion; Interpretieren von Tabellen,
Interpolation; direkte und indirekte Proportionalitét.

Geometrie:

Planimetrie (Ahnlichkeit; Dreieck, Viereck, Kreis; pythagoriische Lehrsatzgruppe); Stereometrie;
Trigonometrie des rechtwinkeligen Dreieckes.

II.Jahrgang:

Algebra und Geometrie:

Vektoren (Skalarprodukt, Orthogonalitdt, vektorielles Produkt). Quadratische Gleichungen;
Exponentialgleichungen. Komplexe Zahlen (Darstellung, Rechenoperationen). Trigonometrie des
schiefwinkeligen Dreieckes.

Funktionen:

Eigenschaften; Umkehrfunktionen; quadratische Funktionen, Potenz- und Wurzelfunktionen,
Exponential- und logarithmische Funktionen; allgemeine Sinusfunktion, Summensétze; Interpretation
von Funktionsgraphen und -gleichungen; Parameterdarstellung.

Wirtschaftsmathematik:

Zinseszinsrechnung; lineare Optimierung.

Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik:
Haufigkeitsverteilung; Kenngroflen; Wahrscheinlichkeit (Additions- und Multiplikationsregel).

LundIl. Jahrgang:

Anwendungen aus dem Fachgebiet; Gebrauch der in der Praxis iiblichen Rechenhilfen, rechner-
unterstiitztes Arbeiten in der Mathematik.

Im L. und II. Jahrgang je vier Schularbeiten.

IIl. bis V. Jahrgang:
Siehe die Anlage der jeweiligen Fachrichtung

ANGEWANDTE PHYSIK
Bildungs- und Lehraufgabe:
Der Schiiler soll
— Vorginge in der Natur beobachten, beschreiben und Arbeitsbereichen der Physik zuordnen
konnen;

— wesentliche physikalische Zusammenhénge an Experimenten und Simulationen unter Einsatz
moderner medialer Hilfen erfahren;

— physikalische Methoden verstehen, anwenden und auf physikalisch-technische Aufgaben-
stellungen unter Verwendung (einfacher) mathematischer Symboliken iibertragen kénnen;

— Zusammenhinge verbal, in der Symbol- und Fachsprache, grafisch und in Form von Tabellen und
Formeln beschreiben kdnnen;

— GroBenordnungen abschétzen und die Plausibilitét von Ergebnissen beurteilen konnen;
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— die physikalischen Gesetze, die fiir die Herstellung und Anwendung der in der Berufspraxis
gebriauchlichen Werkstoffe, Gerdte, Maschinen, Anlagen und Verfahren bedeutsam sind, kennen
und anwenden konnen, insbesondere die Technologien der Energienutzung kennen und ihre
Auswirkungen auf die Umwelt beschreiben kdnnen;

— die Denk- und Arbeitsweise der klassischen modernen Physik kennen, sich der Natur
physikalischer Modellvorstellungen und ihrer Grenzen bewufit sein und zu aktuellen
naturwissenschaftlichen Themen kritisch Stellung nehmen konnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Allgemeine Physik:
Bedeutung und Arbeitsweise der Physik; internationale Einheiten (SI-System).
Kinematik und Dynamik:

Geschwindigkeit, Beschleunigung, zusammengesetzte Bewegungen. Newtonsche Gesetze, Kraft,
Arbeit, Energie, Leistung, Wirkungsgrad, Impuls; Erhaltungssétze der Mechanik; Rotation, Zentralkrifte,
Gravitation.

Aeromechanik und Hydromechanik:

Druck, Auftrieb, Stromungen. Molekularkrifte.
II. Jahrgang:

Elektrizitdt und Magnetismus:

Elektrisches und magnetisches Feld; Leitungsmechanismen; magnetische Eigenschaften der Stoffe;
Induktion; Stromkreis, Energieversorgung.

Schwingungen und Wellen:

Schwingungen und Wellen in Mechanik, Optik und Elektromagnetismus; Resonanz; Ausbreitung
von Wellen, stehende Wellen, Interferenz, Beugung und Streuung; Modulation; Akustik.

Optik:

Reflexion, Brechung, Totalreflexion, Lichtgeschwindigkeit; Abbildung durch optische Systeme.
Beugung am Spalt und am Gitter, Auflésungsvermodgen optischer Geriéte, Interferenz diinner Schichten,
Polarisation, Spannungsoptik, Streuung.Licht und Farbe, Emissions- und Absorptionsspektren;
Photometrie.

II. Jahrgang:

Thermodynamik:

Temperatur; Warmeenergie, Warmetransport, Warmeddmmung; Zustandsgleichung der idealen
Gase (Aggregatszustdnde, Zustandsdiagramme); Hauptsitze der Wiarmelehre, Gaskinetik, Diffusion.
Gesetze der Temperaturstrahlung.

Grundgedanken der Quantenmechanik:
Welle-Teilchen-Dualismus, Energiequantisierung, Unschérferelation, Materiewellen. Laser.
Grundgedanken der Relativititstheorie:

Konstanz der Lichtgeschwindigkeit, Aquivalenz von Masse und Energie, Raum-Zeit-Kontinuum,
Gedankenexperimente.

Atom- und Kernphysik:

Aufbau der Atome und Kerne, Radioaktivitdt; Kernspaltung, Kernverschmelzung; Wirkung
radioaktiver Strahlung, Strahlenschutz, Anwendung radioaktiver Isotope.

Energienutzung:

Technologien der Energienutzung und -umwandlung; Energie-versorgung; Nutzung der
Soralenergie; Entropie und 6kologisches Gleichgewicht; Energiehaushalt der Erde.
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Die genannten Lehrinhalte kdnnen nach Umfang und Tiefe den Erfordernissen der einzelnen
Abteilungen angepal3t werden.

ANGEWANDTE CHEMIE UND OKOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Vorginge und Erscheinungen in der Natur und in der Technik beobachten, beschreiben und
Teilbereichen der Chemie zuordnen konnen;

— Denk- und Arbeitsweisen in der Chemie kennen;
— zu aktuellen naturwissenschaftlichen Themen kritisch Stellung nehmen konnen;

— die fiir den personlichen Lebensraum und die Berufspraxis bedeutsamen GesetzmaBigkeiten und
Methoden der Chemie kennen und GrdéBenordnungen abschitzen konnen, sowie die dafiir
bedeutsamen chemischen Produktions- und Entsorgungstechniken kennen;

— bei der Nutzung von Stoffen 6kologische und gesundheitliche Faktoren verantwortungsbewuf3t
berticksichtigen;

— die Moglichkeiten und Grenzen der technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen Bewertung
von Produkten erkennen;

— die Bedeutung des Lebensraumes Boden, Luft, Wasser, Kreisldufe in der Natur, sowie deren
Verdnderungen durch anthropogene Einfliisse erkennen konnen;
— Zugriffsmoglichkeiten zu weiterfiihrender Information kennen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Aufbau der Materie:

Reinstoffe, Gemenge, Element, Verbindung, Atommodelle, Nuclide Radioaktivitét, Periodensystem,
chemische Bindungen, Formelschreibweise und Nomenklatur.

Chemische Reaktionen:
Reaktionsgleichungen, Energiebilanz, chemisches Gleichgewicht, Katalyse, Stochiometrie.
Reaktionstypen:

Protolyse (Sauren und Basen; pH-Wert, Indikatoren, Sduren- und Basenstirke); Redoxreaktionen
(Oxidationszahlen).

Elektrochemie:

Spannungsreihe, galvanische Elemente, Elektrolyse, Korrosion, Korrosionsschutz.
Anorganische Grundstoffe:

Herstellung, Verwendung, Kreislaufe und Reststoffverwertung.
Okologie:

Okosphire und Okosysteme (Luft, Wasser, Boden), Kreisldufe, Gleichgewichte, Belastungen,
Umweltschutz.

II.Jahrgang:
Kohlenstoff:

Bindungsformen, Modifikationen; anorganische Kohlenstoffverbindungen (Oxide, Kohlenséure und
ihre Salze), Kohlenwasserstoffe, Petrochemie (Erdol, Forderung, Verarbeitung, Produkte), Kohlen-
wasserstoffderivate (halogen-, sauerstoff-, stickstoffhaltige), Makromolekiile (Natur- und Kunststoffe),
Herstellung, Anwendung, Reststoffverwertung.

Silicium:

Elementares  Silicium, Kieselsduren, natiirliche wund technische Silicate, organische
Siliciumverbindungen, Herstellung, Anwendung, Reststoffverwertung; Baustoffe.
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Okologie:

Beeinflussung der Okosphére (Luft, Wasser, Boden) im Umfeld der Kohlenstoff- und
Siliciumchemie, Umweltanalytik und MaBnahmen des Umweltschutzes an ausgewahlten Beispielen.

PFLICHTPRAKTIKUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die im Unterricht der fachtheoretischen und fachpraktischen Unterrichtsgegenstinde erworbenen
Kenntnisse und Fertigkeiten auf die Berufspraxis seines Fachgebietes anwenden konnen.

Organisationform und Inhalt:

Das Gesamtausmal} der Dauer des Pflichtpraktikums hat mindestens acht Wochen zu betragen, die
zweckméfigerweise in zwei gleichen Abschnitten absolviert werden. Der erste Abschnitt soll vorwiegend
handwerklichen Verrichtungen gewidmet sein, wihrend der zweiten Abschnitt vorwiegend technische
oder betriebsorganisatorische Tétigkeiten umfassen soll. Bei der Vor- und Nachbereitung des
Pflichtpraktikums ist auf sozial- und arbeitsrechtliche Fragestellungen einzugehen.

Uber jeden Abschnitt ist vom Schiiler ein selbstverfaBter Pflichtpraktikumsbericht mit Angaben iiber
die ausgetibten Tatigkeiten und die erworbenen Erfahrungen an den Abteilungsvorstand zu tibermitteln.

C.1 FREIGEGENSTANDE
ZWEITE LEBENDE FREMDSPRACHE

(Franzosisch, Italienisch, Spanisch, Serbokroatisch, Ungarisch)
Siehe den Pflichtgegenstand Englisch (sinngeméf).

C.2 UNVERBINDLICHE UBUNGEN

LEIBESUBUNGEN
Siehe Verordnung BGBI. Nr. 37/1989.

C.3 FORDERUNTERRICHT
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der vorilibergehend von einem Leistungsabfall betroffene, grundsitzlich geeignete und
leistungswillige Schiiler soll Kenntnisse und Fertigkeiten aufweisen, die ihm die Erflillung der Bildungs-
und Lehraufgabe des betreffenden Pflichtgegenstandes ermoglichen.

Lehrstoff:

Wie im jeweiligen Jahrgang des entsprechenden Pflichtgegenstandes unter Beschrankung auf jene
Lehrinhalte, bei denen Wiederholungen und Ubungen erforderlich sind.
Anlage 1.1.1

LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR BAUTECHNIK
I. STUNDENTAFEL )

(Gesamtstundenzahl und Stundenausmal der einzelnen Unterrichtsgegenstinde)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
L. ReliION..c.iiiiiiieieiiee e 2 2 2 2 2 10 (III)
2. DeutSCh c..eveeevieiieeeeceeeee e 3 2 2 2 2 11 )
3. EnglisCh ceeoeieiic 2 2 2 2 3 11 )
4. Geschichte und politische Bildung ................... - - - 2 2 4 11
5. Leibestibungen.........ccccoecvevivecienienireieneeieeeenns 2 2 2 1 1 8 (IVa)
6. Geographie und Wirtschaftskunde.................... 2 2 — — — 4 (I01)
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Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
7. Wirtschaft und Recht.........ccccccoveviiiiiiiiien, - - - 2 3 5 1T
8. Angewandte Mathematik...........ccccocenenenenenne. 4 3 2 2 - 11 @
9. Angewandte PhysiK ..........cccooveviivievinciinienne 2 2 2 — 6 (I
10. Angewandte Chemie und Okologie................... 3 2 - - - 5 I
11. Darstellende Geometrie 2)........c.ccveeveecveenrennne. 2 3 - — — 5 )
12. Angewandte Informatik ............coccoevenincnennne - 2 2 - - 4 I
13. Technolo@ie .......ceecvevveerieeieriieieeiesieeie e 2 2 - — — 4 I
14. BaukonstruKtion............cceeveeevereenieeeenieeneeneenns 2 2 2 2 — 8 I
15, Statik .ooooiiieieiecee - 2 2 2 - 6 )
16. Freihandzeichnen............cccceeeevviecieeniienneeennen. 2 - - — 2 (Iv)
17. Laboratorium ...........ccccceevveevreesreesreereesveennnes - - 4 - — 4 I
18. Konstruktionsiibungen.............cccccvevvervenrerenenne. 3 3 3 3 — 12 I
19. Bautechnisches Praktikum............ccccoevvvevennn. 8 8 - — — 16 (Va)
Pflichtgegenstande der schulautonomen Ausbil-
dungsschwerpunkte gemify Abschnitt B.................. - - 14 19 26 59
Gesamtwochenstundenzahl... 39 39 39 39 39 195
Wochenstunden Lehrver-
B. Pflichtgegenstiinde der schulautonomen Ausbildungs- pflich-
schwerpunkte Jahrgang Summe tungs-
. Iv. V. gruppe
B.1 Hochbau
1.1 BaukonstruKtion ..........ccccccevveeviieieneenieeieceeie e 2 2 4 8 I
1.2 Statik 3) oo - - 2 2 1)
1.3 Stahlbetonbau 3).........ccceeeeirieiiiiiecieeieceeereeeereeene - 3 2 5 1)
1.4 Stahl- und Holzbau ) ........cccoooeviiieiicieiceee, - 2 2 4 I
1.5 Gebiude- und Gestaltungslehre 4) «+-«-eseeeeseeseeneeneens 3 2 — 5 I
1.6 Baustile .....occoooieiiiiieieeeee e - - 3 3 I
1.7 Tiefbau....cccoiiiiiiieiieeeeee e - 4 - 4 I
1.8 Baubetrieb........cccocieeiiiiieeieeeeeeeee e 2 4 3 9 I
1.9 Vermessungswesen %) .........cceceeverieeceeneenieesuenneneenns 3 - — 3 I
1.10 Entwurfzeichnen ©) ..........cccoceevvivvieneeneicieseeieeeen - - 7 7 I
1.11 Konstruktionsibungen...........cccceeerererienenenenennne - 2 3 5 I
1.12 Bautechnisches Praktikum............ccccevevvinireenneennen. 4 — — 4 (Va)
Wochenstundenzahl B.1 ..........ccoocovviiiininiiiieen, 14 19 26 59
B.2 Tiefbau
2.1 Baukonstruktion ...........ccccceeeeerievierieneeieneeseeie e - - 2 2 I
2.2 StAtIK 3) ceeeeieie e 2 - 2 4 D
2.3 Stahlbetonbau 3)........cccceveeiiieviiiiiiieeceeee e - 3 3 6 D
2.4 Stahl- und Holzbau ) .......cccovveiiiiieiiciiicieeees - 2 2 4 I
2.5 Brickenbau 7) .....cccovieiiiiiiiiee e - 2 2 4 1))
2.6 Verkehrswegebau 7)........cccooueiieieieienieieeeee e - 4 2 6 1)
2.7 Grund- und Wasserbau 7)........cccccevvevieeieiienieennenn. 2 4 5 11 1))
2.8 Baubetrieb........ccccoeeiieciieiieiie e 2 4 3 9 I
2.9 Vermessungswesen ) .......ccceoeereeerieeereneerenieennenenns 4 - — 4 I
2.10 Konstruktionsiibungen und Projekt 9)....................... - — 5 5 I
2.11 Bautechnisches Praktikum............ccccovveeevieiriennenns 4 - - 4 (Va)
Wochenstundenzahl B.2 ..........ccocooeeiiiininiiinieen. 14 19 26 59
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Wochenstunden Lehrver-
B. Pflichtgegenstiinde der schulautonomen Ausbildungs- pflich-
schwerpunkte Jahrgang Summe tungs-
. Iv. V. gruppe
B.3 Revitalisierung und Stadterneuerung
3.1 Baukonstruktion .........cccccveeevenininencneneeenecnenenn. - 2 2
3.2 Statik 3) ). - 2 2 4 @
3.3 Bauerhaltung, Bausanierung und Denkmalschutz.... 2 4 3 9 I

3.4 Bauuntersuchung, Baudokumentation und Vermes-

SUNZSWESCIL ¥)..evvivieveenreeeresreesseseeesseessesssesseessesssessees 4 2 — 6 I
3.5 Baustile ...oooeiiiiieee e 2 2 2 6 I
3.6 Historischer Stidtebau und Revitalisierung ............. - 3 3 6 II
3.7 Baubetrieb.......cccooeieiiiiiiieeee e 2 2 2 6 I
3.8 Modellbau 19) .....ccoeivieiiciieiiicieeereeeeeere s - - 2 2 A"
3.9 Laboratorium .......ccoceerueeieniieriieiesiieie e - 4 5 9 I
3.10 Konstruktionsiibungen und Projekt ©)..........c..cc...... - - 5 5 I
3.11 Bautechnisches Praktikum............cccceevevverrieiennnennen. 4 - 4 (Va)
Wochenstundenzahl B.3 ... 14 19 26 59
B.4 Umwelttechnik
4.1 Baukonstruktion ........c.ceceiieniniiieneeeeeeen - - 2 2 I
4.2 Statik 3) 1) - - 2 2 Q)
4.3  Angewandte BiologiC ..........ccoovveviirienieriiiieieeeenn 2 2 - 4 11
4.4  Okologie, Baudkologie und Metereologie ®)............ 2 4 3 9 I
4.5 Grundlagen der Elektro-, Steuerungs- und Rege-
lungstechnik.........coeveriinineniniiccceeen 3 - - 3 I
4.6 Gebaudetechnik und Energieplanung ) ................... - 5 4 9 I
4.7 Wasserbau und Gewasserschutz.........cccceeeeeeeeenenen. 3 3 3 9 I
4.8 Luftreinhaltung ..........ccccoooiiieiiniiieeeeceeeeeee - 2 2 4 I
4.9 Abfallwirtschaft und Recycling..........cccccveevvvvennnnn. — - 2 2 I
4.10 Werkstattenpraktikum ............cccoeveveiieenievieieennenns. 4 - - 4 Va
4.11 Laboratorium ..........cccceveevuerieneenienieneeie e - 3 3 6 I
4.12 Konstruktionsiibungen und Projekt ©)....................... - - 5 5 I
Wochenstundenzahl B.4 ........c..ccccoceiinininincncnee. 14 19 26 59
B.5 Bauwirtschaft
5.1 Baukonstruktion .........c.ccceeevenienininenencneneneen - - 2 2 I
5.2 Statik 3) o - - 2 2 @
5.3 Stahlbetonbau 3)........c.ccevveviivievierieieieieeereeenns - 3 2 5 I
5.4 Stahl- und Holzbau %) .......ccceovveiiiieiieieieieeies - 2 2 4 I
5.5 Rechnungswesen ........ccccceeceveerieeienienieeienieeveeenens - 3 4 7 I
5.6 Betriebsorganisation...........cccceeevereerieeveneenieenenneens 3 - - 3 11
5.7 Projektentwicklung ®) .......cccooeiiiiiiiiiieee - 3 5 8 I
5.8 TietbaU....cooiiiiiiiieieecee e - 4 - 4 I
5.9 Baubetrieb........ccooeiieiiiienieeeeeeee e 4 4 4 12 I
5.10 VEermessungsweSen ) .......cc.ecveruerueruesuereereesueseeseeneenns 3 - - 3 I
5.11 Konstruktionsiibungen und Projekt 9)....................... - - 5 5 I
5.12 Bautechnisches Praktikum...........ccccoecevienininneennen. 4 — — 4 (Va)
Wochenstundenzahl B.5..........ccccooeviiiininiiiieen. 14 19 26 59
Pflichtpraktikum ..................ccooooniiiniee, mindestens 8 Wochen in der unterrichtsfreien

Zeit vor Eintritt in den V. Jahrgang

. Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstiinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L. 1L . Iv. V. gruppe
C.1 Freigegenstinde
Zweite lebende Fremdsprache ") ................... - - 3 3 3 @
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B Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstiinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L. 1L . IVv. V. gruppe
C.2 Unverbindliche Ubungen
Leibestibungen.........cccceceeveeoeniencnienieneeene 2 2 2 2 2 (IVa)
C.3 Forderunterricht '?)
Deutsch
Englisch
Angewandte Mathematik

Fachtheoretische Pflichtgegenstinde

") Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen kann von der Stundentafel im Rahmen des Abschnittes III
abgewichen werden.

%) Mit einschligigen Ubungen in Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung im AusmaB einer Wochenstunde
im II. Jahrgang.

%) Mit Ubungen im AusmalB einer halben Wochenstunde im V. Jahrgang.

4y Mit Ubungen im AusmaB einer Wochenstunde im IV. Jahrgang.

5y Mit Ubungen im AusmalB einer halben Wochenstunde im III. Jahrgang.

6) Mit Ubungen, zum Teil mit Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung.

7y Mit Ubungen im AusmaB von je einer halben Wochenstunde im IV. und V. Jahrgang.

$)Mit Ubungen im AusmaB einer Wochenstunde im V. Jahrgang.

%) Mit Ubungen im AusmaB einer halben Wochenstunde im IV. Jahrgang und vier Wochenstunden im V. Jahrgang.
19y Mit Ubungen.

") In Amtsschriften ist die Bezeichnung der Fremdsprache anzufiihren.

'2) Bei Bedarf parallel zum jeweiligen Pflichtgegenstand bis zu 16 Unterrichtseinheiten pro Schuljahr; Einstufung
wie der entsprechende Pflichtgegenstand.

1%) EinschlieBlich Stahlbeton-, Stahl- und Holzbau.

II. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Siehe Anlage 1.
Fachrichtungsspezifische Bildungsziele:

Die Hohere Lehranstalt fiir Bautechnik vermittelt Kenntnisse iiber Entwurf, Dimensionierung und
Gestaltung von Baulichkeiten, die damit verbundenen Materialeinsdtze und Fertigungsmethoden sowie
iiber Baugesetze, Baunormen, Baukalkulation und Bauleitung. Durch die praxisnahe Ausbildung werden
die Absolventen vorbereitet, Fiihrungsaufgaben in Baubetrieben, Planungsbiiros, éffentlichen Amtern
und in der Baustoffindustrie zu iibernehmen. Die Hohere Lehranstalt fiir Bautechnik sieht neben einer
allgemeinen Fachausbildung fiinf alternative Ausbildungsschwerpunkte vor:

— Der Ausbildungsschwerpunkt ,,Hochbau* vermittelt eine vertiefte Fachausbildung hinsichtlich
Planung und Ausfiihrung von Hochbauten und deren verschiedenen Bauweisen wie Massivbau
(Stahlbeton, Ziegel), Leichtbau (Stahl, Holz, Porenbeton) bzw. Fertigteilbau.

— Der Ausbildungsschwerpunkt ,,Tiefbau“ vermittelt eine vertiefte Fachausbildung hinsichtlich
Planung, Konstruktion und Ausfiihrung von Baulichkeiten, insbesonders Briicken, Verkehrswege,
Grund- und Wasserbauten.

— Der Ausbildungsschwerpunkt ,,Revitalisierung und Stadterneuerung® vermittelt eine vertiefte
Fachausbildung hinsichtlich Restaurierung, Renovierung, Revitalisierung und Sanierung von
Gebiduden und Gebdudeensembles.

— Der Ausbildungsschwerpunkt ,,Umwelttechnik® vermittelt eine vertiefte Fachausbildung hinsichtlich
Planung und Ausfiihrung von Bauvorhaben unter betont 6kologischer Sicht der Gebdudetechnik und
Energieplanung, des Gewisserschutzes, der Luftreinhaltung und der Recyclingwirtschaft.

— Der Ausbildungsschwerpunkt ,,Bauwirtschaft® vermittelt eine vertiefte Fachausbildung hinsichtlich
Planung und Ausfihrung von Bauvorhaben wunter besonderer Beriicksichtigung von
Projektmanagement, Bau- und Betriebsokonomie.

III. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN, DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siehe Anlage 1.
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IV. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

V. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABE DER UNTERRICHTSGEGENSTANDE;
AUFTEILUNG DES LEHRSTOFFES AUF DIE SCHULSTUFEN

A. PFLICHTGEGENSTANDE

»Deutsch, ,Englisch®, ,,Geschichte und politische Bildung®, ,Leibesiibungen®, , Geographie und
Wirtschaftskunde und ,,Wirtschaft und Recht*:

Siehe Anlage 1.
8. ANGEWANDTE MATHEMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Anlage 1.
Lehrstoff:

LundIl. Jahrgang:
Siehe Anlage 1.

III. Jahrgang:
Analysis:

Zahlenfolgen, Grenzwert, Stetigkeit; Differentialrechnung (Differenzen- und Differentialquotient,
Ableitungsregeln); Integralrechnung (bestimmtes und unbestimmtes Integral, Integration elementarer
Funktionen); Anwendungen der Differential- und Integralrechnung.

Numerische Mathematik:

Fehlerabschatzung und -fortpflanzung; Konditionsproblematik; numerische Methoden zum Losen
von Gleichungen, numerische Integration.

IV.Jahrgang:
Analysis:
Fachspezifische Anwendungen.

Lineare Algebra und analytische Geometrie:

Matrizen (Operationen, Anwendungen), Determinanten; Geraden und Ebenen; Kegelschnitte in
Hauptlage.

Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik:

Wabhrscheinlichkeitsverteilungen; Prinzip der Parameterabschétzung und Signifikanzpriifung.
IIl.und IV. Jahrgang:

Anwendungen aus dem Fachgebiet; Gebrauch der in der Praxis iblichen Rechenhilfen,
rechnerunterstiitztes Arbeiten in der Mathematik.

In Jahrgéingen mit mindestens drei Wochenstunden vier Schularbeiten, sonst zwei Schularbeiten.
9. ANGEWANDTE PHYSIK
Sieche Anlage 1.
10. ANGEWANDTE CHEMIE UND OKOLOGIE
Siche Anlage 1.
11. DARSTELLENDE GEOMETRIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— aus Rissen eines Objektes dessen Aufbau ablesen und die in der Zeichnung enthaltenen
Informationen deuten, konstruktiv verwerten und rdumliche Gegebenheiten in Handskizzen
darstellen konnen;
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— geometrische Formen an technischen Objekten erkennen wund mit Hilfe einer
Konstruktionszeichnung erfassen, sowie eigenstdndiges technisch-konstruktives Denken unter
Anwendung geeigneter Abbildungsmethoden zeichnerisch umsetzen kénnen;

— durch  Modellbildung  konstruktive  Sachverhalte in  Teilprobleme zerlegen und
Losungsalgorithmen entwickeln kdnnen;

— mit der Erzeugung und den GesetzmaBigkeiten der fiir die Fachrichtung bedeutsamen Kurven,
Flachen und Koérper vertraut sein;

— Objekte in 3D darstellen konnen.

Lehrstoff:

I. Jahrgang:

Réumliches Koordinatensystem.
Abbildungsmethoden (Projektionsarten).

Hauptrisse einfacher geometrischer und technischer Korper sowie Axonometrie zur Erfassung der Gestalt
eines Objekts aus gegebenen Rissen.

Konstruieren in zugeordneten Normalrissen:

Strecke und Gerade, ebene Figur und Ebene in Haupt-, projizierender und allgemeiner Lage; Liange
einer Strecke, GroBe und Gestalt einer ebenen Figur; Projizierendmachen einer Geraden und einer Ebene;
orthogonale Lage von Geraden und Ebenen; Schnitte ebenflichig begrenzter Objekte (Dach-
ausmittlungen); Kreis in Haupt-, projizierender und allgemeiner Lage.

II. Jahrgang:
Normale Axonometrie ebenflachig begrenzter Objekte.

Drehfliachen:

Grundbegriffe; ebene Schnitte (punkt- und tangentenweise).
Durchdringungen.
Regel-, Schieb- und Schraubfléchen.
Normalaxonometrische Darstellung mittels CAD.

Perspektive:

Durchschnittverfahren; freie Perspektive, Anwendung auf eben- und krummfldchig begrenzte
Objekte; anschauliche Zentralrisse von Objekten mittels CAD.

Kotierte Projektion:

Gelédnde- und Boschungsflachen; Damm- und Einschnittsflichen anhand praktischer Beispiele.

In jedem Jahrgang zwei Schularbeiten.

12. ANGEWANDTE INFORMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau, die Funktionsweise und die Einsatzmoglichkeiten elektronischer Informa-
tionsverarbeitungsanlagen kennen und diese Geréte bedienen kénnen;

— Standardsoftware zur Losung von Aufgaben der Berufspraxis auswéhlen und einsetzen kdnnen;

— mit Hilfe einer hheren Programmiersprache einfache Probleme der Berufspraxis 16sen konnen;

— Informationen auf elektronischem Weg beschaffen und weitergeben kdnnen;

— die gesellschaftlichen Auswirkungen des Einsatzes der elektronischen Informationsverarbeitung
kennen.

Lehrstoff:
II. Jahrgang:

Informationsverarbeitungssysteme:

Aufbau, Funktion, Zusammenwirken der Komponenten; Betriebssysteme; Bedienung.
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Standardsoftware:

Textverarbeitung, Tabellenkalkulation.

Programmieren:

Losung einfacher Probleme durch Algorithmen; Umsetzung in Programme.
IIl. Jahrgang:

Programmentwicklung:

Methoden des Softwareentwurfes. Strukturierte Programmierung; Strukturelemente, einfache und
komplexe Datenstrukturen, Objekte.

Kommunikationstechnik:

Netzwerke; Informationsbeschaffung.
Standardsoftware:

Graphik und Présentation; Datenbanken; Zusammenwirken von Softwarepaketen.
Informatik und Gesellschaft:

Auswirkungen der Informatik auf den Meschen, die Arbeitswelt, die Gesellschaft, die Kultur und die
Mitwelt; Datenschutz.

13. TECHNOLOGIE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Eigenschaften von Bau- und Werkstoffen in Hinblick auf Auswahl, Verwendung und
Verarbeitung kennen;

— Bau- und Werkstoffe unter besonderer Beachtung von 0Okologischen und Okonomischen
Gesichtspunkten auswihlen kdnnen;

— Bearbeitungsverfahren und Maschinen mit Riicksicht auf ihre Umweltvertriglichkeit einsetzen
konnen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:

Bauwerkstoffe:

Natursteine (Arten, Bearbeitung, Verwendung), gebrannte Baustoffe (Produktiibersicht,
Eigenschaften, Verwendung), Bindemittel (Zement, Kalk, Gips, Schamotte, Magnesitbindemittel),
Mortel, Putze, Estriche (Arten, Eigenschaften, Verwendung), Beton und Betonerzeugnisse
(Anforderungen und Eigenschaften), anorganische und organische Dadmmstoffe (Eigenschaften und
Verwendung), Dichtstoffe (Produktiibersicht, Eigenschaften, Verwendung).

Holz:

Aufbau, Arten, Eigenschaften, Giiteklassen, Fehler, Krankheiten, Schidlinge, Handelsformen,
Normquerschnitte, Verbindungsmittel; Holzschutz; Holzwerkstoffe.

II. Jahrgang:
Boden:

Arten, Eigenschaften, Kennwerte.
Eisen und Stahl:

Herstellung, Eigenschaften, Lieferformen und Verwendung, Bearbeitung, Schutz.
Nicht-Eisen-Metalle:

Herstellung, Eigenschaften, Lieferformen und Verwendung, Bearbeitung, Oberflachenbehandlung.

Kunststoffe:

Herstellung, Eigenschaften, Verwendung, Bearbeitung.
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Glas:
Silikat- und Acrylglas, passivsolare Effekte.
Materialschutz:

Farben, Beschichtungen, Legierungen.

14. BAUKONSTRUKTION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die bautechnischen Verfahren und Konstruktionen des Fachgebietes beherrschen;

— Bausysteme, Bauweisen und Baustoffe nach den Erfordernissen der Funktion, ZweckmaBigkeit,
Beanspruchung und Wirtschaftlichkeit auswahlen kdnnen;

— Bauteile bauphysikalisch —, humandkologisch — und materialgerecht konstruieren kdnnen;

— einfache haustechnische Probleme 16sen konnen;

— das fachbezogene Normenwerk anwenden konnen;

— auf okologisches (Energie, Resourcen) und 6konomisches Bauen achten.

Lehrstoff:

I. Jahrgang:
Begriffe:

Hoch- wund Tiefbau, Bauwerk, Bauweisen, ausfilhrende Gewerbe, einfache statische
Zusammenhédnge, Ablauf des Bauvorhabens.

Bauplatz:

Abstecken, Erdarbeiten, Absicherungen.
Griindung:

Baugrund, Bodenverbesserung, Fundamente, Abdichtungen.
Aufgehendes Mauerwerk:

Abdichtungen, Kellermauerwerk, Massivwinde, Leichtwinde, Fénge, Schalungen fiir Betonwiande
und Stiitzen.

Deckenkonstruktionen:

Massivdecken, Schalungen und Riistungen, Gewdlbe.
II. Jahrgang:
Dicher:

Dachstiihle (Konstruktionssysteme mit statischen Zusammenhingen); Dachdecker und
Bauspenglerarbeiten; Flachdicher, Terrassen, Balkone, Lichtkuppeln.

Stiegen:

Holz-, Massiv- und Stahlkonstruktionen, Geladnder.
Ill. Jahrgang:
Ausbauarbeiten:

Zwischenwinde, Trennwinde, Verputze und Putztriger, Wand- und Deckenverkleidungen,
FuBlbodenaufbauten, Platten- und Fliesenlegerarbeiten, Maler- und Tapeziererarbeiten, Fenster, Tiiren,
Tore, Beschlage, Verglasungen.

Holzbau:

Holzwinde und Holzdecken; Dachgeschof3ausbau.
IV. Jahrgang:
Bauphysik:

Wirme- und Feuchtigkeitsschutz (Heizlast, Dampfdiffusion, Kondensation), Schallschutz und
Raumakustik, Brandschutz.
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Haustechnik:

Grundlagen der Heizungs-, Sanitir- und Elektroinstallationen (Stark- und Schwachstrom),
Beleuchtungstechnik, Blitzschutz, Liiftungen, alternative Energienutzung, Aufziige, Abfallwirtschaft,
Recycling.

Hauskanalisation:
Ableitung der Schmutz- und Niederschlagswisser, Kleinkldranlagen, Senk- und Sickergruben,
Abscheider.
15. STATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— statische Aufgaben des Fachgebietes mit zeichnerischen und rechnerischen Methoden 16sen und
— Bauwerke und Bauteile entsprechend der Beanspruchung bemessen kdnnen.

Lehrstoff:

II. Jahrgang:
Krifte:

Zusammensetzung, Zerlegung, Gleichgewicht; Schwerpunktbestimmung, Standsicherheit, Belas-
tungsarten und Belastungsnormen, Lastaufstellungen.

Trager:

Statisch bestimmte Tréger, Auflagerkrifte, Schnittgrofen.
Fachwerke:

Auflagerkrifte, Stabkréfte.

III. Jahrgang:
Trager:

Statisch bestimmte schriage und geknickte Tréger, Schnittgrofen.
Festigkeit:

Mittiger Zug und Druck, Spannungen, Dehnungen.
Biegung:

Tréagheits- und Widerstandsmoment; Trégheitsradien; einfache und Doppelbiegung.
IV. Jahrgang:
Festigkeit:

Schub, Knickung, Biegung mit Léngskraft; Torsion.
Forménderungen:

Biegelinie, Durchbiegung; Winkelédnderung.
Systeme:

Gelenktrager, Durchlauftriger.

16. FREIHANDZEICHNEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Objekte, insbesondere deren Proportionen und Farben, nach der Natur, nach Modellen und aus
der Vorstellung zeichnerisch wiedergeben (skizzieren) und

— Zeichnungen in verschiedenen Formen passend beschriften konnen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:
Gestaltung des Bildraumes:

Motiverfassung, einfache Kompositionsregeln.
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Einfiihrung in die Farbenlehre:
Farbkreis, Farbwirkungen, Farbkontraste, Ubungsaufgaben.
Réaumliches Erlebnis und rdumliches Sehen:
Horizont, Grundlinie, Mafistab, Proportionen, Naturstudien, rdumliche Darstellungen von Aufen-
und Innenrdumen.
17. LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— genormte Priifverfahren an Baustoffen, Bauteilen und am Baugrund kennen und
— die in der Baupraxis hdufigen Aufgaben der Giitepriifung 16sen kdnnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Baustoffpriifung:

Probenentnahme; Eignungs- und Giitepriifungen.
Bauteilpriifung:

Eignungs- und Giitepriifungen, bauphysikalische Messungen.
Boden- und Baugrundpriifung:

Baugrunderkundung und Bestimmung der bodenphysikalischen und bodenmechanischen
Kennwerte.

18. KONSTRUKTIONSUBUNGEN

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— normgerechte Bau- und Konstruktionszeichnungen sowie Schalungs- und Bewehrungspléne auf
Grund statischer Berechnungen héndisch und unter Einsatz von CAD selbstindig anfertigen
konnen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:
Plandarstellung:
Normgerechte Zeichentechniken, Planerstellung, Bemafung und Beschriftung.
Pléne:
Einfache Konstruktionen.
II. Jahrgang:

Grundrisse, Schnitte und Ansichten im MaBstab 1:100 und 1:50 nach gegebenen Planunterlagen; Detail-
und Konstruktionszeichnungen.

IIl. Jahrgang:

Einreichzeichnungen nach einem Vorentwurf fiir ein einfaches Bauvorhaben; Ausfiihrungs-, Detail- und
Konstruktionszeichnungen.

IV. Jahrgang:

Ausgewihlte Planunterlagen nach Vorentwurf fiir alle Planungsphasen eines Bauvorhabens.

19. BAUTECHNISCHES PRAKTIKUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe
handhaben und instandhalten kdnnen;
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— die FEigenschaften sowie die Bearbeitungs- und Verwendungsmdglichkeiten der fiir die
Fachrichtung bedeutsamen Werk- und Hilfsstoffe kennen;

— praktische Arbeiten womoglich auf schuleigenen Baustellen (Aufenbaustellen) nach
wirtschaftlichen Baumethoden und der Praxis entsprechendem Bauablauf kennenlernen und,
ausgehend von normgerechten Zeichnungen, selbsténdig sach- und normgerecht durchfithren und
in einem selbstindig gefithrten Arbeitsheft chronologisch festhalten kdnnen;

— den Baustellenbetrieb nach handwerklichen, wirtschaftlichen und technischen Gesichtspunkten
beurteilen konnen;

— die in der Bauarbeiterschutzverordnung vorgesehenen MalBnahmen zur Verhiitung von
Arbeitsunfillen und Berufskrankheiten im Zusammenhang mit den Arbeitsvorgéingen kennen und
beachten.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:

Maurerei-Handwerkstétte (Bauwerkstitte):

Bauhofbetrieb, Bauhofordnung, Unfallverhiitung; Handhaben wund Instandhalten der zu
verwendenden Werkzeuge, Baumaschinen, Baugeréte, Vorrichtungen, Einrichtungen und Arbeitsbehelfe;
Aufstellen und Einwinkeln von Schnurgeriisten; Aufreien und Anlegen von Mauern und Winden;
Bereitung verschiedener Mortelarten, Ziegelmauerwerk einschlieSlich Pfeiler, Rauchfinge, Abgasfinge
und Liiftungen, WaagriB und Aufstich; Uberdecken von Mauerdffnungen; Geriistungen (Arten,
konstruktive Elemente); grober und feiner Innenwandverputz auf verschiedenen Putztrigern; horizontale
und vertikale Bauwerksabdichtungen.

Beton- und Stahlbetonbau:

Einfache Schalungen; Betonherstellung; Transportieren, Einbringen, Verdichten und Nachbehandeln
des Betons; Fundierungen aus bewehrtem und unbewehrtem Beton; einfache Bewehrungen schneiden,
biegen, binden.

Zimmerei-Handwerkstétte:

Handhaben und Instandhalten der Werkzeuge, Maschinen, Vorrichtungen, Einrichtungen, Geréte
und Arbeitsbehelfe; Messen, Anreilen, Ségen, Stemmen, Schlitzen, Zapfenschneiden, Bohren,
maschinell Ablangen, Abrichten und Hobeln; Herstellen von zimmermannsméfBigen Holzverbindungen
und Verbindungen mit verschiedenen Verbindungsmitteln (Diibel, Bolzen, Nagel- und Leimbauweise).

II. Jahrgang:

Maurerei-Handwerkstétte (Bauwerkstitte):

Herstellen verschiedenartiger Wéande und Mauerwerkskorper aus verschiedenen Baustoffen;
Natursteinmauerwerk einschlieBlich Zurichten der Steine, Verfugen des Mauerwerks; Aufreilien (Lehr-
bogen) und Mauern von Bdgen und Gewdlben; Versetzen von Tiir- und Fensterstocken oder Zargen,
Aufstellen von Leichtwidnden; Stemmen von Durchbriichen und Schlitzen im Mauerwerk, Befesti-
gungstechnik; Bauwerksabdichtungen und Trockenlegungen; Putzsanierung; Herstellen von Schablonen,
Verputzen und Ziehen von Gesimsen; Sichern und Absteifen von Baugruben und Kiinetten, P6lzungen;
Verlegen von Beton- und Natursteinplatten; Estriche, Terrazzoarbeiten, Kanal- und Putzschacht-
herstellung; Verkleidungsarbeiten an Innen- und AuBenwinden und Decken; Trockenausbausysteme;
Wand-, Decken- und Fassadenputze in verschiedenen Techniken; Malerarbeiten; Schall- und Wérme-
schutzmaBnahmen; Adaptierungs-, Sanierungs- und Abbrucharbeiten; Auswechseln von tragenden
Winden; Aufreillen von Stiegen.

Beton- und Stahlbetonbau:

Biegen und Verlegen von Baustahl nach Biege- und Bewehrungsplanen; Herstellen und Versetzen
von Betonwerksteinen und -fertigteilen; Versetzen von Stufen; Schalungssysteme, Stahlbeton,
Stahlbetonkonstruktionen unter Verwendung von Ortbeton und Fertigteilen; Montagebau;
Spannbetonkonstruktionen.

Zimmerei-Maschinenwerkstétte:

Stationdre und tragbare Holzbearbeitungsmaschinen (Handhaben, Einsatz, Pflege); Zinken, Graten,
Frasen, Fasen, Abrichten und Leimen; Stiegenbau (Aufreilen, Austragen, Herstellen von Kriimmlingen);
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Dachstuhlkonstruktionen; Blockwinde, Riegelwidnde, Stinderwénde, Tafelbauelemente, Schalungen,
Fullboden.

Holzkonstruktionswerkstétte:

Aufschniiren, Anreiflen, Abbinden und Bezeichnen von zimmermannsméfigen Holzkonstruktionen;
Austragen von Graten, Ichsen und Schiften; Aufreilen und Herstellen von Holzstiegen; Verlegen und
Verarbeiten von  Leichtbauplatten; Holzdecken, Brand- und  Schallschutzkonstruktionen,
Wiérmeddmmungen, Dachausbau, Blockhausbau; konstruktiver und chemischer Holzschutz.

Baumaschinenwerkstitte:

Handhabung, Einsatz, Pflege und Instandhaltung von Baumaschinen, Werkzeugen und Geréten;
einfache Bau- und Gewichtschlosserarbeiten, Schweil3- und Befestigungstechnik.
AuBenbaustelle (nach Gegebenheit).

B. PFLICHTGEGENSTANDE DER SCHULAUTONOMEN
AUSBILDUNGSSCHWERPUNKTE

B.1HOCHBAU
1.1 BAUKONSTRUKTION
Ergénzung und Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Baukonstruktion* im Abschnitt A.
Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Siehe Abschnitt A., und weiters:

Ausgewihlte Sonderkonstruktionen fiir Fulboden, Fenster, Tiiren, Tore, Verglasungen, Sonnenschutz;
Fassadensysteme.

IV. Jahrgang:
Siehe Abschnitt A., und weiters:
Bauphysik:
Raumakustik, passive Solarsysteme.
Haustechnik:
Umweltenergienutzungen, Liiftungs- und Klimaanlagen, Beleuchtungstechnik, Nachrichtensysteme.
V. Jahrgang:
Adaptierungs- und Sanierungsarbeiten:

Sicherungsarbeiten, Unterfangung, Auswechslung, Trockenlegung, wéirme- und schalltechnische
Verbesserungsmafinahmen, bauphysikalische Probleme.

Fugen:

Bauarten, Bewegungsfugen, Konstruktionsfugen, Abdichtungen.
AuBenanlagen:

Oberflachengestaltung, AuBenstiegen, Griinflichen, Zaune.
Montagebauweise:

Grundziige des Fertigteilbaues; Fassadenbekleidungen.

1.2 STATIK
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Statik* im Abschnitt A.
Lehrstoff:
V. Jahrgang:
Systeme:

Dreigelenksbogen, Rahmen.
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Wiinde:

Tragende Winde, Stiitzmauern.

1.3 STAHLBETONBAU
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— Aufgaben des Stahlbetonbaues selbstindig statisch und konstruktiv 16sen und
— einfache Bauteile entsprechend der Beanspruchung dimensionieren konnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:

Beton und Stahlbeton:

Verbundkorper; Baustoffe und Beanspruchungen; Normen; Stahleinlagen, Verlegen der Bewehrung,
Schalungen und Riistungen.

Bemessung:

Fundamente, Stiitzen, Winde; Rechteckquerschnitt bei einfacher Biegung, Stahlbetonplatten mit
Hauptbewehrung in einer Richtung, Plattenbalken, Momentendeckung.

V. Jahrgang:

Bemessung:

Querkraftbemessung, Biegung mit Léngskraft; umfanggelagerte Platten; Konsolen, Scheiben,
Stiegen; Forménderungsnachweis.

Spannbeton und Fertigteile:

Bauweise, Systeme, Anwendungen.

1.4 STAHL- UND HOLZBAU
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— einfache Tragwerke aus Stahl und Holz selbsténdig statisch und konstruktiv 16sen kénnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Stahlbau:

Werkstoffe, Normen; Verbindungsmittel; Schweiitechnik; Zug- und Druckstébe, Biegestibe, Stofe,
Fachwerktrager.

Holzbau:

Werkstoffe, Normen; Verbindungsmittel, Leimbau; Zug- und Druckstébe, Biegestibe, Stofe,
Fachwerktrager.

V. Jahrgang:
Bauteile:
Vollwandige Tréger; Stiitzen; Anschliisse an Wénde und Stiitzen.
Ausfiihrung und Erhaltung:
Korrosions- und Brandschutz; Transport, Montage.
Systeme:

Wand-, Dach- und Hallenkonstruktionen; Geschof3bau.
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1.5 GEBAUDE- UND GESTALTUNGSLEHRE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die bei der Planung von Gebduden notwendigen Funktions- und Raumerfordernisse erfassen
konnen;

— grundlegende Féhigkeiten zur Gestaltung von Flichen, Ré&umen wund Korpern unter
Beriicksichtigung von Material, Funktion und Farbe erlangen;

— umweltgerecht und barrierefrei planen kdnnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Wohnbereiche:

Einteilung, Zuordnung, Orientierung, Einrichtungs-, Funktions- und Raumerfordernisse, Einfliisse
der Umwelt.

Wohnbau:

Ein- und Mehrfamilienhaus, verdichtete Wohnhausformen; ErschlieBungsformen,
Gemeinschaftseinrichtungen, Umweltaspekte.

Gestaltungsprinzipien:

MaBe und Proportionen , Baukorper, Fassade.
IV. Jahrgang:
Kommerzielle Bauten:

Fremdenverkehr, Handel, Gewerbe, Verwaltung.
Gestaltungsprinzipien:

Zusammenhédnge zwischen Funktion, Konstruktion, Material und Form.

Baukorper:

Analyse, Gesamtwirkung.

Bauvaufnahme:
Bestandsaufnahme und Dokumentation eines Gebaudes oder wesentlicher Gebédudeteile.
1.6 BAUSTILE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Wechselwirkung zwischen historischen, sozialen, politischen und weltanschaulischen
Voraussetzungen interpretieren kdnnen;

— mit der Formensprache der Gegenwart und der Vergangenheit vertraut sein.

Lehrstoff:
V. Jahrgang:
Stilelemente:
Einteilung, Begriffe, Skizzierung.
Stilepochen:

Altertum; frithchristliche Kunst, Byzanz; Romanik, Gotik; Renaissance, Barock, Rokoko; 19. und
20. Jahrhundert.

1.7 TIEFBAU
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— einfache Aufgaben des Tiefbaues selbstindig 16sen konnen.
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Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Grundbau:

Erdstatik, Baugruben, Wasserhaltung, Standard- und Sondergriindungen.
Siedlungswasserbau:

Bedarfsermittlung, Gewinnung, Aufbereitung, Verteilung und Speicherung.
Entsorgung:

Entwédsserung (Systeme, Bemessungsgrundlagen); Kanalisation, Abwasserreinigung; Abfall-
beseitigung, Deponierung, Umweltvertriglichkeit.

Verkehrswegebau:

Anlage und Konstruktion einfacher Verkehrsflachen.

1.8 BAUBETRIEB
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— norm- und fachgerecht Baumassen ermitteln konnen;

— Leistungsbeschreibungen und Kalkulationen erstellen kénnen;

— die Einsatzmoglichkeiten und die Wartungserfordernisse von Baumaschinen und Geridten kennen;
— ein Bauvorhaben leiten, iiberwachen und abrechnen kénnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Bauorganisation:
Projektablauf, Verantwortungsbereiche, Befugnisse fiir Planung und Ausfiihrung.
Bauvorschriften:

Baugesetze; Arbeitnehmerschutz; Umweltrecht; Grundkataster und oOffentliche Biicher;
Bewilligungsverfahren, Entsorgung von Baurestmassen.

IV. Jahrgang:

Baumaschinen und -geréte:

Arten, Einsatz, Leistungsfdhigkeit, Wartung, Baugeriteliste (Anschaffungs-, Betriebs- und
Vorhaltekosten).

Vergabe:

Verdingungsnormen, Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Angebot, Vertragsgestaltung,
Auftragserteilung.

Mengen und Kosten:

NormgeméBe Mengenermittlung; Materialbedarf; Kostengliederung und -schétzung.
V. Jahrgang:
Bauorganisation:

Projektmanagement (Struktur-, Ablauf-, Termin- und Kostenplanung; Kontrolle); Baustellen-
einrichtung, Arbeitsvorbereitung; Qualitdtssicherung.

Kalkulation:

Vorkalkulation, Nachkalkulation; Preisumrechnung.
Abrechnung:

Abschlags-, Regie-, Schlurechnung; Méngel, Gewéhrleistung.
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1.9 VERMESSUNGSWESEN

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— Methoden und Instrumente der Vermessungstechnik beherrschen;
— die einschlédgigen gesetzlichen Vorschriften kennen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Begriffe:
Osterreichisches Vermessungswesen; MafBeinheiten, MeBfehler (Arten, Begrenzung).

Léngen-, Lage- und Héhenmessung:

Distanzmessung; Horizontal- und Vertikalwinkelmessung; Nivellieren; Instrumente, elektronische
Datenerfassung.

Aufnahme und Absteckung:

Polygonziige; Lage-, Hohenplanerstellung; Flichen- und Massenermittlung; Ubertragung eines
Hochbauentwurfes ins Geldnde.

1.10 ENTWURFZEICHNEN

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— selbstindig Bauentwiirfe nach vorgegebenen Raumprogrammen sowie einfache axonometrische
und perspektivische Schaubilder erstellen kénnen;

— einfache Baudetails entwerfen konnen;
— fachiibergreifendes Wissen in Einzel- und Teamarbeit anwenden kdnnen,

— alle im Projekt erforderlichen Teilschritte (Literaturstudium, Raum-, Funktions- und
Zielprogramme, Problemanalysen, Schlullfolgerungen, Bewertungen, L&sungsvorschlige,
Entwiirfe, Ablauf- und Zeitpline, Kostenschitzungen) dokumentieren und priasentieren kdnnen;

— mit der Anwendung von CAD und EDV vertraut sein;

— die fiir den Ausbildungsschwerpunkt spezifischen Kenntnisse in einem fécheriibergreifenden
Einzel- und/oder Teamprojekt anwenden konnen;

— Methoden der Planung (Entwurf, Genehmigung, Ausschreibung, Kostenschitzung, Zeitablauf)
beherrschen.

Lehrstoff:
V. Jahrgang:

Entwerfen:

Projekt(e) kleineren und/oder mittleren Umfanges, vorrangig ein Wohnbauprojekt (Vorentwurf,
Entwurf, Schaubilder, Ausarbeitung bis zur Baureife, Ausbau- und Berechnungspline aus allen
fachtheoretischen Gegensténden).

Konstruktion:
Gestaltung konstruktiver Details.
Modelle:
Einfache Baumassen-, Arbeits- und Architekturmodelle.
1.11 KONSTRUKTIONSUBUNGEN
Ergénzung und Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Konstruktionsiibungen® im Abschnitt A.
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Lehrstoff:

IV. Jahrgang:

Siehe Abschnitt A., und weiters:

Pléne nach Vorentwurf eines mehrgeschofigen Gebdudes.
V. Jahrgang:

Projekt(e) aus dem Ausbildungsschwerpunkt.

1.12 BAUTECHNISCHES PRAKTIKUM
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Bautechnisches Praktikum‘ im Abschnitt A.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Beton- und Stahlbetonbau:
Betonsanierung, Betonkosmetik, Systemschalungen.
Holzkonstruktionswerkstatte:

Rechnerischer Abbund verschiedener Dachstuhlkonstruktionen mit EDV-Abbundprogrammen,
Ingenieurholzbau.

Baunebengewerbe und bauverwandte Gewerbe:

Grundziige der Bautischler-, Dachdecker-, Spengler-, Platten- und Fliesenleger-, Stukkateur- und
Trockenausbauer-, Pflasterer-, Schwarzdecker- und Abdichter-, Bodenleger-, Tapeziererarbeiten, Sanitér-
und Elektroinstallation.

Arbeitsvorbereitung und Materiallager:

Mengen-, Daten- und Bedarfsermittlungen; Lagern und Sortieren von Baustoffen; Lagern, Pflegen
und Auswiéhlen von Holzern; Vorbereitung fiir die Baustelleneinrichtung; Termin- und Einsatzplanung;
Organisation des Lagerplatzes; Fithrung des Inventars; innerbetriebliche  Abrechnung;
Bauberichtserstattung; Bauabrechnung in Bezug auf schuleigene Produkte und Baustellen unter Einsatz
moderner Hilfmittel einschlielich EDV.

B.2 TIEFBAU
2.1 BAUKONSTRUKTION
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Baukonstruktion® im Abschnitt A.
Lehrstoff:
V. Jahrgang:

Adaptierungs- und Sanierungsarbeiten:

Sicherungsarbeiten, Unterfangung, Auswechslung, Trockenlegung, wéirme- und schalltechnische
VerbesserungsmalBinahmen, bauphysikalische Probleme.

Fugen:

Bauarten, Bewegungsfugen, Konstruktionsfugen, Abdichtungen.
Montagebauweise:

Grundziige des Fertigteilbaues; Fassadenverkleidungen.

2.2 STATIK

Ergénzung und Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Statik* im Abschnitt A.
Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Siehe Abschnitt A., und weiters:
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Tragsysteme:

Systemanalyse, Stabwerke, rdumliche Systeme, einfache Bogentragwerke.
Lasten:

Bewegliche Lasten, Einflullinien.
V. Jahrgang:

Siche Abschnitt B.1.

2.3 STAHLBETONBAU
Siche den Pflichtgegenstand ,,Stahlbetonbau® im Abschnitt B.1.

2.4 STAHL- UND HOLZBAU
Siehe den Pflichtgegenstand ,,Stahl- und Holzbau* im Abschnitt B.1.

2.5 BRUCKENBAU
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— einfache Briicken selbstindig statisch und konstruktiv bearbeiten und

— ausfiihrungsreife Konstruktionszeichnungen fiir Briicken anfertigen und ihre Ausfiihrung leiten
und tiberwachen konnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Begriffe:
Arten und Systeme; Normen und Vorschriften; Anlageverhéltnisse.
Konstruktion:
Widerlager, Pfeiler, Tragwerke, Lager, Ubergangskonstruktion.
V. Jahrgang:
Konstruktion und Berechnung:
Einfache Briickentragwerke; Briickenausriistung; Montageverfahren.

Bestand:

Kontrolle, Erhaltung und Sanierung bestehender Briicken.

2.6 VERKEHRSWEGEBAU
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Zusammenhinge des Verkehrsgeschehens erfassen konnen;

— die technischen Grundlagen der Projektierung und der Ausfiithrung von Verkehrswegen kennen;
— einfache Projekte selbstindig bearbeiten und ausfithrungsreife Plane anfertigen kdnnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Verkehrstechnik:

Verkehrsmittel und -arten; Giiter-, Personen- und ruhender Verkehr; Energiebedarf, Leistungs-
fahigkeit; Umweltvertraglichkeit.

Anlagen des ruhenden Verkehrs.
Trassierung (Linienfiihrung, Querschnittgestaltung).
Eisenbahn- und Strafenbau:

Erdbau, Unterbau, Oberbau; StraBendecken; Entwésserung, Bepflanzung; Erhaltung.
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V. Jahrgang:

Eisenbahn- und Straflenbau:

Berechnung von Trassen; Massenermittlung, Kostenschitzung. Uber- und Unterfithrungen, Briicken,
Galerien, Tunnel.

Sonderanlagen:

Bahnhofe, Flugplitze, Hafenanlagen; Verkehrsknoten; stidtischer Verkehr; Larmschutz; Leit- und
Sicherungseinrichtungen; Transportleitung, Bahnen besonderer Bauart.

2.7 GRUND- UND WASSERBAU
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— einfache erdstatische Berechnungen des Grundbaues sowie hydraulische Berechnungen des
Wasserbaues ausfiihren kénnen;

— die gebrduchlichen Konstruktionen des Grund- und Wasserbaues kennen;

— einfache Projekte der Wasserversorgung und der Abwasserbeseitigung erstellen konnen;

— ausfithrungsreife Pléne solcher Bauvorhaben anfertigen und ihre Ausfiihrung leiten und
iiberwachen konnen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Grundbau:

Normen und Vorschriften; bodenphysikalische Kennzahlen.
Erdstatische Berechnungen:

Setzungen, Erddruck, Wasserdruck, Grundbruch, Griindungen.
IV. Jahrgang:
Baugruben:

Abstiitzungen, Wasserhaltung.
Erdbau:

Boschungen; Tunnelbau.
Schutzwasserbau:

Hochwasserschutz, Wildbach- und Lawinenverbauung; Berechnung von Trassen.
Wasserbau:

Hydraulik, Wasserdruck, Wasserwirtschaft; FluBbau; Wasserfassungen; Wasserkraftanlagen,
Verkehrswasserbau.

Umwelttechnik:

Okologische Wirkung von Bauwerken; naturnahe wasserbauliche MaBnahmen; Deponien.
V. Jahrgang:
Wasserversorgung:

Aufgaben und bauliche Anlagen der Trinkwasserversorgung (Bedarf, Gewinnung, Aufbereitung,
Speicherung, Férderung, Verteilung); Projektierung, Ausfithrungs- und Uberwachungsvorschriften.

Abwasserbeseitigung:

Aufgaben und bauliche Anlagen (Mengen, Abwassereigenschaften, -fassungen), Entwisserungs-
verfahren; Kanalisationsprojekte; Abwasserreinigungsanlagen (mechanisch, biologisch, chemisch);
Schlammbehandlung.

Abfallbeseitigung:

Deponie, Kompostierung; Ausfiihrungs- und Uberwachungsvorschriften; Umweltvertriglichkeit.



BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302 2451

2.8 BAUBETRIEB
Siehe den Pflichtgegenstand ,,Baubetrieb™ im Abschnitt B.1.

2.9 VERMESSUNGSWESEN
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe den Pflichtgegenstand ,,Vermessungswesen‘ im Abschnitt B.1.
Lehrstoff:

l.Jahrgang:
Siehe Abschnitt B.1, und weiters:

Ubertragung des Entwurfes von Verkehrswegebauten ins Gelinde; Bauwerksbeobachtungen
(Dehnungen, Setzungen).
2.10 KONSTRUKTIONSUBUNGEN UND PROJEKT
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Konstruktionsiibungen* im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dariiber hinaus

— seine fiir den Ausbildungsschwerpunkt spezifischen Kenntnisse in einem facheriibergreifenden
Einzel- und/oder Teamprojekt anwenden konnen;

— Methoden der Planung (Entwurf, Einreichung, Ausschreibung, Kostenschéitzung, Zeitablauf)
anwenden kdnnen.

Lehrstoff:
V. Jahrgang:

Berechnungen und Ausfithrungszeichnungen aus dem Ausbildungsschwerpunkt; Fécheriiber-
greifende(s) Projekt(e) mittleren Umfanges.

2.11 BAUTECHNISCHES PRAKTIKUM
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,,Bautechnisches Praktikum* im Abschnitt A.
Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Siehe Abschnitt B.1.

B3 REVITALISIERUNG UND STADTERNEUERUNG
3.1 BAUKONSTRUKTION
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Baukonstruktion® im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dariiber hinaus
— mit den historischen Formen des Holz-, Naturstein- und Stahlbaus vertraut sein.

Lehrstoff:
V. Jahrgang:
Adaptierungs- und Sanierungsarbeiten:

Sicherungsarbeiten, Unterfangung, Auswechslung, Trockenlegung, bauphysikalische Verbesse-
rungsmafBnahmen; Neubau in historischen Gebduden.

AuBenanlagen:

Oberflachengestaltung, AuBenstiegen, Griinflichen, Einfriedungen.
Raumgrofen, Raumbedarf:

Einfache Grundrisse von Gebéduden, funktionale Zusammenhinge.



2452 BGBI. I — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302

3.2 STATIK
Ergénzung und Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Statik im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dartiber hinaus
— Bestinde, insbesondere des Holz-, Naturstein- und Stahlbaus, auf normgemife Tragfihigkeit
iiberpriifen, erforderlichenfalls verstarken oder neu bemessen konnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Siehe Abschnitt A., und weiters:
Tragsysteme:
Systeme, Tragerformen, Bogen, Gewdlbe.
Stahlbeton-, Stahl- und Holzbau:
Technologie, Normen, bauliche Durchbildung, Verbindungsmitttel, Decken, Dachstiihle.
V. Jahrgang:

Historische Tragsysteme:
Stein- und Stiitzmauerwerk, Pfeiler, Bogen, Gewdlbe, Decken, Dachstiihle, Holztragwerke.

Bestandsidnderungen:

SanierungsmafBnahmen; Auswechslungen, Verstirkungen, Unterfangung, Stiitzungen; Pline,
materialgerechte Konstruktionen, Wirtschaftlichkeit.

3.3 BAUERHALTUNG, BAUSANIERUNG UND DENKMALSCHUTZ
Bildungs- und Lehraufgabe.

Der Schiiler soll

— die Methoden und Materialien zur Erhaltung und Konservierung bestehender Bausubstanz unter
besonderer Beriicksichtigung alter handwerklicher Technologien und historischer Bauweisen
kennen;

— fiir eine gegebene denkmalpflegerische Aufgabe geeignete Methoden und Materialien auswéhlen
koénnen;

— die Aufgaben, die Mdoglichkeiten und vor allem die Vorschriften des Denkmalschutzes kennen
und anwenden konnen;

— die Kriterien der modernen Baudenkmalpflege kennen und darauf aufbauend die entsprechende
Intervention durchfiihren kdnnen.

Lehrstoff:
II. Jahrgang:
Grundbau:

Bodenmechanik, Grundsicherung, Injektionen.
Historische Griindungen:
Arten, Fundamentsicherung, Unterfangung.
Historische Mauerwerksarten:
Lehm-, Ziegel-, Mischmauerwerk; Werksteinbau, Steinschnitte.
Gewolbe:
Arten, Technik, Konstruktionen, Sicherung.
Mauerfeuchtigkeit:

Ursachen, nachtrigliche Abdichtung, Trockenlegungsverfahren, Versalzungsbehandlung.
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Gesimse:

Konstruktionen, Gesimszugarbeiten, Schablonen.
Baustoffe:

Natursteine, Schmiedeeisen, Gulleisen, Ersatzbaustoffe.
IV. Jahrgang:
Denkmalschutz:

Begriffe, Geschichte, Werte; Bundesdenkmalamt, Unterschutzstellungsverfahren; Rechtsvor-
schriften (Denkmalschutzgesetz, Haager Konvention, Landesgesetze).

Praktische Denkmalpflege:

Schadensbild und Schadensursache, Planung einer Intervention, Anwendungskriterien, Mallnahmen,
technische Verfahren; Untersuchungsmethoden (Arten, Methoden, Techniken).

Holzdecken:

Historische Konstruktionen, Verstarkung, Sanierung.
Historische Putze:

Arten, Herstellung, Festigung, Entsalzung, Salzbehandlung, Entfeuchtung, Sanierputze.
Beschichtungen:

Maler- und Anstricharbeiten, Fassungen, Férbelungstechniken, historische Techniken und
Materialien, Rostschutz.

Tiiren, Tore und Fenster:

Formen und Entwicklung, historische Konstruktionen, Beschldge, Schmiedearbeiten, Oberflachen;
Sanierung.

FuB3boden:

Historische Estriche (Lehm, Terrazzo, Stein, Holz), historische Formen, Schadensbilder, Sanierung,
Oberflache, Behandlung.

Dachstiihle und Dachdeckungen:

Historische Formen, Verstirkung, Sanierung, historische Eindeckungen.
Baustoffe:

Holz, Glas, Materialien aus historischer Sicht, Holzschdaden, Holzschutz.
V. Jahrgang:

Adaptierungsarbeiten:

Auswechseln von konstruktiven Bauteilen, Pdlzungen und Absteifungen, Holzkonstruktionen
(Holzschutz, Verfestigung); bauphysikalische Verbesserungen (Wérme-, Schallschutz), Betonsanierung
(historische Materialien, konstruktive Verstirkung); Eisenkonstruktionen (historische Materialien,
konstruktive Verstirkung); DachgeschoBausbau in historischen Gebduden.

Bauschmuck:

Dekorative Bauelemente, Ornamente, Bauplastik, Baukeramik, Terrakotten, Emailarbeiten,
Holzverkleidung, Wandbespannungen, Tapeten, Stuck, Stuckmarmor, Stucco-lustro; Vergoldung;
Formenbau (Abguf3, Material, Techniken).

Konservierungsarbeiten:

Oberflichenbehandlung von Bauteilen, Putzrestaurierung, Natursteinkonservierung (Verwitterung,
Ergénzung), Verfestigung; Hydrophobierung; Ersatzbaustoffe.

Baustoffe:

Kunststoffe, Ton, Steinzeug, Festigungsmaterialien.
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Restaurierung beweglicher Kunstgegenstinde:

Arten, Methoden, Techniken.

3.4 BAUUNTERSUCHUNG, BAUDOKUMENTATION UND VERMESSUNGSWESEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— selbstindig Bauaufnahmen durchfiihren und planlich darstellen und

— die aufgenommenen Objekte beschreiben, baugeschichtlich einordnen und dokumentarisch
festhalten konnen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Bestandserfassung und Auswertung:

Héandische Aufnahme und Aufnahme mit Hilfe von Methoden des Vermessungswesens und der
Bildmessung; Plandarstellung (Grundrisse, Fassaden, Schnitte, Details).

Vermessung:

Begriffe, MeBmethoden, Aufnahme und Absteckung.
IV. Jahrgang:

Beurteilung der Aufnahmeobjekte:

Baugeschichtliche, bautechnische und wirtschaftliche Analyse und Bewertung, Erstellung von
Raumbiichern, Angabe von konstruktiven Zusténden.

Dokumentation:

Darstellung, Befundung, Beweissicherung, Inventarisierung, Wirtschaftlichkeit.

3.5 BAUSTILE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Wechselwirkung von sozialer, wirtschaftlicher, politischer und schopferischer Situation im
Verlauf der européischen Geschichte interpretieren konnen;

— die Wesensziige der Baustile, das kunsthistorische Fachvokabular samt typischen
kunstgeschichtlichen Beispielen kennen und auf Aufgaben der Praxis anwenden konnen;
— historisch und regional typische Formelemente erfassen und zeichnerisch darstellen kdnnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:

Stilelemente:

Einteilung, Begriffe, architektonische Formenlehre.

Stilepochen:
Mesopotamien, Agypten.

IV. Jahrgang:

Stilepochen:
Kreta, Mykene, Griechenland, Rom, friithchristliche Kunst, Byzanz, Romanik.

V. Jahrgang:

Stilepochen:
Gotik, Renaissance, Barock, Rokoko, 19. und 20. Jahrhundert.
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3.6 HISTORISCHER STADTEBAU UND REVITALISIERUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die geschichtlichen, wirtschaftlichen, &sthetischen, kulturellen und kunsthistorischen Kriterien
und Zusammenhénge historisch gewachsener, insbesondere Osterreichischer Stadte kennen;

— den fachspezifischen baudenkmalpflegerischen Aufgaben der Gegenwart bei Dorf- und
Stadtplanung in historisch gewachsenen Strukturen gerecht werden kénnen;

— die Planungsmethoden der Dorf- und Stadterneuerung kennen;

— den Ist-Zustand von Bauwerken feststellen und kulturell, wirtschaftlich und beziiglich ihrer
Bausubstanz bewerten und einordnen kénnen;

— die Moglichkeiten einer Stadtverdichtung sowie Stadterneuerung, Revitalisierung und Sanierung
im Sinne der Beachtung regionaler Sonderformen sowie der Ensembles und Schutzzonen, der
fachspezifischen Baudenkmalpflege und der Wirtschaftlichkeit kennen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:

Stadtebau:

Antike (Modellstddte der Griechen, Romer); Mittelalter (Entwicklung einer Raumordnung,
Entwicklung des funktionalen Stddtebaues); Renaissance (Idealstidte in Italien, Frankreich, Deutschland,
Verwirklichung von Utopien); Barock (wichtige Bezugspunkte und Achsen im Stiadtebau in Frankreich,
Spanien, Italien, Deutschland); Stiddtebau des 19. und 20. Jahrhunderts (Industrielle Revolution,
postliberale Stadt, Gartenstadt, zeitgeméaBe Stadtstrukturen).

Stidtebau in Osterreich:

Stadtgriindungen, Stadttypen, historische Stidte und Ensembles, Hauptstadte.
V. Jahrgang:
Bauformen:

Haus- und Hofformen, Gestaltungsmerkmale (Baustoff, Funktion, Region); Stadtische Wohnformen
im Wandel der Zeit, Integration, Zeitdokumente.

Siedlungsformen:

Dorfentwicklung (Typologien, optische Gestaltungsmerkmale, technische Funktionsmerkmale);
Stadtentwicklung und Gestaltung (Bestinde, neue Zentren, Schutzzonen, Entwicklungs- und
Sanierungsprogramme); Verkehr (ErschlieBung, Integration, Defizite, Ortszentrum).

Stadetbaulicher Baukasten:

Platzrdume, Stralenrdume, Achsen, Griinzonen, FuBigeherzonen, Bezugspunkte, Entfernungen,
bauliche Defizite und deren Losung.

Gesetzliche Bestimmungen:

Richtlinien, Bauordnungen; Bebauungs- und Flichenwidmungsplan; Regionalplane, Richtlinien fiir
Ensembleschutz, Revitalisierung.

3.7 BAUBETRIEB
Siehe den Pflichtgegenstand ,,Baubetrieb im Abschnitt B.1.

3.8 MODELLBAU
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— selbstédndig Modelle anhand von Plidnen herstellen kénnen.
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Lehrstoff:
V. Jahrgang:
Grundlagen:
Materialien, Werkzeuge, Techniken.
Modelle:
Architekturmodelle, Bauplastiken, Abgiisse.

3.9 LABORATORIUM
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,,Laboratorium® im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dariiber hinaus

— selbsténdig die fiir den jeweiligen Schadensfall entsprechenden Interventionen, wie in der
modernen Denkmalpflege hiufig angewandte Techniken der Restaurierung, der Konservierung
und der Festigung, auswihlen sowie befunden, messen, untersuchen und dokumentieren kénnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Putze:
Befunden, Reinigen, Festigen, Entsalzen, Hinterfiillen, Konservieren, Ergidnzen, Hydrophobieren.
Oberflachen (Malerei und Anstrich):
Befunden, Reinigen, Erginzen, Kitten, Festigen, Konservieren, Imprégnieren.
Stein:
Reinigen, Festigen, Entsalzen, Konservieren, Ergénzen.
Holz:

Reinigen, Festigen, Holzschutz, Konservieren, Ergénzen.
V. Jahrgang:

Bauchemische Priifungen:

Bauteile, Baumaterial.

Stuck:

Befunden, Reinigen, Festigen, Hinterfiillen, Konservieren, Ergdnzen von Stuckmarmor, Marmorino
und Stucco-lustro.

Metallveredelung:

Reinigen, Konservieren, Beschichten.

Vergoldung:

Befunden, Reinigen, Konservieren, Ergidnzen (auf sémtlichen Untergriinden).

3.10 KONSTRUKTIONSUBUNGEN UND PROJEKT
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,,Konstruktionsiibungen im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dariiber hinaus

— selbstindig normgerechte Bau- und Konstruktionspldne unter Beriicksichtigung denkmal-
pflegerischer Grundsitze anfertigen und nach gegebenem Raumprogramm einen Vorentwurf
erstellen konnen.
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Lehrstoff:
V. Jahrgang:

Fécheriibergreifende(s) Projekt(e) mittleren Umfanges.

3.11 BAUTECHNISCHES PRAKTIKUM

Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Bautechnisches Praktikum® im Abschnitt A.
Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Maurerei:

Historische Putze und Putztechniken (Fresco, Secco, Palladianer, Strukturen).
Steinmetz- und Kunststeinarbeiten:

Fassadenteile; Schablonen; Schleifen und Polieren von Flachen und Profilen.
Stukkateurarbeiten:

Ziehen von Profilen und Gesimsen mittels Schablonen. Oberflachengestaltung (Reifen, Filzen,
Schaben, Kratzen, Waschen, Glétten, Schleifen, Spachteln); GuBarbeiten; Abformen, Modellieren sowie
Schneiden von ornamentalen Werkstiicken.

Maler- und Anstreicherarbeiten:

Historische Anwendungen; Herstellen von Fassungen und Beschichtungen.

Dachdeckerarbeiten:

Historische Dachdeckungen in verschiedenen Materialien und Dachformen (Ichsen und Grate);
Vorrichten von Schindeln und Durchfiihren von Schindeldeckungen, Spenglerarbeiten.

Bautischlerarbeiten:

Grundziige der Herstellung von Tiiren, Fenstern und Stocken, Verkleidungen, Trennwinden;
Oberflichenbehandlung.

Arbeitsvorbereitung und Materiallager:

Bedarfsermittlungen; Lagern und Sortieren von Baustoffen; Baustelleneinrichtung und
-organisation; Termin- und Einsatzplanung.

B4 UMWELTTECHNIK
4.1 BAUKONSTRUKTION
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Baukonstruktion® im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dartiber hinaus

— Gesamtkonzeptionen, Standortfragen und die Einbindung von Bauwerken in den Naturraum
erarbeiten und

— Bauprojekte unter den Gesichtspunkten der Umweltvertrdglichkeit, des sparsamen
Energieeinsatzes und nach baubiologischen Grundsitzen beurteilen und mitgestalten kdnnen.

Lehrstoff:
V. Jahrgang:
Bauablauf:

Aufgaben, Berechtigungen und Verantwortlichkeit der am Baugeschehen beteiligton Behdrden und
Personen; Standortoptimierung (Infrastruktur, Landschaftsschonung, Umweltvertraglichkeit); Bewilli-
gungsverfahren.

Baubetrieb:

Ausschreibung, Kalkulation, Anbot und Vergabe; Auftragserteilung; Terminplanung; Uberpriifen
der Ausfiihrung, Haftung, Méngelbehebung.
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Vermessung:

Katasterwesen, Gelindeaufnahme, Lageplandarstellung.

4.2 STATIK
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,,Statik* im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dartiber hinaus
— die theoretischen Grundlagen fiir mechanisch-technische Berechnungen im Maschinenbau
beherrschen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:

Siehe Abschnitt A., und weiters:
Einfiihrung in die Bodenmechanik:

Erdstatische Berechnungen.
V. Jahrgang:
Holz-, Stahl- und Stahlbetonbau:

Grundlagen, Bemessung und Ausfiihrung von Sdulen, Trédgern, Platten, Wénden; Grundziige des
Spannbetonbaues, Fertigteile, ONORMEN.

4.3 ANGEWANDTE BIOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Verstindnis fiir die Lebewesen, fiir den gesamten natiirlichen Lebensraum und fiir die Bedeutung
einer gesunden Umwelt zielnotwendig erfassen, auf naturnahe und umweltschonende
Baumethoden und ein ausgewogenes Mall zwischen Natur und technischen Einfliissen hinweisen,
sowie die Grundlagen der Abwassertechnik, der Abfallbeseitigung und der Luftreinhaltung
vermitteln konnen;

— die Grundlagen der pflanzlichen und tierischen Organismen, ihrer Zellen, Gewebe und Organe
sowie ihrer biologischen und physiologischen Lebenserscheinungen und die GesetzméBigkeiten
der Vererbung kennen und ausreichende Kenntnisse in der allgemeinen Mikrobiologie besitzen,
um die Stellung und Bedeutung der Mikroorganismen im Naturhaushalt beurteilen zu kdnnen;

— Umweltverdnderungen auf Fauna und Flora beurteilen konnen, intensive Kenntnisse {iber den
Lebensraum Boden und Wasser besitzen, die Querverbindungen von Organismen und Umwelt
kennen und Moglichkeiten fiir ihren Schutz wissen und diese Kenntnisse bei BaumafBnahmen
anwenden kdnnen.

Lehrstoff:

III. Jahrgang:
Allgemeine Grundlagen:

Belebte und unbelebte Materie; pflanzliche und tierische Organisation.

Zellen- und Gewebelehre:

Pflanzliche und tierische Zellen; Zellteilung, Zellkolonie — Gewebe (pflanzliche Bildungs- und
Dauergewebe, Grundformen tierischer Gewebe) — Organ (pflanzliche Grundorgane, tierische und
menschliche Organe); Stoffaufnahme, -leitung und -speicherung bei Pflanzen unter Bezugnahme auf
entsprechende Organe; Wasserhaushalt.

Aufbau der organischen Substanz:

Bedeutung der Organe und Organelle.
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Abbau der organischen Substanz:

Formen der Dissimilation (Atmung, Gérung, Fiulnis); Bedeutung der Bakterien und Pilze im
Stoftkreislauf der Natur.

Leben:
Entstehung und Entfaltung des Lebens, Erdgeschichte, Abstammungslehre.

Reizphysiologie der Pflanzen:

Bewegung und Wachstum.
IV. Jahrgang:

Fortpflanzung und Vermehrung bei Pflanzen und Tieren:

Formen der ungeschlechtlichen und geschlechtlichen Fortpflanzung; Fortpflanzungsorgane und
-verhalten; vergleichende Hinweise auf den Menschen.
Mikrobiologie:

Mikroorganismen und Thallophyta; Cytologie, Morphologie, Physiologie und Vermehrung der
wichtigsten Sprof3-, Schimmel- und Spaltpilze; wesentliche Bakteriengruppen im medizinischen,
saprophytischen und industriellen Bereich; Viren, Phagen und Rickettsien; Mikroorganismen fiir die
Abwasserreinigung.

Uberblick iiber das Tier- und Pflanzenreich:

Arten, Standort, Lebensbedingungen.

Der Boden als Lebensraum:

Grundlagen der Bodenkunde, Boden-Luft-Wasser-Haushalt, Bodenleben.

Das Wasser als Lebensraum:

Grundlage der Hydrobiologie, Wasserverschmutzung (organisch, chemisch); Schadstoffaus-
wirkungen.

Organismus und Umwelt:

Stoffkreislaufe und Energieflufl, biologisches Gleichgewicht, natiirliche und kiinstliche Umwelt,
Anpassung als Vorgang und Zustand, Konvergenzerscheinungen, Biorhythmus, Schadstoffauswirkungen
auf Organismen.

4.4 OKOLOGIE, BAUOKOLOGIE UND METEOROLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die GesetzméaBigkeiten des Naturhaushaltes kennen und Auswirkungen bei Verdnderungen der
duleren Bedingungen beurteilen konnen;

— Grundlagen der Meteorologie, Wetterabldaufe, EinfluB des Wetters auf die Natur und
Auswirkungen durch Umweltverdnderungen auf die Atmosphére kennen;

— aufbauend auf den Kenntnissen aus der Biologie, EinfluBnahmen durch Bewirtschaftung und
Nutzung erfassen kdnnen;

— durch Verstindnis fiir die Wechselbeziehung ,Natiirliche Umwelt* — , Kiinstliche Umwelt* —
L2Umweltverschmutzung™ — |, Wetterfaktoren — ,Klima*“ lernen, BaumaBnahmen nach den
gegebenen natiirlichen Bedingungen auszurichten, Schadstoffauswirkungen zu beurteilen und zu
minimieren, um die natiirliche Umwelt in ihrer Lebensvielfalt zu schonen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Meteorologie:

Atmosphére; Warmehaushalt der Luft (Lufttemperatur, -feuchtigkeit, -druck, -bewegung); meteoro-
logische Messungen, Me3dateninterpretation (Heizgradtage, Kiihlgradstunden).
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IV. Jahrgang:
Okologie:

Okologisches Gleichgewicht, Biotope; Naturraumbewirtschaftung (Acker-, Griinland- und
Waldwirtschaft, Diingung, Bodenbewertung, Flurbereinigung); Schadstoffe und Schadstoffimmissionen
(Auswirkungen auf Wasser, Boden, Luft, Mensch, Pflanze, Tier); Umweltplanungskriterien
(Industriestandorte, Verkehr, Wohn-, Freizeit- und Fremdenverkehrsanlagen); Immissionsbewertung,
Umweltbeobachtung, Umweltmessungen, Immissionskataster, SchutzmafBnahmen; Umweltunfille
(Bewertung, Umweltsanierungs- und Rettungsmaf3nahmen).

Baudkologie:

Human-, klima- und 6kologiegerechte Baustoffe und Baukonstruktionen (Erzeugung, Anwendung,
Wiederverwertbarkeit, Entsorgung); Baukultur (kompakte, infrastrukturnutzende, erholsame
Baulandfestlegung; traditions- und energiekritische Bauweise; Strahlungseinfliisse).

Umweltvertraglichkeitspriifung.
V. Jahrgang:

Raumordnerische Maflnahmen:

Flachenwidmung, Flachennutzung, Schutz- und Schongebiete.

Griinraumgestaltung:

Stédtischer und lidndlicher Griinraum, Freizeitanlagen, Bepflanzungspléne, naturnahe Lebensrdume,
Rekultivierungsmafinahmen.
Naturnahe BaumafBinahmen:

Hang- und Lawinenschutz, Windschutz, Uferschutz, Schaffung und Erhaltung von Biotopen.

4.5 GRUNDLAGEN DER ELEKTRO-, STEUERUNGS- UND REGELUNGSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Grundgesetze der Elektrotechnik und FElektronik sowie die einschligigen gesetzlichen
Vorschriften und Normen im Bereich gebdude-, betriebs- und umwelttechnischer Maschinen und
Gerite anwenden konnen;

— die Wirkungsweise von Gerdten und elektrischen Antrieben, sowie die gebrduchlichen Verfahren
zum Messen, Steuern und Regeln elektrischer und nichtelektrischer Groen kennen und mit
Schnittstellen zur Mikroelektronik vertraut sein;

— die erforderlichen Dimensionierungen vornehmen kdnnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:

Angewandte Gleich-, Wechsel- und Drehstromtechnik:

Elektrische Schaltungen; Aufbau und Wirkungsweise elektrischer Maschinen; Auswahl, Anschluf3
und Dimensionierung elektrischer Antriebe.

SchutzmaBinahmen in elektrischen Anlagen:

Kleinspannung, Schutztrennung, Schutzisolation, Schutzerdung, Nullung, Fehlerstromschutz-
schalter.

Grundlagen der Elektronik:

Allgemeine elektronische Bauelemente, Halbleiterbauelemente; Grundelemente der digitalen
Technik; Baugruppen der Elektronik.

Mefitechnik:

Groflen und Einheiten; Messung elektrischer GréBlen (Strom, Spannung, Widerstand, Leistung,
Arbeit); Messung nichtelektrischer Groflen (Temperatur, Feuchte, Durchflul, Wéarme, Druck, Kraft;
Gasanalyse, Luft- und Wasserverunreinigungen; Radioaktivitit); MeBgerdte (nichtregistrierende
elektrische Mefigerdte; Schreiber, Data-Logger, Punktdrucker); Mef3fehler und MeBunsicherheiten.
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Steuerungstechnik:

Kontaktsteuerungen, elektronische Steuerungen; Schaltpline (Wirkschaltplan, Stromlaufplan,
Verdrahtungsplan); hydraulische und pneumatische Schaltungen.

Grundlagen der Regelungstechnik:

Regelstrecken und Regler (einschlieBlich Verhalten und Kennlinien); einschleifiger und vermaschter
Regelkreis; Auslegung von Stellgliedern, optimale Reglereinstellung; Kaskadenregelungen.

4.6 GEBAUDETECHNIK UND ENERGIEPLANUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau, die Bauarten, die Anwendungsgebiete, die Arbeits- und Wirkungsweise und das
Betriebsverhalten der verschiedenen haustechnischen Systeme sowie die -einschligigen
gesetzlichen Vorschriften und Normen kennen;

— die Fahigkeit erhalten, fiir ein gegebenes Problem der Gebédudetechnik ein optimales
Energiekonzept zu entwickeln, das alle Aspekte der Technik, Wirtschaftlichkeit,
Umweltvertraglichkeit und des sinnvollen Energieeinsatzes beriicksichtigt;

— moderne Energietechniken unter besonderer Beriicksichtigung erneuerbarer Energietrager (Solar-
und Biogasanlagen, Wirmepumpen, Blockkraftwerke, Fernwirmesysteme, Kraft-Wirme-
Kopplung) und in komplexen, nach dem Stand der Technik wirtschaftlich und 6kologisch
optimierten Losungen, angepalt an die Osterreichischen Energie- und Umweltverhéltnisse, planen
konnen;

— die erforderlichen Dimensionierungen vornehmen konnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Energieplanung:
Zusammenwirken von Bausystem, Warmeschutz, Energietrdger und Heizungssystem.

Heizungssysteme:

Einzelheizungen; Zentralheizungs-, aktive und passive Solar-, Warmepumpen-, Biomasse-, Biogas-,
Multivalenz-, Fernwiarme- und Kraft-Warme-Kopplungsanlagen.

Berechnungsgrundlagen:

Heizlast und Jahreswdrmebedarf von  Gebduden; Raumklima und Behaglichkeit,
Mindestauflenluftvolumenstrom; Dimensionierung wiarmeabgebender Systeme; hydraulische Berechnung
von Leitungen und Stellgliedern.

Brennstoffe:

Einteilung, Eigenschaften, Verfiigbarkeit.

Verbrennungsprozel3:

Chemische und physikalische Teilprozesse; Abgaspriifung.
Feuerungsanlagen:
Gas-, Ol-, Feststoff- und insbesondere Holzfeuerung.

Kesselanlagen:

Heizkessel, Warmetauscher, Dampferzeuger, Durchlauferhitzer, Boiler; Bauarten, Wirkungsweise,
Abgasreinigung, Betriebsverhalten, Regelung, wirmetechnische Berechnung; Dampfkesselverordnung,
Umweltschutzbestimmungen.

Installationstechnik:

Pumpen, Wasserversorgung, Abwasserentsorgung, Gasversorgung.
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V. Jahrgang:
Energieplanung:

Wirmeriickgewinnung (Wohnbau, Gewerbe, Industrie, Landwirtschaft); Energiesparmaflnahmen.
Liiftungs-, Klima- und Kéltetechnik:

Systeme und Bauteile (Entwurf, Berechnung, Schallschutz, Regelung); industrielle Absaugungen,
Wirmertickgewinnung, Kéltemaschinen; Kiihllastberechnung.

Angewandte Regelungstechnik:

Heizungs-, Liiftungs- und Klimaregelstrecken; Regelung multivalenter Heizungssysteme;
Abgasregelung; Prozeautomatisierung; Mikrocomputersysteme, Schnittstellen, zentrale Leittechnik.

Elektrische Anlagen:

Hausstromversorgung; Blitzschutz; Telefon- und Sprechanlagen.

Sonstige Anlagen:

Miillentsorgung; Transportsysteme, Lifte; Tore und Ladeeinrichtungen.

4.7 WASSERBAU UND GEWASSERSCHUTZ
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— grundlegende Kenntnis iiber die natiirlichen Wasservorkommen und den Untergrund erhalten und
deren sinnvolle Nutzung in technischer, wirtschaftlicher und umwelttechnischer Hinsicht
optimieren lernen;

— die Kenntnis der Baumethoden und die gebrduchlichsten Berechnungsmethoden des Wasserbaues
vermittelt erhalten, zum Erstellen und Beurteilen von Bauten zum Schutz und zur Nutzung des
Wassers, sowie zum Schutz gegen dessen schidigende Auswirkung;

— die hiezu erforderlichen Bauvorschriften und Richtlinien kennen und anwenden kénnen;

— wirksame Mafnahmen zum Schutz und zur Sanierung der Gewisser und der Umwelt setzen
konnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Untergrund:
Boden- und Gesteinsarten, Eigenschaften, bodenmechanische Kennwerte.
Wasser:
Eigenschaften, Vorkommen, Hydrogeologie.
Hydrographie:
MeBgerite, Messungen, Mefdatenaufbereitung.
Hydrologie:

Niederschlag, AbfluB, Verdunstung; Extremwertereignisse; Ganglinien, Niederschlag-AbfluB-
Beziehungen.

Wasserwirtschaft:

Wasserdargebot, -bedarf, -verteilung, -mengenwirtschaft; Wasserwirtschaftspléne, Fischereiwirt-
schaft.

Wasser im Boden:

Hangwasser, Rutschungen, Hangsicherungen, Grund- und Bergwasser.
IV. Jahrgang:
Hydraulik:

Gesetze fiir offene Gerinne, Rohrstromung und Grundwasser.
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Wildbach- und Lawinenverbauung:

Gefahrenzonenplédne, Erosion, Muren, Planungskriterien.

FluBbau:

Planungskriterien, naturnahe Verbauungsmethoden, Geschiebe- und Schwebstoffiihrung, Eis-, Ufer-
und Hochwasserschutz, Grundlagen des Verkehrswasserbaues.

Wasserkraftanlagen:

Systeme, Baumethoden, Bauelemente, Ausriistung, Betrieb, Standortplanung, Umweltvertraglich-
keit.

V. Jahrgang:

Wasserversorgung:

Wasserfassungen, Speicherung, Aufbereitung, Verteilung.

Abwasserbeseitigung:

Kanal, Kldranlagen, Abwasserbehandlung, Industriewasserentsorgung.

Landwirtschaftlicher Wasserbau:

Be- und Entwisserungsmethoden, Anlageteile, Betrieb.

Gewisserschutz:

Biologische, chemische, und thermische Gewésseriiberwachung, Gewéssersanierung.

Umwelt und Wirtschaftlichkeit:

Kosten-Nutzen-Analysen von Wasserbauten, Planungsauswirkungen auf den WNaturhaushalt,
raumordnerische Grundsitze, Gesamtplanungskonzepte, Umweltvertréglichkeit.

4.8 LUFTREINHALTUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— angewandte Verfahren zur Luftreinhaltung in theoretischer Grundlage und konstruktiver
Ausfiihrung mit wirtschaftlichen Gegebenheiten und gesetzlichen Vorschriften in Verbindung
bringen koénnen;

— auf die Anforderungen einzelner Industriezweige, verbunden mit der Gesamtschau der
Minimierung von Schadstoffen, hinarbeiten kdnnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:

Basis:

Physikalische, chemische, biologische und hygienische Grundlagen staubformiger, fliissiger
(Aerosole) und gasformiger Luftverunreinigungen, Geruchsstoffe, Abscheidung fester Verunreinigungen
(Fliehkraftfilter, Tuchfilter, Elektrofilter, Wascher).

V. Jahrgang:

Abscheider:

Aecrosol-Abscheidung, Abscheidung gasformiger Komponenten (Wascher, Spriihzinne, Adsorption
und Absorption, chemische Bindung, katalytische Spaltung, Nachverbrennung), Verunreinigung,
Sonderverfahren, Entsorgung von Reinigungsprodukten, Minimierung der Schadwirkung.

4.9 ABFALLWIRTSCHAFT UND RECYCLING

Bildungs- und Lehraufgaben:

Der Schiiler soll

— Kenntnisse iliber Art, Zusammensetzung und anfallende Menge von Abfall aus Haushalt,
Gewerbe und Industrie besitzen und dessen Auswirkungen auf die Umwelt im Sinne einer
geordneten Abfallwirtschaft beurteilen konnen;
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— eine geordnete Lagerung und Entsorgung unter Verhinderung von Umweltschdden planen
konnen;

— Grundlagen der Wiederverwertung von Stoffen sowie Funktion, Wirtschaftlichkeit und
Energieeinsatz von Recyclinganlagen kennen.

Lehrstoff:
V. Jahrgang:
Abfall:

Hausmiill, Gewerbe- und Industriemiill, Sondermiill, geféhrliche Stoffe (Zusammensetzung, Menge,
Auswirkungen auf die Umwelt).

Abfallwirtschaft:

Abfallminimierung, -entsorungssysteme, -transport, Sicherheitsmafinahmen.

Abfallagerung:

Miilldeponien (Planung, Ausfithrung, Rekultivierung), Altwarenlagerpldtze, Sondermiillagerung
(Sicherheitsmafnahmen).
Abfallbeseitigungsanlagen:

Verbrennungsanlagen (Planung, Ausfiihrung), Riickstandslagerung und -verwertung.
Recycling:

Wiederverwertbare Stoffe (Arten, Materialtechnologie, Nutzungsmoglichkeiten, Aufbereitung);
Baurecycling (Abbau, Aufarbeitung, Wiederverwertung von Baustoffen); Recyclinganlagen.

4.10 WERKSTATTENPRAKTIKUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Ausbildungsschwerpunkt verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und
Arbeitsbehelfe handhaben und instandhalten konnen;

— die Eigenschaften, sowie die Bearbeitungs- und Verwendungsmoglichkeiten der fiir den
Ausbildungsschwerpunkt bedeutsamen Werk- und Hilfsstoffe kennen;

— facheinschldgige Erzeugnisse, ausgehend von normgerechten Zeichnungen, selbstéindig, sach-
und normgerecht herstellen konnen;

— die einschldgigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften kennen und beachten.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Mechanische Grundausbildung:

Werkstittenbetrieb und -ordnung, allgemeine Unfallverhiitung; grundlegende und maschinelle
Arbeitstechniken der Be- und Verarbeitung facheinschldgiger Werkstoffe unter Beachtung vorgegebener
Toleranzen und Qualitétsstandards.

Blechbearbeitung:

Blechbearbeitungsmaschinen, Profilscheren, pneumatische, hydraulische und elektrische
Arbeitsgerite; Blechabwicklungen, Punktschweiflen, Kleben; werkstattméfBige Arbeiten an Leitungen im
Klima- und Liiftungsanlagenbau; Isolierungen.

Schweil3erei:

Sicherheitsvorschriften, Gasschmelz- und Lichtbogenschweiflen (Schweilnahtvorbereitung,
SchweiBlen von Stumpf-, Kehl- und Eckndhten in verschiedenen Werkstiickdichten und Positionen; Ein-
und MehrlagenschweiBungen; Vermeiden und Beseitigen von Schweilnahtfehlern); Hartloten,
elektrisches Widerstandsschweifen, Brennschneiden; Diinnblech-, Rohr-, Uberkopf-, Spiegelschweilen.

Gas-, Wasser- und Heizungsinstallation:

Rohrgewindeschneiden,  Rohrverbindungen, Dichten und  Schutzisolieren, Lo6t- und
Klemmverbindungen; Verlegen von Versorgungs-, Abflu- und Abgasleitungen; Feststellen und
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Beheben von Fehlern an Leitungen (Versorgungs-, AbfluB- und Abgasleitungen) und Anlagen;
AnschlieBen von Wasserversorgungseinrichtungen, Heizungen und sanitiren Anlagen; Dichtheits-
priifung; Montage (Zusammenbau und Justieren von Anlagen und Geréten der Heizungs-, Liiftungs-,
Klima- und Kiltetechnik); Inbetriebnahme, Funktionspriifung, besondere Sicherheitsvorschriften.

Kunststoffverarbeitung:

Bearbeitung, Verarbeitung und Formung von Thermoplasten, Duroplasten und Elasten.

Arbeitsvorbereitung und Materiallager:

Arbeitsauftrage, Werkstittenzeichnungen, Arbeitsplanung, Vor- und Nachkalkulation von
Arbeitsauftragen, Arbeitssteuerung.

4.11 LABORATORIUM
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Laboratorium® im Abschnitt A.
Lehrstoff:

IV. Jahrgang:

Ubungen aus Themenbereichen der Pflichtgegenstinde ,,Gebidudetechnik und Energieplanung®,
»Grundlagen der Elektro-, Steuerungs- und Regelungstechnik®, ,,Wasserbau und Gewisserschutz® und
»Biologie und Biochemie®.

V. Jahrgang:

Ubungen aus Themenbereichen der Pflichtgegenstiinde ,,Angewandte Biologie®, ,,Luftreinhaltung®
und ,,Abfallwirtschaft und Recycling®.

4.12 KONSTRUKTIONSUBUNGEN UND PROJEKT
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Konstruktionsiibungen* im Abschnitt A.
Lehrstoff:

V. Jahrgang:

Fécheriibergreifende(s) Projekt(e) mittleren Umfanges.

B.5S BAUWIRTSCHAFT
5.1 BAUKONSTRUKTION
Siehe Abschnitt B.2.
5.2 STATIK
Siehe Abschnitt B.1.
5.3 STAHLBETONBAU
Siehe Abschnitt B.1.
5.4 STAHL- UND HOLZBAU
Siehe Abschnitt B.1.
5.5 RECHNUNGSWESEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— brancheniibliche Geschéftsfédlle nach herkommlichen Verfahren und computergerecht kontieren
konnen;

— die gebriuchlichsten Kostenrechnungssysteme kennen und Kalkulationen des Ausbildungs-
schwerpunktes ohne und mit PC durchfiihren kénnen;

— die Personalverrechnung einschlielich der Verbuchung und des Schriftverkehrs beherrschen.
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Lehrstoff:
IV. Jahrgang:

Funktion des Rechnungswesens:

Begriff; Gliederung und Aufgaben des Rechnungswesens; rechtliche Grundlagen; Belegwesen;
Buchhaltungssysteme.

Doppelte Buchhaltung:

Begriff und Merkmale; Biicher, Einheitskontenrahmen und Kontenplan; Verbuchung laufender
Geschiftsfille ohne und mit EDV-Unterstiitzung (Erfassung der Warenein- und -verkdufe; Bezugs- und
Versandkosten, Riicksendungen; Preisnachldsse, Skonto, Zahlung ohne Wechsel; Steuern, Lohne und
Gehilter); Abschliisse; Bilanz (Bewertungsgrundlagen, Waren-, Material- und Anlagenbewertung,
Anlagenabschreibung) ohne und mit Computerunterstiitzung; Rechnungsabgrenzung; Riickstellung;
Forderungsbewertung; Riicklagen.

V. Jahrgang:

Kostenrechnung:

Aufgaben und Stellung im Rechnungswesen; Kostenbegriffe; Kostenarten; Kostenabhingigkeit;
Kostenerfassung; Vollkosten, Teilkosten, Istkosten, Plankosten; Kostenstellenrechnung (Kostenbildung,
Kostenstellenplan, Betriebsabrechnungsbogen); Kostentragerrechnung (Divisionskalkulation, Zuschlags-
kalkulation); innerbetriebliche Leistungsverrechnung, Halb- und Fertigerzeugnis-Bewertung; Deckungs-
beitragsrechnung, kritische Menge.

Organisation des Rechnungswesens:

Einteilung nach dem Arbeitsanfall und nach der Betriebsgréfle, EDV-Einsatz.

Rechnungswesen als Grundlage unternehmerischer Entscheidungen:

Zwischenabschluf, Erfolgsrechnung, Cash-Flow, Finanzplan, Produktprogramm, Produktionsver-
fahren, Identifizierung von Gewinn- und Verlustquellen, Interpendenz von Marktinderungen und
Investitionsentscheidungen, Lagerhaltung; Kostenrechnung als Hilfsmittel fiir preispolitische
Entscheidungen und als Rationalisierungsinstrument.

5.6 BETRIEBSORGANISATION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Aufgaben und Struktur von Wirtschaftsbetrieben und Baustellen kennen;

— Organisationsaufgaben im Betrieb selbstindig, sachlich und menschlich richtig 16sen konnen;

— die fiir die Zusammenarbeit im Betrieb bedeutsamen Ergebnisse der Betriebs- und der
Sozialpsychologie kennen;

— individuelle psychologische Unterschiede, Verhaltensmotive und Interessenskonflikte erkennen,
analysieren und in Techniken der Konflikthandhabung beheben kdnnen;

— zweckmailige Verhaltensweisen gegeniiber Kollegen, Vorgesetzten, Mitarbeitern und Kunden
kennen;

— bei der Arbeit in der Gruppe das Gruppenziel unterstiitzen, die fiir ihn geeignetste Rolle erkennen
und ausfiillen sowie die Arbeit anderer achten.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Wesen der Betriebsorganisation:

Ordnungscharakter; Aufbau- und Ablaufstrukturierung (Abteilung, Stelle, Instanz, Funktion);
Planen und Priifen von Ablaufen.

Betriebliche Leistungserstellung:

Begriffsabgrenzung (Dienstleistung, Sachleistung); Lagerung (Lagergrofenbestimmung, Kenn-
zahlenerrechnung; Lagerhaltungskosten); Transport (innerbetrieblich von Material und Information,
optimale Gestaltung der Arten und Wege); Bearbeitung (Fertigungsverfahren, -planung, -vorbereitung,
-programm); Organisation, Schriftverkehr.
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Formen und Mittel der Organisation:

Organisationsvorfragen, -formen, -mitteleinsatz.

Sozial- und Betriebspsychologie:

Bediirfnisse der arbeitenden Menschen; individuelle Motive und Motivation, Einzel- und
Gruppenverhalten; Arbeitszufriedenheit, Arbeitsmoral, Betriebsklima; Formen der innerbetrieblichen
Kommunikation, der Entscheidungsfindung und der Konflikthandhabung; Motivation von Gruppen,
psychologische Vorbereitung des EDV-Einsatzes; komplexe psychologische Probleme in der
Personalfithrung; Auswahlkriterien, Eignungstests; Personalbeurteilung, Entlohnungsgerechtigkeit
(Arbeitsbewertung, Gehaltsordnungen).

Rationalisierung:

Rationalisierungsmethoden (Einzelbesprechung, schriftliche Befragung, Konferenzmethode,
Arbeits- und Zeitstudien); Erkennen von Schwerpunkten, schematische und individuelle Phasen;
Maoglichkeiten und Gefahren der Automatisierung; sachliche Ansatzpunkte der Untersuchungs- und
Gestaltungsarbeit (Aufgabenanalyse und -synthese, Arbeitspldtze und -abldufe); Durchfithrung von
Rationalisierungsmafinahmen.

Organisations-Gesamtmodelle:

Matrixorganisation, Produkt-Management; Teamwork und Projektmanagement (Ldsung von
Sonderaufgaben, Ausschiisse, projektorientierte Matrixorganisation).

Managementkonzepte:
Zielvorgabe und -erreichung; Fiihrungstechniken, -formen, -stile; Managementinformation durch
EDV-Einsatz.
5.7 PROJEKTENTWICKLUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Methoden zur Planung und Uberwachung von Bauprojekten beherrschen;

— bei der Durchfiihrung der Projekte die einschldgigen Normen einhalten und symbolische und
graphische Darstellungen sowie Hilfsmittel zweckmifBig verwenden kénnen;

— Dbei der Problemldsung in Gruppenarbeit das Gruppenziel unterstiitzen und die fiir ihn geeignetste
Rolle erkennen und ausfiillen konnen;

— Konflikte handhaben und Verantwortung iibernehmen kdnnen.
Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Projektplanung:

Zielsetzungen, Kompetenzfragen, Vollmachten, Teambildung, Koordination mit allen Stellen des
Unternehmens; Fixierung der Aufgabenstellung, Dokumentationsstandards, Terminplan, Kontrolle des
Arbeitsfortganges, Berichterstattung.

Planungsphasen:

Projektanalyse (Vorstudie, Ermittlung des Anforderungsprofils), Produktentwicklung (Grob- und
Feinprojektierung), Produkteinfithrung (Implementierungsvorbereitung, Implementierung).

Planungsmethoden:

Methoden der Ist-Zustandsaufnahme und -analyse, Strukturierungsmethoden, Methoden graphischer
Ablaufdarstellungen, Entscheidungstabellen; computerunterstiitzte Projektplanung.

Kommunikation:
Arbeitsanweisung, Organisationshandbuch, Bedieneranweisung.

Fallstudien:

Kleinere Projekte aus den Bereichen der Betriebswirtschaft und der betrieblichen Organisation.
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V. Jahrgang:

Fallstudien:

Projekte der Bauplanung (Strukturpldne, Kostenplanungsmethoden, Einsatzmittelzuteilungen,
Anordnungsbeziehungen, Soll-Ablauf, Ist-Ablauf, Auswirkungen, Auswertung).

Projekte der Bauausfiihrung (Aufbau- und Ablauforganisation, Zeit-Management, Planung auf
Zeitbegrenzung, Kapazititsmanagement, Planung auf Verfiigbarkeit von Einsatzmitteln, Kostenanalyse,
Anordnungsbeziehungen, Soll-Ablauf, Ist-Ablauf, Auswirkungen, Auswertung).

5.8 TIEFBAU
Siehe den Pflichtgegenstand ,, Tiefbau* im Abschnitt B.1.

5.9 BAUBETRIEB
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir die Fiihrung eines Baubetriebes erforderlichen Bestimmungen des Verwaltungs-, Zivil-,
Handels-, Gewerbe-, Sozial-, Arbeits- und Strafrechts sowie des Baurechts kennen;

— Gesetze und Rechtskommentare sowie 6ffentliche Verzeichnisse handhaben kénnen;

— ein Bauvorhaben norm- und fachgerecht ausschreiben, kalkulieren, leiten, {iberwachen, abrechnen
und iibergeben konnen,

— den Schriftverkehr des Baubetriebes beherrschen;

— die gingigen Arten von Baugeriten und deren Einsatz kennen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Baurecht:

Aufgaben, Berechtigungen und Verantwortlichkeiten von Behorden und am Baugeschehen
beteiligten Personen; Verwaltungsverfahrensgesetze; Grundbuch, Grundkataster, 6ffentliche Biicher;
Raumordnung; Bauordnung, Bautechnikgesetz und Bautechnikverordnung; Umweltrecht und andere
baurelevante Gesetze.

Offentliche Forderungen:

Forderungen durch Bund, Lénder, Gemeinden und sonstige.

Unternehmensrecht:

Kaufmannsbegriff; Unternehmensformen; Firmenbuch; Gewerbeordnung; Baugewerbe-Befihi-
gungsnachweisverordnung; Ziviltechnikergesetz; Ingenieurgesetz.

Vertragsrecht:

Formale Gesichtspunkte (Zustandekommen und Gestaltung von Vertrigen); Kaufvertrag;
Werkvertrag und andere Vertrége.

Normenrecht:

Verbindlichkeit; allgemeine, Bau- und Vergabenormen.
IV. Jahrgang:

Vergabe:

Vergabe (Ausschreibung, Angebot, Zuschlag); Leistungsverzeichnis; Berichtswesen (Baubuch,
Bautagesbericht); Abrechnung (Bauabrechnungsverfahren, AufmaBfeststellung, Mengenermittlung,
Rechnungslegung); Ubernahme; Haftung; Gewéhrleistung, technische Dokumentation.

Baugerite:

Maschinen und Gerdte fir den Hoch-, StraBlen-, Briicken- und Tunnelbau; Osterreichische
Baugeriteliste; Leistungsermittlung von Produktionsketten.
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Gesamtbaukostenermittlung:

Ermittlung von Fliachen und Rauminhalten im Hochbau; Bewertung von Bauteilen, Kosten-
schitzung.

V. Jahrgang:

Kalkulation:

Angebotskalkulation, Nachkalkulation, Zusatzangebot; Umrechnung veranderlicher Preise.

Bauablaufplanung:

Arbeitsvorbereitung; Bauzeitplanung; Baustelleneinrichtung.

Arbeitnehmerrecht:

Arbeitsverfassung, Arbeitszeit, Arbeitsvertrag, Kollektivvertrag, Entlohnung; Arbeitnehmerschutz,
Bauarbeiterschutz.

5.10 VERMESSUNGSWESEN
Siche den Pflichtgegenstand ,,Vermessungswesen® im Abschnitt B.1.
5.11 KONSTRUKTIONSUBUNGEN UND PROJEKT
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,,Konstruktionsiibungen* im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dariiber hinaus in der Projektentwicklung

— selbstdndig Bauentwiirfe nach vorgegebenen Raumprogrammen, sowie einfache axonometrische
und perspektivische Schaubilder erstellen konnen;

— einfache Baudetails entwerfen kénnen;

— im Projekt facheriibergreifendes Wissen in einer kleineren Arbeit allein oder in einer groferen
Arbeit in selbstorganisierter Teamarbeit umsetzen kdnnen;

— alle im Projekt erforderlichen Teilschritte (Literaturstudium, Raum-, Funktions- und Ziel-
programme, Problemanalysen, Schluf3folgerungen, Bewertungen, Losungsvorschlage, Entwiirfe,
Ablauf- und Zeitplane, Kostenschiatzungen) dokumentieren und préasentieren kdnnen.

Lehrstoff:

V. Jahrgang:

Berechnungen und Ausfiihrungszeichnungen aus dem Ausbildungsschwerpunkt.
Fécheriibergreifende(s) Projekt(e) mittleren Umfanges.

5.12 BAUTECHNISCHES PRAKTIKUM
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Bautechnisches Praktikum® im Abschnitt A.
Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Siehe Abschnitt B.1.
PFLICHTPRAKTIKUM
Siehe Anlage 1.

C. FREIGEGENST%NDE, UNVERBINDLICHE UBUNGEN,
FORDERUNTERRICHT

Siehe Anlage 1.
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Anlage 1.1.2

LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR INNENRAUMGESTALTUNG UND

HOLZTECHNIK

I. STUNDENTAFEL )

(Gesamtstundenzahl und Stundenausmal der einzelnen Unterrichtsgegenstinde)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
| ) ¥ 10 o R 2 2 2 2 2 10 (I1T)
2. DeutSCh ....veeeiiiiiieeecee e 3 2 2 2 2 11 D)
3. EnglisCh c.eoveieiiiee 2 2 2 2 3 11 D)
4. Geschichte und politische Bildung................... - - — 2 2 4 I
5. Leibestibungen.........ccccoecvevivecienienieeieneeieeeenns 2 2 2 1 1 8 (IVa)
6. Geographie und Wirtschaftskunde.................... 2 2 - - - 4 11
7. Wirtschaft und Recht ..., - - - 2 3 5 I
8. Angewandte Mathematik.............cccccvervvrvennnnne. 3 3 2 2 — 10 D
9. Angewandte PhysiK .......c...ccooveviinieiinciiniienns 2 2 - — — 4 (I
10. Angewandte Chemie und Okologie................... 3 2 - — — 5 I
11. Darstellende Geometrie 2)..........ccceevvevrrerenennen. 2 2 - - - 4 @
12. Angewandte Informatik ...........cooceevineninnnne 2 2 - — - 4 I
13. Technologie .......cccceeveeriirienieeeceeee e, 2 2 2 — - 6 I
14. Tischlerkonstruktionen ............ccoccevveveereenennnee. 2 2 2 - — 6 I
15. Baukonstruktion............ccecevveveeeeniennneenenee. - 2 3 2 2 9 I
16. Betriebstechnik ..........cccceevvevieeniiiiieeie e, - - 2 2 3 7 I
17. Konstruktionsiibungen 3) ...........ccccoevvvvvevrenennnn. 4 4 4 - - 12 I
18, WEIKSHAE ....eveeeeieeeeieeiceieseeee e 8 8 — — - 16 (Va)
Pflichtgegenstinde der schulautonomen Ausbil-
dungsschwerpunkte gemiB Abschnitt B.................. - - 16 22 21 59
Gesamtwochenstundenzahl... 39 39 39 39 39 195
Wochenstunden Lehrver-
B. Pflichtgegenstinde der schulautonomen Ausbildungs- pflich-
schwerpunkte Jahrgang Summe tungs-
. Iv. V. gruppe
B.1 Innenraumgestaltung und Mdbelbau
.1 Technolo@ie .....ccccuerviecieriieiieieeiieieeee et - 2 2 4 I
1.2 Tischlerkonstruktionen #) ..........ccccccevvevveveevrerienrennnn. - 4 4 8 I
1.3 MObeEldeSign ....ccueevieeieiieieeieieeee e 2 - - 2 I
1.4 Bau- und Mobelstile ........ccccereneneneninineceneee - 2 2 4 I
1.5 Form und Farbe 3).......ccccceviiviiiciiiieieieceeieeen 3 2 — 5 (I1I)
1.6 Angewandte Perspektive ©)........cccovveviviivierieenenen. - 2 2 4 D
1.7 Innenraumgestaltung 7)........ccccooeverereniesieneeieene 3 6 9 18 I
1.8 WEerKStAtte...ocueiiiceiiiieieceeeeeeeee e 8 4 - 12 (Va)
1.9  Werkstittenlaboratorium ...........cccceveeieniencnneneen. - - 2 2 I
Wochenstundenzahl B.1 ..o 16 22 21 59
B.2 Holztechnik
2.1 Betriebstechnik ..........cocceeviiieninniniiniecceeeeeen 1 1 1 3 I
2.2 Mechanische Technologie des Holzes...................... - 2 3 5 D
2.3 Chemische Technologie ..........cccoceevveineenrneenenee. 2 2 2 6 I
2.4 Konstruktiver Holzbau und Statik ...........cccceeeenee. 2 3 3 8 I
2.5 Holzbearbeitungsmaschinen...........ccccceeeeeveverieneeennen. 3 3 3 9 I
2.6 Laboratoritum ........ccceeeveeereeeieeciieeieesireeree e eeeee e - 4 4 8 I
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Wochenstunden Lehrver-
B. Pflichtgegenstiinde der schulautonomen Ausbildungs- pflich-
schwerpunkte Jahrgang Summe tungs-
m.  I1v. V. gruppe
2.7 Konstruktionsiibungen und Projekt ®)....................... - 3 5 8 I
2.8 WErKSAE ....cveeeeeieeeieie e 8 4 - 12 (Va)
Wochenstundenzahl B.2 ..........ccccoccvinininincncnnnne. 16 22 21 59
Pflichtpraktikum ....................cocooii, mindestens 8 Wochen in der unterrichtsfreien

Zeit vor Eintritt in den V. Jahrgang

. Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstiinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
C.1 Freigegenstinde
Zweite lebende Fremdsprache °) .................... - - 3 3 3 D
C.2 Unverbindliche Ubungen
Leibestibungen.........cccccveeeeviieieneecieeienieenene 2 2 2 2 2 (IVa)
C.3 Forderunterricht '°)
Deutsch
Englisch
Angewandte Mathematik

Fachtheoretische Pflichtgegensténde

") Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen kann von der Stundentafel im Rahmen des Abschnittes III
abgewichen werden.

?) Mit einschligigen Ubungen in Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung im Ausmaf einer Wochenstunde
im II. Jahrgang.

*) EinschlieBlich Freihandzeichnen.

4y Mit Ubungen im AusmaB von zwei Wochenstunden im IV. Jahrgang und drei Wochenstunden im V. Jahrgang.

5y Mit Ubungen im AusmaB von eineinhalb Wochenstunden im III. Jahrgang und einer Wochenstunde im
IV. Jahrgang.

6) Mit Ubungen im Ausmal von zwei Wochenstunden im IV. und V. Jahrgang.

7y Mit Ubungen, zum Teil mit Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung, im AusmaB von 5 Wochenstunden
im IV. Jahrgang und 8 Wochenstunden im V. Jahrgang.

#) Mit Ubungen, zum Teil mit Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung.

%) In Amtsschriften ist die Bezeichnung der Fremdsprache anzufiihren.

%) Bei Bedarf parallel zum jeweiligen Pflichtgegenstand bis zu 16 Unterrichtseinheiten pro Schuljahr; Einstufung
wie der entsprechende Pflichtgegenstand.

II. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Siehe Anlage 1.
Fachrichtungsspezifische Bildungsziele:

Die Hohere Lehranstalt fiir Innenraumgestaltung und Holztechnik vermittelt Kenntnisse iiber die
fachgerechte und oOkologische Aufbringung und Bearbeitung von Holz, die Herstellung von
Holzprodukten und iiber die dazu erforderlichen Hilfsmaterialien, Maschinen und Fertigungsmethoden,
sowie iiber die einschldgigen Gesetze und Normen und iiber Betriebsfithrung. Durch die praxisnahe
Ausbildung werden die Absolventen vorbereitet, die Befdhigung zu einem entsprechenden Handwerk zu
erwerben und Fiihrungsaufgaben in Betriecben und technischen Biiros zu {ibernechmen. Die Hohere
Lehranstalt fiir Innenraumgestaltung und Holztechnik sieht neben der allgemeinen Fachausbildung zwei
alternative Ausbildungsschwerpunkte vor:

— Der Ausbildungsschwerpunkt ,,Innenraumgestaltung und Mobelbau“ vermittelt eine vertiefte
Fachausbildung hinsichtlich Gestaltung, Planung, Ausfiihrung und Présentation von Innenrdumen
sowie Entwurf, Fertigung und Prisentation von Mobeln unter Anwendung stilgerechter und
zeitgeméfBer Materialien.
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— Der Ausbildungsschwerpunkt ,,Holztechnik vermittelt eine vertiefte Fachausbildung hinsichtlich des
Holzbaues und einschldgigen Ausbaues, der Herstellung der dazu notwendigen Werkstoffe sowie des
Managements des holzbe- und -verarbeitenden Unternehmens.

III. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN, DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siehe Anlage 1.
IV. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

V. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABE DER UNTERRICHTSGEGENSTANDE; AUFTEILUNG
DES LEHRSTOFFES AUF DIE SCHULSTUFEN

A.PFLICHTGEGENSTANDE

»Deutsch®, | Englisch®, ,,Geschichte und politische Bildung®, ,,Leibesiibungen®, ,,Geographie und
Wirtschaftskunde* und ,, Wirtschaft und Recht*:

Siehe Anlage 1.
8. ANGEWANDTE MATHEMATIK

Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Anlage 1.
Lehrstoff:

LundIl. Jahrgang:
Siehe Anlage 1 .

III. Jahrgang:
Analysis:

Zahlenfolgen, Grenzwert, Stetigkeit. Differentialrechnung (Differenzen- und Differentialquotient,
Ableitungsregeln); Integralrechnung (bestimmtes und unbestimmtes Integral, Integration elementarer
Funktionen); Anwendungen der Differential- und Integralrechnung.

Numerische Mathematik:

Fehlerabschitzung und -fortpflanzung; Konditionsproblematik; numerische Methoden zum Ldsen
von Gleichungen, numerische Integration.

IV. Jahrgang:
Analysis:
Fachspezifische Anwendungen.

Lineare Algebra und analytische Geometrie:

Matrizen (Operationen, Anwendungen), Determinanten; Geraden und Ebenen; Kegelschnitte in
Hauptlage.

Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik:
Wahrscheinlichkeitsverteilungen; Prinzip der Parameterabschitzung und Signifikanzpriifung.
NI.und IV. Jahrgang:

Anwendungen aus dem Fachgebiet; Gebrauch der in der Praxis {iblichen Rechenhilfen,
rechnerunterstiitztes Arbeiten in der Mathematik.

In Jahrgéingen mit drei Wochenstunden vier Schularbeiten, sonst zwei Schularbeiten.

9. ANGEWANDTE PHYSIK

Siehe Anlage 1 (mit gednderter Lehrstoffverteilung von zweimal 2 Jahreswochenstunden).

10. ANGEWANDTE CHEMIE UND OKOLOGIE
Siehe Anlage 1.
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11. DARSTELLENDE GEOMETRIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— aus Rissen eines Objektes dessen Aufbau ablesen und die in der Zeichnung enthaltenen
Informationen deuten, konstruktiv verwerten und rdumliche Gegebenheiten in Handskizzen
darstellen konnen;

— geometrische Formen an technischen Objekten erkennen wund mit Hilfe einer
Konstruktionszeichnung erfassen, sowie eigenstidndiges technisch-konstruktives Denken unter
Anwendung geeigneter Abbildungsmethoden zeichnerisch umsetzen konnen;

— durch  Modellbildung  konstruktive  Sachverhalte in  Teilprobleme zerlegen und
Losungsalgorithmen entwickeln kdnnen;

— mit der Erzeugung und den GesetzmiBigkeiten der fiir die Fachrichtung bedeutsamen Kurven,
Flachen und Korper vertraut sein;

— Objekte in 3D darstellen konnen.
Lehrstoff:

I. Jahrgang:
Réaumliches Koordinatensystem.
Abbildungsmethoden (Projektionsarten).

Hauptrisse einfacher geometrischer und technischer Korper, sowie Axonometrie zur Erfassung der
Gestalt eines Objekts aus gegebenen Rissen.

Konstruieren in zugeordneten Normalrissen:

Strecke und Gerade, ebene Figur und Ebene in Haupt-, projizierender und allgemeiner Lage; Lange
einer Strecke, GroBe und Gestalt einer ebenen Figur; Projizierendmachen einer Geraden und einer Ebene;
orthogonale Lage von Geraden und Ebenen; Schnitte ebenflichig begrenzter Objekte
(Dachausmittlungen); Kreis in Haupt-, projizierender und allgemeiner Lage.

II. Jahrgang:

Normale Axonometrie ebenflachig begrenzter Objekte.

Drehflachen:

Grundbegriffe; ebene Schnitte (punkt- und tangentenweise).
Durchdringungen.
Regel-, Schieb- und Schraubfléchen.

Perspektive:

Durchschnittsverfahren; freie Perspektive, Anwendung auf eben- und krummflichig begrenzte
Objekte; anschauliche Zentralrisse von Objekten.

CAD-Anwendungen.
In jedem Jahrgang zwei Schularbeiten.

12. ANGEWANDTE INFORMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den  Aufbau, die Funktionsweise und die Einsatzmdglichkeiten elektronischer
Informationsverarbeitungsanlagen kennen und diese Geréte bedienen kénnen;

— Standardsoftware zur Losung von Aufgaben der Berufspraxis auswéhlen und einsetzen kdnnen;
— Informationen auf elektronischem Weg beschaffen und weitergeben kdnnen;

— die gesellschaftlichen Auswirkungen des Einsatzes der elektronischen Informationsverarbeitung
kennen.
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Lehrstoff:
I. Jahrgang:
Informationsverarbeitungssysteme:
Aufbau, Funktion, Zusammenwirken der Komponenten; Betriebssysteme; Bedienung.
Standardsoftware:
Textverarbeitung, Tabellenkalkulation, Datenbanken.
Programmieren:

Losung einfacher Probleme durch Algorithmen; Umsetzung in Programme.
II. Jahrgang:

Programmentwicklung:

Methoden  des  Softwareentwurfes;  strukturierte = Programmierung, Strukturelemente;
Datenstrukturen.

Kommunikationstechnik:

Netzwerke; Informationsbeschaffung.
Standardsoftware:

Grafik und Préasentation; CAD; Datenbanken.

Informatik und Gesellschatft:

Auswirkungen der Informatik auf Menschen, Arbeitswelt, Gesellschaft, Kultur und Mitwelt;
Datenschutz.

13. TECHNOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im jeweiligen Fachgebiet verwendeten Werkstoffe und Werkzeuge kennen;

— die fiir die Herstellung der verschiedenen Halbfertig- und Fertigfabrikate aus Holz und Holzwerk-
stoffen notwendigen Verfahren und Maschinen kennen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:
Aufbau des Holzes:

Biologie des Holzes, Holzfehler, Funktionen und Wachstum des Baumes.

Holzkunde:

Makroskopischer und mikroskopischer Aufbau des Holzes, Holzerkennung, heimische und
fremdlandische Holzarten; einfache Werkzeuge der Holzbearbeitung.

II. Jahrgang:

Technologie der Holzhalbwaren:

Schnittholz, Hobelware, Furniere, Plattenwerkstoffe.

Mechanisch-technologische Verfahren:

Spanlose und spanabhebende Formgebung, Verklebung von Holz.

Holzbearbeitung:

Werkzeuge, Maschinen, SchutzmafBinahmen.
IIl. Jahrgang:
Holzphysik:

Physikalische Eigenschaften und Kennwerte des Holzes.
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Vergiitung von Holz:
Holztrocknung und Déampfung.
Holzschutz:

Tierische und pflanzliche Holzschadlinge, Holzschutzmaf3nahmen.

14. TISCHLERKONSTRUKTIONEN

Bildungs- und Lehraufgabe:
Der Schiiler soll
— die Konstruktionen des Fachgebietes beherrschen;

— bei den Losungen einschlagiger Aufgaben die Bauteile nach den Erfordernissen der Funktion,
ZweckmaBigkeit, Beanspruchung, Wirtschaftlichkeit und Asthetik entwerfen und materialgerecht
konstruieren kénnen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:
Begriffe:
Mobelkonstruktionen, Bautischlerarbeiten, Innenausbauarbeiten.

Moébelbau:

HandwerksmédBige und maschinell herzustellende Holzverbindungen, Verbindungsmittel (Arten,
Konstruktionen, Anwendungsbereiche).

II. Jahrgang:

Moébelbau:
Einfache Mo6bel und Mdobelteile.

Beschlige:
Arten, Anwendungen, Wirkungsweisen.
Bautischlerarbeiten:
Einfache Tiiren und Fenster; Befestigungstechnik.
III. Jahrgang:
Mobelbau:
Bewegliche Mobelteile; Klapp- und Auszugstische, Schranksysteme.
Bautischlerei:

Tiir- und Fensterkonstruktionen; Holzstiegen.

15. BAUKONSTRUKTION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Elemente der Baukonstruktion und der Gebéudeinstallation sowie die einschldgigen Gesetze
und Normen kennen;

— die wichtigsten bautechnischen Kriterien auf Routineaufgaben des Fachgebietes anwenden
konnen.

Lehrstoff:
II. Jahrgang:

Baukonstruktion:

Fundamente, aufgehendes Mauerwerk, Rauchfinge, Zwischenwinde, Decken.
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Baustoffe:

Natiirliche und kiinstliche Bausteine, Beton, Putze.
III. Jahrgang:
Baukonstruktionen:

Dachstiihle, Flachdédcher;  Dacheindeckungen, Spenglerarbeiten;  Feuchtigkeitsisolierung;
Stiegenkonstruktionen.

Haustechnik:

Elektro-, Sanitér- und Heizungsinstallationen.
Statik-Grundlagen:

Lasten, Krifte, Momente; Gleichgewicht; statisch bestimmte Tréger.
Festigkeit:

Beanspruchungsarten, zuldssige Spannungen.
IV. Jahrgang:
Baustoffe:

Metalle, Sperr- und Ddmmstoffe.
Bauphysik:

Wirme-, Schall-, Brand- und Einbruchsschutz.
Ausbauarbeiten:

FuBlbdden, Arbeiten der Baunebengewerbe.
Haustechnik:

Kanalisation, Heizung, Be- und Entliiftung, Klimatisierung.
Holzkonstruktionen:

Holzhéauser.
V. Jahrgang:
Baupléne:

Einreich-, Polier-, Detailpléne.
Bauorganisation:

Projektablauf, Verantwortungsbereich.
Ausbauarbeiten:

Fenster, Tiiren, Portale aus Metall und Kunststoff, Wand- und Deckenverkleidungen.

Aufziige.
Holzkonstruktionen:

Hallentragwerke.

16. BETRIEBSTECHNIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die Leistungsbereiche einschldgiger Betriebe kennen;

— Kosten- und Planungsrechnung zur Preisgestaltung, Kontrolle, Rationalisierung und als
Instrument der Unternehmensfiithrung, unter vorhandener EDV-Stiitzung, einsetzen kénnen.
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Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Planung und Steuerung:

Grundlagen, Gesamt- und Teilplanung, Terminplanung.
Organisation:

Grundlagen, Aufbau- und Ablauforganisation.
Marketing:

Grundlagen, Markterkundung, Absatzplanung.

Rechnungswesen:

Grundlagen, Bilanz, Kostenrechnung im Gewerbebetrieb.
IV. Jahrgang:

Beschaffung:
Grundlagen, Beschaffungsplanung, Einkauf, Lagerhaltung.

Rechnungswesen:

Bilanzanalyse, Kennzahlen, Kostenrechnung im Industriebetrieb.

Arbeitstechnik:

Arbeitsvorbereitung, Datenerfassung, Zeitwirtschaft, Arbeitsplatzgestaltung, Ergonomie, REFA-
Grundziige.

V. Jahrgang:
Personalwesen:

Menschenfiihrung, Entlohnung, Personalverrechnung.
Finanzierung:

Grundlagen, Finanzierungsgrundsétze, Finanzplan.
Auftragswesen:

Ausschreibung, Kalkulation, Anbot, Vergabe, Terminplanung, Haftung.

Rechnungswesen:

Betriebsabrechnung auf Voll-, Teil- und Plankostenbasis; Kostenrechnung (Unternehmensfithrungs-
Instrument, Vor- und Nachkalkulation), Controlling.

Qualitdtsmanagement:

Normen, QS-Handbuch, Zertifizierung.

17. KONSTRUKTIONSUBUNGEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Objekte proportionengerecht nach der Natur und aus der Vorstellung skizzieren und zeichnerisch
auch computergestiitzt darstellen konnen;

— selbstindig normgerechte Fertigungszeichnungen des Fachgebietes nach vorgegebenen und
eigenen Entwiirfen ausfiihren kdnnen;

— Zeichnungen normgerecht und freihéndig beschriften konnen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:

Elemente:

Zeichengeriite, Zeichentechniken, O-Normen, Planerstellung, BemaBung und Beschriftung.
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Zeichnen und Schrift:

Blockschrift, Schriftbild; rdumliches Sehen, Darstellungstechniken, Zeichnen von Linien, Flachen
und einfachen Korpern; Zerlegen von Korpern in einfache geometrische Hilfsformen; Freihandzeichnen.

Pléne:

Fertigungszeichnungen einfacher Holzkonstruktionen.
II. Jahrgang:

Zeichnen:

Skizzieren (technische Details, Mobel, Innenrdume und Raumdetails); Naturstudien; Foérderung der
Entwurfs- und Darstellungsfahigkeit.

Pléne:

Einfache Grundrisse und Detailzeichnungen.

Naturaufnahmen:

AufmaB und Darstellung von Mébeln.

IIl. Jahrgang:

Fertigungs- und Detailzeichnungen (auch computergestiitzt).

18. WERKSTATTE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe
handhaben und instandhalten konnen;

— facheinschldgige Erzeugnisse ausgehend von Fertigungszeichnungen selbstdndig sach- und
normgerecht herstellen kdnnen;

— den Werkstittenbetrieb nach handwerklichen, wirtschaftlichen und technischen Gesichtspunkten
beurteilen konnen;

— die durchgefiihrten Arbeiten dokumentieren konnen;

— nach Gegebenheit Erfahrung mit neuen Fertigungstechniken bzw. auf schuleigenen und
AuBenbaustellen sammeln kdnnen;

— die einschldgigen Sicherheitsbestimmungen iiber Verhiitung von Arbeitsunfillen und
Berufskrankheiten anwenden kénnen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:

Grundausbildung:

Werkstittenbetrieb, Werkstéttenordnung, Unfallverhiitung; Benennen, Handhaben und Instandhalten
von Werkzeugen, Maschinen, Geréten, Vorrichtungen, Einrichtungen und Arbeitsbehelfen; Sigen,
Hobeln, Stemmen, Bohren, Raspeln, Feilen, Putzen, Schleifen; Messen, Anreilen und Aufreiflen;
Anfertigen von Holzverbindungen (Fiigen, Schlitzen, Zinken, Graten); Oberfldchenbehandlung;
Herstellen einfacher Werkstiicke.

Arbeitsvorbereitung.
Maschinenwerkstétte:
Einsatz von Handmaschinen; einfache Arbeiten an Holzbearbeitungsmaschinen.
II. Jahrgang:
Maschinenwerkstétte:
Arbeiten an Holzbearbeitungsmaschinen (Sdgen, Hobeln, Bohren, Frasen, Schleifen).
Oberflichenbehandlung:

Leimen, Kleben, Furnieren mit Holzfurnieren und Furnierersatzstoffen; Schleifen, Beizen,
Imprégnieren, Lackieren, Spritzlackieren.
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Mboébelbau:

Anfertigen und FEinpassen einfacher Mdbel in Massiv- und Plattenbauweise; Anschlagen,
Beschlagen; Montieren von Verschliissen und Schlossern.

Bautischlerei:
Herstellen einfacher Bautischlerarbeiten.
Drechslerei:
Léngs- und Querholzdrechseln anhand einfacher Werkstiicke.

B.PFLICHTGEGENSTANDE DER SCHULAUTONOMEN
AUSBILDUNGSSCHWERPUNKTE

B.1 INNENRAUMGESTALTUNG UND MOBELBAU
1.1 TECHNOLOGIE
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Technologie* im Abschnitt A.
Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Oberflachen:

Behandlung, Beschichtung; Holzbearbeitungsmaschinen, CNC-gesteuerte Maschinen; Schutzmal-
nahmen.

Werkstoffe:
Steine, Keramik, Glas, Metalle, Kunststoffe, Werkstoffkombinationen.

V. Jahrgang:
Qualitatskontrolle:
Giiteanforderungen, Toleranznormen, MeB3- und Priiftechnik.
Vorrichtungsbau:
Hydraulische, pneumatische, elektrische Sondervorrichtungen, Schablonen und Lehren.
Betriebsausstattung:

Versorgung, Entsorgung, Absaugung, Sicherheitseinrichtungen, Steuer- und Regelungs-
einrichtungen, Spezialmaschinen, Produktionsschema, Arbeitnehmer- und Umweltschutz.

Werkstoffe:
Leder, Textilien, Kunststoffe, Beldge, Kunststoffe, Werkstoffkombinationen.

1.2 TISCHLERKONSTRUKTIONEN
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,, Tischlerkonstruktionen® im Abschnitt A.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Mobelbau:

Sitz- und Liegemdbel, Polstermobel; Entwurf von Mobeln und Einrichtungsgegenstinden fiir
Wohnriaume; Dokumentation.

Innenausbau:
FuB3bdden, Wand- und Deckenverkleidungen.
Bautischlerarbeiten:

Tore; Fenster, Dachausbau.
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V. Jahrgang:
Mobelbau:

Ladenbau und Sonderformen; Entwurf von Mobeln und Einrichtungsgegenstinden im
Objektbereich; Dokumentation.

Bautischlerarbeiten:

Fixe und versetzbare Holztrennwénde, Raumtrenner, Geschéftsportale in Holzkonstruktionen,
Holzstiegen.

1.3 MOBELDESIGN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— bei Entwurf und Planung von Mobeln und Einrichtungsgegenstinden die notwendigen
technischen, funktionellen, kiinstlerischen, physiologischen, gesellschaftlichen und wirtschaft-
lichen Aspekte integrieren konnen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Design-Theorie:

Gestaltunsgrundlagen, Darstellungsmethoden; 6konomische, okologische und soziale Aspekte;
Rechtsbegriffe (Urheberrecht, Musterschutz, Plagiat).

Design-Phasen:

Produktentwicklung (Idee, Entwurf, Muster, Endprodukt); Produktgestaltung (Form, Material,
Funktion, Ergonomie); Produktvermarktung (Bedarfserhebung, Marktpositionierung, Unikat — Serie,
Vertrieb — Verkauf, Recycling).

1.4 BAU- UND MOBELSTILE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Wechselwirkung von sozialer, wirtschaftlicher, politischer und schopferischer Situation im
Verlauf der europdischen Geschichte interpretieren,

— die Wesensziige der Bau- und Mobelstile, der Malerei und Bildhauerei sowie das kunsthistorische
Fachvokabular kennen und auf Aufgaben der Praxis anwenden,

— typische Formenelemente erfassen und zeichnerisch darstellen konnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Stilelemente:

Einteilung, Begriffe.
Stilepochen:

Agypten, Griechenland, Rom, friihchristliche Kunst, Byzanz, Romanik, Gotik, Renaissance.
V. Jahrgang:
Stilepochen:

Barock, Rokoko, Empire, Klassizismus, 19. und 20. Jahrhundert.
Tendenzen der Gegenwart:

Moébeldesign, Wohnkultur.

1.5 FORM UND FARBE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die &sthetischen Form- und Farbbegriffe, sowie die formalen, farblichen und funktionellen
Gestaltungsprinzipien im Fachgebiet durch praktische Arbeiten kennenlernen;
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— die Zusammenhdnge zwischen Form, Fliche und Raum, Farb-Flichen- und Farb-Raum-
Beziehungen sowie Farb-Raum-Wirkungen aufzeigen und anhand von praktischen
Aufgabenstellungen 16sen konnen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Form:

Komposition, Flachenteilungen und -rhythmen, Oberflachengestaltung; Wirkungen von Materialien
hinsichtlich Innenraumgestaltung.

Farbe:

Farblehre, -wirkungen, -kontraste, -zusammenstellungen, -kreis, -lichttemperatur und
-lichtspektrum; formale Ausdehnung von Farben; psychologische Wirkung von Farben.

IV. Jahrgang:

Form:

Optische Wirkung von Flachen- und Raumbeziehungen; Formvariationen.

Licht als Gestaltungselement:

Tageslicht, Kunstlicht.

Integration:

Zusammenwirken von Form, Farbe, Licht und Material bei Flichen bzw. K&rpern.

1.6 ANGEWANDTE PERSPEKTIVE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Einzelgegenstinde und Innenrdume, unter Anwendung innenraumgestalterischer und
farbtheoretischer Kenntnisse, in den gebrduchlichen Verfahren der Perspektive konstruieren und
mit graphischen und malerischen Mitteln ausfertigen konnen;

— die Mdoglichkeiten rechnergestiitzten Konstruierens fiir die Erstellung von virtuellen Rdumen und
Bildfolgen bis hin zu multimedialer Aufbereitung nutzen kénnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:

Konstruktionsmethoden:

Aufbauende Vertiefung perspektivischer Basiskenntnisse, Schattenkonstruktion (Paralellbe-
leuchtung und Zentralbeleuchtung); perspektivisches Konstruieren mittels CAD.

Darstellungstechniken:
Bleistift und Tusche sowie verschiedene Mittel zur graphischen und farbigen Darstellung.
Einzelobjekte:
Mobel und Einrichtungsgegenstande aus dem Wohnbereich.
Innenrdume:
Réume des Wohnbereichs.
V. Jahrgang:
Konstruktionsmethoden:

Spezielle Verfahren im Bereich der CAD-Arbeit (Rendering, Shading, Bearbeiten von gescannten
Daten; Multimediafunktionen).
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Darstellungstechniken:

Grundsdtze computerunterstiitzter Bildausarbeitungsverfahren; FEinrichtungsgegenstinde und
Raumdarstellungen  entsprechend den aktuellen Entwiirfen aus dem  Pflichtgegenstand
LHnnenraumgestaltung®.

1.7 INNENRAUMGESTALTUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die widmungsgemdflen Funktionen, Einrichtungen und Ausstattungen von privaten und
offentlichen Lebensrdumen kennen;

— die Moblierung und technische Ausstattung von Réumen in gebrduchlichen Plandarstellungen
unter Beachtung von Vorschriften und Normen beherrschen;

— CAD als Mittel zur Planerstellung einbeziehen kénnen;

— Projekterlauterung, Materialvorschldge und Modelle erstellen konnen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Pléne:
Symbole, BemaBung und Beschriftung, MaBstébe, Durchfiihrungsarten.
Parameter:

Menschliche Malle (goldener Schnitt, modular); Grundmafle und Funktionen der
Einrichtungsgegenstdnde und Raume, Wohnwert, Raumbedarf.

Wohnbereich:

Einteilung, Zuordnung, Orientierung, Raumfunktions- und Einrichtungserfordernisse, Beleuchtung;
Bestandsaufnahme und Dokumentation.

Geschifte:

Arten, Grof3en, Funktion und Einrichtung, Beleuchtung; Grundlagenforschung.
IV. Jahrgang:
Biirordume:

Arten, GroBen, Funktion und Einrichtung, Beleuchtung; Grundlagenforschung.
Fremdenverkehr- und Gastgewerbebetriebe:

Arten, GrofBen, Funktion und Einrichtung, Beleuchtung; Grundlagenforschung.
Einrichtungsplidne aus dem Themenbereich Wohnen.
V. Jahrgang:
Adaptierung von Altwohnungen.
Bauten der Gemeinschaft:

Arten, GroBen, Funktion und Einrichtung; Grundlagenforschung.
Einrichtungsplédne aus dem Themenbereich Biiro, Geschéft, Gastgewerbe, Fremdenverkehr.

Fécheriibergreifende(s) Projekt(e) mittleren Umfanges.
1.8 WERKSTATTE
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Werkstitte* im Abschnitt A.
Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Maschinenwerkstétte:

Arbeiten an Standard-Holzbearbeitungsmaschinen; Bedienen von Spezial-Holzbearbeitungs-
maschinen; Frdsen von Profilen an geraden und geschweiften Mdobel- und Innenausbauteilen;
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Anwendung rationeller Fertigungsmethoden und Arbeitsabldufe; Schirfen und Instandhalten von
Maschinenwerkzeugen, Wartung von Maschinen.

Oberflachenbehandlung:
Beizen und Spritzlackieren (Nieder- und Hochdruck); Impragnieren.
Mébelbau:

Anfertigen von FEinzel- und Einbaumobeln (Schrank-, Schreib-, Sitzmobel); einfache
Einlegearbeiten; Herstellen von Lehren und Schablonen.

Bautischlerei:

Herstellen von Bauteilen, Fenstern, Tiiren; Anschlagen und Versetzen.
IV. Jahrgang:
Arbeitsvorbereitung (Datenerfassung, EDV-STUTZUNG).
Mébelbau:

Fertigung nach Entwiirfen aus dem Themenbereich.

1.9 WERKSTATTENLABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Normpriifungen an Hilfs- und Werkstoffen des Fachgebietes kennen,

— die in der Paxis hdufig vorkommenden Giitepriifungen durchfiihren konnen;
— Schalt- und Ablaufprogramme erstellen konnen;

— Laboratoriums- und Priifberichte verfassen konnen.

Lehrstoff:
V. Jahrgang:

Messen und Priifen:

MeBgerite und deren Funktion; mefBtechnische Durchfiihrung.

Schalt- und Ablaufprogramme:

Pneumatische Anlagen- und Steuerungstechnik.

Betrieblicher Qualitétsstandard:

Giitepriifung von Arbeitsabldufen und Betriebsorganisation unter Verwendung praxisiiblicher EDV-
Programme.

B2 HOLZTECHNIK
2.1 BETRIEBSTECHNIK
Ergéinzung und Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Betriebstechnik® im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dariiber hinaus
— aus den wichtigsten Leistungsbereichen von Betrieben der Holzwirtschaft und aus dem
betrieblichen Rechnungswesen praxisnahe Fallstudien erarbeiten kénnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Siehe Abschnitt A., und weiters:

Fallstudien zu den Bereichen Planung, Steuerung und Rechnungswesen mit Bezug auf die
Holzwirtschaft.
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IV. Jahrgang:
Siehe Abschnitt A., und weiters:

Fallstudien zu den Bereichen Beschaffung, Einkauf, Lager, Arbeitstechnik und Rechnungswesen mit
Bezug auf die Holzwirtschaft.

V. Jahrgang:
Siehe Abschnitt A., und weiters:

Fallstudien zu den Bereichen Personalwesen, Finanzierung und Rechnungswesen mit Bezug auf die
Holzwirtschaft.

2.2 MECHANISCHE TECHNOLOGIE DES HOLZES
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Einsatzmdglichkeiten des Roh- und Werkstoffes Holz kennen;

— die fiir die Herstellung der verschiedenen Halb- und Fertigfabrikate aus Holz, Holzwerk- und
Verbundwerkstoffen notwendigen Technologien kennen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:

Mechanisch-technologische Verfahren:

Technologie der Verleimung und anderer Verbindungstechniken; Technologie der Bauelemente
(Leimbauteile, Wandelemente), Halbfertigwaren (Fenster, Tiiren, Fulboden).

V. Jahrgang:

Mechanisch-technologische Verfahren:

Technologie der Holzwerkstoffe und der Verbundstoffe (Span-, Faserplatten, Sperrholz);
Oberflachenbehandlung und Kantenbearbeitung von Holz und Holzwerkstoffen; Technologie der
Fertigprodukte.

Qualitétssicherung, Normung und Priifwesen in der Holzwirtschaft.

2.3 CHEMISCHE TECHNOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fir die Fachrichtung bedeutsamen Begriffe, Gesetze und Anwendungsverfahren der
chemischen Technologie beherrschen;

— Strukturen im Aufbau der Materie erkennen und beschreiben kénnen,

— Aufbau, Funktion und Einsatz der im Fachgebiet verwendeten Stoffe kennen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Kohlenstoffverbindungen:

Rohstoffbasis nieder- und hochmolekularer Kunststoffe.

Organische Verbindungen und ihre Derivate:

Silikone, Kohlehydrate, Polypeptide, Aromaten, Reaktionsmechanismen.
IV. Jahrgang:

Holzoberflichen:

Lasuren, Ole und Harze, Kunstharze, Losungsmittel, Beizen, Firben; Beschichten, Giefen, Pyrolyse
von Holz, Holzschutz, Entsorgung.

V. Jahrgang:

Papier und Zellulose:

HolzaufschluB3, Zellstoff und Papier, Kunstfaser auf Zellulosebasis.
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Holzverwertung:

Rohstoffrecycling, Chemikalienkennzeichnung, Wassergefahrdungsklassen, Abwasserbehandlung.

2.4 KONSTRUKTIVER HOLZBAU UND STATIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Holzbauten und Holzbauteile entsprechend der Beanspruchung werten, planen und
dimensionieren konnen;

— statische Aufgaben des Fachgebietes mit zeichnerischen und rechnerischen Methoden 16sen
konnen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Holzbau:
Holztréger (Deckenbalken, Sparren, Pfetten).
Statik:

Krifte (Zerlegung, Zusammensetzung, Resultierende, Kraftsysteme), Stand- und Gleitsicherheit;
Auflagerreaktionen, Schnittgréfen von einfachen, auskragenden, schrigen und geknickten Trégern.

IV. Jahrgang:
Holzbau:

Bauholzgiiteklassen und zulédssige Beanspruchungen; Dimensionierung von Holzbauteilen aus Voll-
und Brettschichtholz (einfache und zusammengesetzte Trager, Stiitzen, Dachkonstruktionsbauteile);
Verbindungen und Verbindungsmittel.

Statik:

Fachwerke  (Auflagerreaktionen,  Stabkréfte);  Festigkeit, zuldssige = Beanspruchungen;
Spannungsermittlung bei Beanspruchung durch Zug, Druck, Biegung (ein- und zweiachsige Biegung),
Schub und Torsion; Verformungen; Stabilitdt (Knicken, Kippen, Beulen); Einwirkungen auf Tragwerke.

V. Jahrgang:

Holzbau:

Holztragwerke (Hallentragwerke), Holzhduser (Block-, Skelett-, Rahmen- und Tafelbauweise);
Brandverhalten von Holzbauteilen.
Statik:

Gelenk-, Koppel- und Durchlauftrager, Brettschichtholztrager mit verdnderlicher Hohe, gekriimmte
Brettschichtholztrager; Rahmentragwerke, Dreigelenktragwerke; statische Berechnungen mit EDV-
Programmen.

2.5 HOLZBEARBEITUNGSMASCHINEN

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Eigenschaften, Einsatzbereiche und Warmebehandlungsverfahren der im Fachgebiet verwendeten
Maschinen und Werkstoffe kennen;

— den Aufbau, die Bauarten, die Wirkungsweise, den Einsatz, die Handhabung und die Wartung der
gebrduchlichen Werkzeuge, Maschinen und Anlagen zur Holzbearbeitung sowie die
einschldgigen Sicherheitsvorschriften kennen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Werkstoffe:

Eisenmetalle  (Eigenschaften, Verwendung, normgerechte Bezeichnung, Legierungen,
Wirmebehandlung); Nichteisenmetalle; Toleranzen und Passungen.
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Maschinenelemente:

Losbare und unlosbare Verbindungen, Achsen, Wellen, Lager, Zahnrdder, Kupplungen,
Riementriebe, Kettentriebe, Federn.

IV. Jahrgang:
Holzbearbeitungsmaschinen:

Band-, Kreis-, Gatter-, Kettensdgen; Abricht-, Dickenhobel-, Kehlmaschinen; Tischfrds- und
Oberfrasmaschinen; Schleif- und Scharfmaschinen; Pressen.

Grundlagen der Elektrotechnik.
V. Jahrgang:
Steuertechnik:
Pneumatik, Hydraulik.
Fordertechnik:
Stetig- und Unstetigforderer, pneumatische Forderanlagen.
Numerisch gesteuerte Maschinen:
Oberfréisen, Bearbeitungszentren.
Grundlagen der Elektrotechnik und der Elektronik.

2.6 LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Planungs-, MeB- und Priifaufgaben der betrieblichen Laboratoriumspraxis selbstindig und
sorgfiltig ausfiihren sowie kritisch auswerten konnen;

— die fir die jeweilige Aufgabe geeignesten Methoden und Gerdte unter Beachtung der
Sicherheitserfordernisse auswihlen konnen;

— Untersuchungsberichte zusammenstellen, auswerten und die Ergebnisse interpretieren konnen.

Lehrstoff:
IV.und V. Jahrgang:

Ubungen aus den Stoffgebieten der Pflichtgegenstinde ,Baukonstruktion®, , Mechanische
Technologie des Holzes”, ,,Chemische Technologie“, ,Konstruktiver Holzbau und Statik® und
,Holzbearbeitungsmaschinen® (speziell zum Themenbereich ,,Elektrotechnik und Elektronik*).

2.7 KONSTRUKTIONSUBUNGEN UND PROJEKT
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,,Konstruktionsiibungen im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dartiber hinaus
— Bauteile und Tragwerke aus Holz selbstindig oder in Gruppenarbeit statisch-konstruktiv
bearbeiten und Konstruktionspldne anfertigen kénnen.

Lehrstoff:

IV. Jahrgang:

Einreich-, Polier- und Detailplanung.
Dachausmittlung.

Konstruktion, Berechnung und planliche Darstellung von Holzverbindungen, Holzdecken und/oder
Dachstiihlen.

V. Jahrgang:
Konstruktion, Berechnung und planliche Darstellung von Hallentragwerken und/oder Hausern aus Holz.

Féchertibergreifende(s) Projekt(e) mittleren Umfanges.
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2.8 WERKSTATTE
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Werkstitte* im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dariiber hinaus

— die Eigenschaften sowie die Bearbeitungs- und Verwendungsmoglichkeiten der Werk- und
Hilfsstoffe kennen;

— die Arbeitsvorginge und Arbeitsergebnisse in exakter Fachsprache analysieren kdnnen;

— die einschligigen Sicherheits- und Gesundheitsvorschriften kennen und beachten.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Zimmerei:

Aufschniiren, Anreilen, Abbinden und Bezeichnen von zimmermannsméfigen Holzkonstruktionen;
Austragen von Graten, Ichsen und Schiften; Aufreilen und Herstellen von Holzstiegen; Herstellen von
Holzleimkonstruktionen; Verlegen und Verarbeiten von Leichtbauplatten; rechnerischer Abbund
verschiedener Dachstuhlkonstruktionen, Dachausbau, Blockhausbau; Pflege und Instandhaltung von
Holzbearbeitungsmaschinen und zugehdriger Installationen.

IV. Jahrgang:
Sagetechnik:
Sortieren, Messen, Entrinden und Einschneiden von Rundholz; Sortieren von Schnittholz;
Optimierung des Rundholzeinschnittes; Sdgewerksanlagen; Scharfen.
PFLICHTPRAKTIKUM
Siehe Anlage 1.

C.FREIGEGENSTA"NDE, UNVERBINDLICHE UBUNGEN,
FORDERUNTERRICHT

Siehe Anlage 1.

Anlage 1.1.3
LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR ELEKTROTECHNIK
I. STUNDENTAFEL )

(Gesamtstundenzahl und Stundenausmaf der einzelnen Unterrichtsgegensténde)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstiinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
L. ReliION....ciiiiiieieiieieeieie e 2 2 2 2 2 10 (11D
2. DEutSCh .o 3 2 2 2 2 11 D
3. EnglisCh c.eeovieiiieicee e 2 2 2 2 3 11 D
4. Geschichte und politische Bildung................... - - - 2 2 4 111
5. Leibestibungen.........ccccoeeveviieiieienieeienreeieenenn, 2 2 2 1 1 8 (IVa)
6. Geographie und Wirtschaftskunde.................... 2 2 - — - 4 (I1D)
7. Wirtschaft und Recht ..., - - - 2 3 5 1
8. Angewandte Mathematik..............coocoeiiniennee 4 4 3 3 2 16 D
9. Angewandte Physik ..........ccoooeniiniiiiniinne 2 2 2 — - 6 II)
10. Angewandte Chemie und Okologie................... 3 2 - - - 5 I
11. Darstellende Geometrie 2)..........coceevrererrerennnnn. 2 - - - - 2 )
12. Angewandte Informatik...........cccocvevvvrcienrennnne. 2 2 - - 4 I
13. Grundlagen des Maschinenbaus ....................... 2 4 — — - 6 I
14. Allgemeine Elektrotechnik 3)..............c.coenennee. 3 5 2 - - 10 I
15. EleKtronik.........cocevveienienienienienieienerieieneneee - - 2 2 - 4 I
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Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
16. Konstruktionstibungen............ccceccevvevevreennennee. 2 2 - — - 4 I
17. Laboratorium ........ccoeceeveereerceneeee e - 3 — - 3 I
18. Werkstittenlaboratorium .............cccoeveeveeneeneee. - - 4 - - 4 1
19, WErKSHAE ....oovveevieeieiieieceereeee e 8 8 4 - - 20 (Va)
Pflichtgegenstinde der schulautonomen Ausbil-
dungsschwerpunkte gemaB Abschnitt B.................. - - 11 23 24 58

Gesamtwochenstundenzahl... 39 39 39 39 39 195

Wochenstunden Lehrver-
B. Pflichtgegenstiinde der schulautonomen Ausbildungs- pflich-
schwerpunkte Jahrgang Summe tungs-
. Iv. V. gruppe
B.1 Energietechnik und industrielle Elektronik
1.1  MeB-, Steuerungs- und Regelungstechnik................ 3 4 2 9 I
1.2 Elektrische Antriebe und Leistungselektronik ......... 3 3 3 9 I
1.3 Elektrische Anlagen..........cccoevveienienienencncncnennenn 3 3 3 9 I
1.4  Elektronik und Mikroelektronik............c.ccoecenreine — 2 2 4 I
1.5 Konstruktionsibungen...........cccceeererierienenenenennn 2 4 4 10 I
1.6 Laboratorium ........ccecveienieieieieieieeeie e - 4 7 11 I
1.7 Werkstittenlaboratorium ...........c.cceceverenencnenennenn - 3 3 6 I
Wochenstundenzahl B.1 ...........coocoooiiiiiniiiie, 11 23 24 58
B.2 Regelungstechnik
2.1 MeBtechnik .....cccoooieieiiiiiiiiieeeeeee e 2 2 2 6 I
2.2 Steuerungs- und Regelungstechnik .......................... 2 3 3 8 I
2.3 Elektrische Antriebe und Anlagen.............cccoeueeee. 2 3 2 7 I
2.4 EIeKtronik ........cccueeveeriieiiieiiecieeeee e — 2 2 4 I
2.5 ProzeBdatentechnik #) ..........cccoovvviiviiniiiiiieiee 3 3 2 8 I
2.6 Konstruktionsibungen...........cceeervereeriereereesnennnnn 2 3 3 8 I
2.7  Laboratorium .......ccccceerueeienienienieniieieee e - 4 7 11 I
2.8 Werkstéttenlaboratorium .........cccceceverenenerenenennens - 3 3 6 I
Wochenstundenzahl B.2 .........cccccoovvevvcvaianne. 11 23 24 58
Pflichtpraktikum .................ccocovinniniinieeeee, mindestens 8 Wochen in der unterrichtsfreien

Zeit vor Eintritt in den V. Jahrgang

. Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
C.1 Freigegenstinde ')
Zweite lebende Fremdsprache ) .................... 2 2 2 2 2 )
Kommunikation und Prisentation .................. 2 2 2 2 2 111
C.2 Unverbindliche Ubungen ')
Leibestibungen..........cccceveveeerenencncieeieen 2 2 2 2 2 (IVa)
C.3 Forderunterricht ©)
Deutsch

Englisch
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Wochenstunden Lehrver-

C. Freigegenstinde, Unverbindliche Ubungen pflich-

Forderunterricht Jahrgang tungs-

L 1L . I1v. V. gruppe

Angewandte Mathematik
Fachtheoretische Pflichtgegenstinde

") Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen kann von dieser Stundentafel im Rahmen des Abschnittes III
abgewichen werden.

%) Mit einschligigen Ubungen in Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung im AusmaB von 1 Wochenstunde.
%) Mit Ubungen im AusmaB von je 1 Wochenstunde im 1. und II. Jahrgang.

4y Mit einschligigen Ubungen in Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung im AusmaB von je
1 Wochenstunde im III. und I'V. Jahrgang.

%) In Amtsschriften ist die Bezeichnung der Fremdsprache anzufiihren.

) Bei Bedarf parallel zum jeweiligen Pflichtgegenstand bis zu 16 Unterrichtseinheiten pro Schuljahr; Einstufung
wie der entsprechende Pflichtgegenstand.

II. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Siehe Anlage 1.
Fachrichtungsspezifische Bildungsziele:

Die Hohere Lehranstalt fiir Elektrotechnik vermittelt die theoretischen und praktischen Grundlagen
auf dem Gebiet der Energietechnik, industriellen Elektronik und Steuerungs- und Regelungstechnik.
Dariiber hinaus vermittelt sie die fiir die Berufspraxis erforderlichen fertigungs- und betriebstechnischen
Kenntnisse. Die allgemeine Fachausbildung wird durch zwei alternative Ausbildungsschwerpunkte
vertieft:

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Energietechnik und industrielle Elektronik®“ erfolgt eine
Spezialisierung mit dem Schwergewicht auf wirtschaftlicher und umweltgerechter Erzeugung,
Verteilung und Anwendung elektrischer Energie sowie auf industrieller Nutzung elektronischer
Bauteile und Gerite.

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Regelungstechnik® geht es um die Erfassung, Aufbereitung und
Verarbeitung von Mef3daten fiir die Automatisierung industrieller Prozesse, um den Entwurf und die
Dimensionierung von Steuerungs- und Regelungseinrichtungen sowie um den Einsatz der zugehdrigen
Software.

Die Einsatzbereiche der Absolventen liegen in Projektierung, Fertigung, Inbetriecbnahme und
Wartung elektrotechnischer Anlagen bzw. elektronischer Steuerungs- und Regelungssysteme sowie in
Planung, Vertrieb und Service der zugehdrigen Hard- und Software.

III. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN, DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siehe Anlage 1.
IV. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

V. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABE DER UNTERRICHTSGEGENSTANDE; AUFTEILUNG
DES LEHRSTOFFES AUF DIE SCHULSTUFEN

A.PFLICHTGEGENSTANDE

»Deutsch, ,Englisch®, ,,Geschichte und politische Bildung®, ,Leibesiibungen®, ,,Geographie und
Wirtschaftskunde und ,,Wirtschaft und Recht*:

Siehe Anlage 1.
8. ANGEWANDTE MATHEMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Anlage 1.
Lehrstoff:
I. und II. Jahrgang: Siehe Anlage 1.
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III. Jahrgang:
Analysis:

Differenzengleichungen. Zahlenfolgen, Grenzwert, Stetigkeit. Differentialrechnung (Differenzen-
und Differentialquotient, Ableitungsregeln, Anwendungen der Differentialrechnung); Integralrechnung
(bestimmtes und unbestimmtes Integral, Integration elementarer Funktionen, Anwendungen der
Integralrechnung). Funktionen in zwei unabhédngigen Variablen, partielle Ableitung.

Numerische Mathematik:

Fehlerabschiatzung und -fortpflanzung; Konditionsproblematik; numerische Methoden zum Ldsen
von Gleichungen, numerische Integration; Interpolation.

IV. Jahrgang:
Analysis:
Funktionenreihen (Potenzreihen, Fourierreihen). Gewdhnliche Differentialgleichungen (einfache
Differentialgleichungen 1. Ordnung, Schwingungsgleichung); Integraltransformationen.
Lineare Algebra und analytische Geometrie:
Matrizen (Operationen, Anwendungen), Determinanten. Geraden und Ebenen; Kegelschnitte in
Hauptlage. Algebraische Strukturen.
V. Jahrgang:
Wabhrscheinlichkeitsrechnung und Statistik:

Diskrete und stetige Verteilungen, induktive Statistik (Parameterschitzung, Signifikanzpriifung);
Zusammenhangsanalysen (Korrelation, Regression). Statistische Methoden des Qualitdtsmanagements.
Anwendungen.

Aktuelle Themen der angewandten Mathematik mit besonderer Berticksichtigung der Fachrichtung.
II.bis V. Jahrgang:

Anwendungen aus dem Fachgebiet; Gebrauch der in der Praxis iiblichen Rechenhilfen, rechner-
unterstiitztes Arbeiten in der Mathematik.

In Jahrgéingen mit mindestens drei Wochenstunden vier Schularbeiten, sonst zwei Schularbeiten.

9. ANGEWANDTE PHYSIK
Siehe Anlage 1.
10. ANGEWANDTE CHEMIE UND OKOLOGIE

Siehe Anlage 1.
11. DARSTELLENDE GEOMETRIE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— aus Rissen eines Objektes dessen Aufbau ablesen und die in der Zeichnung enthaltenen
Informationen deuten, konstruktiv verwerten und rdumliche Gegebenheiten in Handskizzen
darstellen konnen;

— geometrische Formen an technischen Objekten gemél den Erfordernissen der einzelnen
Fachrichtungen erkennen und mit Hilfe einer Konstruktionszeichnung erfassen, sowie
eigenstindiges technisch-konstruktives Denken unter Anwendung geeigneter Abbildungs-
methoden zeichnerisch umsetzen kénnen;

— durch  Modellbildungen konstruktive Sachverhalte in Teilprobleme zerlegen und
Losungsalgorithmen entwickeln kdnnen;

— mit der Erzeugung und den GesetzmiBigkeiten der fiir die Fachrichtung bedeutsamen Kurven,
Flachen und Korper vertraut sein;

— mit der an der Schule iiblichen Software auf den vorhandenen CAD-Anlagen Sachverhalte und
raumliche Gegebenheiten in 3D darstellen kdnnen.

Lehrstoff:

I. Jahrgang:

Réumliches Koordinatensystem.
Abbildungsmethoden (Projektionsarten).
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Hauptrisse einfacher geometrischer und technischer Kérper sowie Axonometrie zur Ubung im Erfassen
der Gestalt eines Objekts aus gegebenen Rissen.

Konstruieren in zugeordneten Normalrissen:

Strecke und Gerade, ebene Figur und Ebene in Haupt-, projizierender und allgemeiner Lage; Liange
einer Strecke, Grofle und Gestalt einer ebenen Figur; Projizierendmachen einer Geraden und einer Ebene;
orthogonale Lage von Geraden und Ebenen; Schnitte ebenflédchig begrenzter Objekte; Kreis in Haupt-,
projizierender und allgemeiner Lage.

Normale Axonometrie ebenflachig begrenzter Objekte.

3D-Konstruktionen mit Hilfe von CAD:
Grundbegriffe von Drehfldchen. ebene Schnitte von Drehfldchen; Durchdringungen.

12. ANGEWANDTE INFORMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Aufbau, Funktionsweise und Einsatzmoglichkeiten elektronischer Informationsverarbeitungs-
anlagen kennen und diese Geréte bedienen kdnnen;

— Standardsoftware zur Losung von Aufgaben der Berufspraxis auswéhlen und einsetzen kdnnen;

— mit Hilfe einer hheren Programmiersprache einfache Probleme der Berufspraxis 16sen konnen;

— Informationen auf elektronischem Weg beschaffen und weitergeben kdnnen;

— die gesellschaftlichen Auswirkungen des Einsatzes der elektronischen Informationsverarbeitung
kennen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:
Informationsverarbeitungssysteme:
Aufbau, Funktion, Zusammenwirken der Komponenten. Betriebssysteme. Bedienung.
Standardsoftware:
Textverarbeitung, Tabellenkalkulation.
Programmieren:

Losung einfacher Probleme durch Algorithmen. Umsetzung in Programme.
II. Jahrgang:

Programmentwicklung:

Methoden des Softwareentwurfes; Strukturierte Programmierung, Strukturelemente; Daten-
strukturen; Objekte.

Kommunikationstechnik:
Netzwerke. Informationsbeschaffung.
Standardsoftware:

Datenbankanwendungen; Graphik; Zusammenwirken von Softwarepaketen.

Informatik und Gesellschatft:

Auswirkungen der Informatik; Datenschutz.

13. GRUNDLAGEN DES MASCHINENBAUS
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Elektrotechnik gebriuchlichsten Werkstoffe und ihre Eigenschaften kennen;
die in der Elektrotechnik gebriduchlichsten Maschinenelemente und Maschinen kennen;
— die mechanisch-technischen Grundlagen verfahrenstechnischer Prozesse kennen;

— einfache Berechnungen durchfiihren konnen;

die einschldgigen Vorschriften und Normen kennen.
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Lehrstoff:

I. Jahrgang:
Werkstoffe in der Elektrotechnik:

Eisen, Metalle, Nichtmetalle (Isolierstoffe, Kunststoffe).
Formgebung:

Spanende Formgebung, spanlose Formgebung.
Verbindungstechnik:

Losbare Verbindungen, nicht 1sbare Verbindungen, bedingt 16sbare Verbindungen.

Feinwerktechnische Fertigungsverfahren:

Leiterplattenherstellung, Herstellung elektronischer Baugruppen.
II. Jahrgang:

Grundlagen der Mechanik:

Statik (einfache Kraftsysteme, Drehmoment, Gleichgewichtsbedingungen, Reibung); Kinetik
(Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad bei geradliniger und drehender Bewegung, Tréigheit, Energiesatz,
Impulssatz, Drallsatz); einfache mechanische Berechnungen.

Festigkeitslehre:
Beanspruchungsarten; einfache Festigkeitsberechnungen.
Verbindungselemente:
Losbare Verbindungen, nicht 16sbare Verbindungen, bedingt 16sbare Verbindungen.
Maschinenelemente:
Wellen, Lager, Kupplungen.
Arbeitsmaschinen:

Pumpen und Verdichter, Hebezeuge, Fordermittel; Anwendungen in verfahrenstechnischen
Prozessen.

14. ALLGEMEINE ELEKTROTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die Gesetze der Elektrotechnik kennen;
— elektrotechnische Probleme 16sen konnen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:
Gleichstromtechnik:

Elektrochemische Spannungsquellen, Stromleitung in Metallen, Ohmsche Widerstinde, Ohmsches
Gesetz, Kirchhoffsche Gesetze, Schaltung von Widerstinden, Leistung und Wirkungsgrad, Stromwérme,
Ersatzquellen (U/I-Quellen), Leistungsanpassung.

Magnetisches Feld:
Magnetische Groflen, Ferromagnetismus.
II. Jahrgang:
Magnetisches Feld:
Magnetischer Kreis; Induktionsgesetz; Energie und Kréfte; Induktivitét.

Elektrostatisches Feld:
GroBen, Gesetze. Energie und Krifte; Kapazitit.
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Wechselstromtechnik:

Elemente des Wechselstromkreises (Widerstidnde, Kapazititen, Induktivititen); Impedanz; komplexe
Darstellung, Zeigerdiagramme; Wirk-, Blind- und Scheinleistung, Verluste, Resonanz.

Dreiphasensystem:
Dreileiter- und Vierleitersysteme, Wirk-, Blind- und Scheinleistung, Drehfeld.
Meftechnik:

Begriffe (Fehler, Mittelwerte, Genauigkeit, Empfindlichkeit, MeBbereichserweiterung); Mefigerite
fiir einfache Messungen im Gleichstrom- sowie im Einphasen- und Dreiphasen-Wechselstromkreis;
Oszilloskop.

Halbleitertechnik:
Stromleitung; Halbleiteraufbau; passive und aktive Bauelemente; einfache Anwendungen.
III. Jahrgang:
Dreiphasensystem:
Symmetrische und unsymmetrische Belastung, Berechnungsverfahren.
Nichtsinusformige Grofen:

Ein- und Ausschaltvorginge bei induktiven und kapazitiven Lasten; Oberschwingungen,
Oberwellen.

15. ELEKTRONIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— Funktion und Dimensionierung elektronischer Grundschaltungen verstehen;

— das Betriebsverhalten komplexerer elektronischer Schaltungen durch vereinfachende Ersatz-
schaltungen oder mit Hilfe von Simulation berechnen kénnen;

— grundlegende Kenntnisse der Elektronik besitzen.
Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Bauelemente der Elektronik:
Aufbau, Wirkungsweise, Kenn- und Grenzdaten, Kithlung und Schutz.
Schaltungstechnik:

Schaltungen mit Halbleiterbauelementen (Gleichrichter, Spannungsstabilisierung, Transistorver-
starker-Grundschaltungen).

Passive Filter:
Grundschaltungen, Frequenzgang.
Systemtheorie:
Berechnung von linearen und nichtlinearen Netzwerken; Simulation.
IV. Jahrgang:
Schaltungstechnik:
Verstérker- und Filterschaltungen; Spannungs- und Stromquellen; Optoelektronik.
Industrieschaltungstechnik:

Schutzbeschaltungen; elektromagnetische Beeinflussung und GegenmafBinahmen; Prif- und
Testvorkehrungen.
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16. KONSTRUKTIONSUBUNGEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— selbsténdig, aber auch in Gruppenarbeit, unter Einhaltung der einschldgigen Vorschriften und
Normen, aufgrund praxisiiblicher Konstruktionsunterlagen Entwurfsaufgaben der Fachrichtung —
unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit der Fertigung und der Qualitdtssicherung — 16sen
und dokumentieren kénnen.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:

Zeichnen von Skizzen einfacher Normteile und fachrichtungsspezifischer Bauteile.

Einfithrung in CAD-unterstiitztes Zeichnen und Konstruieren mit industrieller Standardsoftware.

II. Jahrgang:
Vertiefung der erworbenen Fertigkeiten in CAD-unterstiitztem Zeichnen und Konstruieren.

Anwendung von Standardsoftware zum Losen einfacher Aufgaben aus den facheinschligigen
Gegenstinden.

17. LABORATORIUM

Bildungs und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Schaltungs-, Priif- und MeBaufgaben selbstindig ausfiihren und EDV-unterstiitzt auswerten
konnen,;

— die fiir die jeweilige Aufgabe geeignetsten Methoden und Gerdte unter Beachtung der
Sicherheits- und Genauigkeitserfordernisse auswéhlen konnen.

Lehrstoff:

III. Jahrgang:

Ubungen aus den Stoffgebieten der fachrichtungsbezogenen Pflichtgegenstinde ,Allgemeine
Elektrotechnik und ,,Elektronik*.

Ubungen aus den Stoffgebieten der Pflichtgegenstinde des jeweiligen Ausbildungsschwerpunktes.

18. WERKSTATTENLABORATORIUM

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Bereich des Fachgebietes auftretenden Tétigkeiten, wie Anlagenerrichtung, MeB-, Priif-
und Instandsetzungsaufgaben, sowie Fertigungsprobleme, die iiber den Rahmen der
Werkstéttenausbildung hinausgehen, unter besonderer Beriicksichtigung der Qualitétssicherung
einer technisch richtigen Losung zufiihren und dokumentieren kdnnen;

— das unternehmerische Denken und Handeln, die Féhigkeit sich in neuen Situationen
zurechtzufinden, die konstruktive Zusammenarbeit im Team und eine projektorientierte
Arbeitsweise erleben und praktizieren kdnnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Steuerungs- und Regelungstechnik:

Erstellen einfacher Programme, AnschluB, Inbetriecbnahme und Priifung freiprogrammierbarer
Steuerungen an praxisiiblichen Geréten unter Einbeziehung von Sensoren und Aktoren.

Gebédude- und Hausleittechnik:

Aufbau und Inbetriebnahme von Installationssystemen. Lichttechnik.

Elektronik:

Aufbau, Priifung und Inbetriebnahme von Baugruppen und Geréten der Elektronik.
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Elektrische Niederspannungsanlagen:

_ Aufbau, Aufsuchen und Beheben von Fehlern, Priif- und MeBaufgaben an elektrischen Anlagen.
Uberpriifen der SchutzmaBnahmen und Messen von Erdungswiderstinden. Erstellung eines
anlagenspezifischen Priifprotokolls.

19. WERKSTATTE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe
handhaben und instandhalten kdnnen;

— die Eigenschaften, sowie die Bearbeitungs- und Verwendungsmoglichkeiten der Werk- und
Hilfsstoffe unter Beriicksichtigung der Umweltvertriaglichkeit kennen;

— facheinschldgige Erzeugnisse nach normgerechten Zeichnungen und Schaltpldnen herstellen
konnen;

— facheinschlagige praktische Tatigkeiten ausfiihren und die Arbeitsgidnge und Arbeitsergebnisse in
exakter Fachsprache analysieren konnen;

— die einschligigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften beachten.

Lehrstoff:

I. Jahrgang:

Werkstittenbetrieb, Werkstittenordnung, Allgemeine Unfallverhiitung (gruppeniibergreifend).
Elektrotechnische Grundausbildung:

Verlegen von Leitungen, Herstellen von Verbindungen, visuelles Erkennen elektrischer Bauteile
und -gruppen, Strom- und Spannungsmessungen an elektrischen Komponenten, Weichloten, Anschluf3-
und Verbindungstechniken.

Elektronische Grundausbildung:

Visuelles Erkennen elektronischer Bauteile, Anfertigen bzw. Zusammenbauen einfacher
elektronischer Schaltungen, Inbetriebnahme und Funktionspriifung dieser Schaltungen, einfache
MeBiibungen.

Elektroinstallation:

Aufbau, Inbetriebnahme und Funktionspriifung einfacher Elektroinstallationen unter Beachtung der
elektrischen und mechanischen Schutzmafinahmen. Messungen an elektrischen Verbrauchern.

Mechanische Grundausbildung:

Grundlegende Arbeitstechniken fiir die Be- und Verarbeitung von facheinschldgigen Werkstoffen
unter Beachtung von vorgegebenen Toleranzen und Qualititsstandards und unter Einsatz von
Werkzeugmaschinen.

II. Jahrgang:
Kunststofftechnik:

Manuelle und maschinelle Be- und Verarbeitung von Kunststoffen. Oberflichenbearbeitung.
GieBharz- und Klebetechniken. Wiederverwertung von Kunststoffen.

Elektromechanik:

Herstellung und Zusammenbau von elektrischen und elektronischen Geréten. Herstellen und Priifen
von Wickelgiitern und Zusammenbau von Gehdusesystemen. Handhabung von Maschinen und
Werkzeugen; Programmerstellung fiir einfache Arbeitsfolgen an numerisch gesteuerten
Werkzeugmaschinen.

Elektroinstallation:

Niederspannungsinstallation und SchutzmaBnahmen. Aufbau, Inbetriecbnahme und Uberpriifung von
Installationsschaltungen.

Elektronik:
Aufbau, Inbetriebnahme und Priifung elektronischer Schaltungen. Leiterplattenfertigung.
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Verbindungstechnik:

Herstellen thermischer Verbindungen von facheinschlagigen Werkstoffen.

Elektromaschinenbau:

Wickel- und Isolierarbeiten an elektrischen Maschinen und Gerédten. Herstellung von
Transformatoren und Spulen der Energie- und Nachrichtentechnik. Instandsetzungsarbeiten.

III. Jahrgang:

Elektroinstallation:

Montage und Inbetriecbnahme von Niederspannungsanlagen unter Beachtung der elektrischen
Schutzmafinahmen.

Elektronik:

Fertigung und Inbetriebnahme digitaler und analoger Baugruppen. Fehlersuche und -behebung.
Printentflechtung mit CAD-Unterstiitzung. Leiterplatten- und Frontplattenfertigung.

Steuerungstechnik:

Aufbau, Inbetriecbnahme und Priifung von Steuerungen. Stérungssuche und Fehlerbehebung in
Steuerungsanlagen.

Arbeitsvorbereitung:

Zeitmanagement, Arbeitsauftrage, Auftragswesen. CAD-unterstiitztes Herstellen von Fertigungs-
unterlagen. Programmierung von CNC-Maschinen.

B.PFLICHTGEGENSTANDE DER SCHULAUTONOMEN
AUSBILDUNGSSCHWERPUNKTE

B.1 ENERGIETECHNIK UND INDUSTRIELLE ELEKTRONIK
1.1 MESS-, STEUERUNGS- UND REGELUNGSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Aufgaben aus dem Automatisierungs- und ProzeBleittechnikbereich selbstindig 16sen kdnnen;

— in der Lage sein, beginnend von der Erfassung elektrischer und nichtelektrischer Grolen, iiber die
Losung der steuerungs- und regelungstechnischen Problemstellungen bis zur Ansteuerung der
Aktoren sowohl die system- als auch die realisierungstechnischen Anforderungen abzudecken;

— die einschldgigen Vorschriften, Normen und verfahrenstechnischen Plandarstellungen kennen
und beachten.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Wechselstrom-MeBmethoden im Einphasen- und Drehstromnetz:

Gleichrichtwert, Effektivwert, Wirk- und Blindleistungsmessung. Frequenzmessung. Strom- und
Spannungswandler. VielfachmeBgerite.

Sensorik:

Erfassung nichtelektrischer Groflen. MeBwertiibertragung. Grundlagen von MefBverstarkern.
Briickenschaltungen.

Grundlegende Digitaltechnik:

Logische Grundelemente. Schaltnetze, Entwurf, Realisierung, Kodierung. Zustandsspeicherung
(FLIP FLOP).

Angewandte Digitaltechnik:

Schaltwerke, Entwurf, Realisierung. Programmierbare Logikbausteine. AD- und DA-Wandler.
Aufbau digitaler MeBschaltungen.
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IV. Jahrgang:

Industrielle Steuerungstechnik:

Steuerungsstrukturen, Analyse und Entwurf von steuerungstechnischen Aufgaben, SPS-Technik.
Aktorik. MeBbussysteme. Feldbussysteme.

Regelungstechnik:

Grundbegriffe der Regelungstechnik, Regelkreiselemente und mathematische Darstellung (Arten,
Zeit- und Frequenzverhalten). Identifikationsverfahren von Regelstrecken.

Regelkreise:

Analoge Regelkreise. Digitale Regelkreise. Regelkreise mit unstetigen Reglern. Vermaschte
Regelkreise. Analyse, Stabilitdt, Optimierung.

V. Jahrgang:
Regler:

Analoge und digitale Reglerrealisierung. Moderne Reglerkonzepte.

Regelkreise-Anwendung:

Regelkreise in der Antriebstechnik. Analyse und Realisierung industrieller Regelkreise.

1.2 ELEKTRISCHE ANTRIEBE UND LEISTUNGSELEKTRONIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Bauarten, die Wirkungsweise und das Betriebsverhalten elektrischer Maschinen und
Stromrichter griindlich kennen;

— das theoretische Wissen fiir Berechnung und Entwurf von elektrischen Antrieben im Sinne der
Sicherheit und Wirtschaftlichkeit besitzen;

— die einschlédgigen Vorschriften und Normen kennen und beachten;
— die Qualitétssicherung und die elektromagnetische Vertriglichkeit beachten.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:

Transformatoren:

Aufbau- und Betriebsverhalten von Einphasen- und Drehstromtransformatoren, Hauptabmessungen,
héufige Sonderformen.

Gleichstrommaschinen:

Aufbau und Betriebsverhalten von Generator und Motor (Drehzahlverstellung, Anlassen, Bremsen).
Bauelemente der Leistungselektronik.
Netzgefiihrte Stromrichter:

Phasenanschnittssteuerung. Gleich- und Wechselrichterbetrieb, Umkehrstromrichter, Netzriick-
wirkungen, Wechselstromsteller.

IV. Jahrgang:
Drehfeldtheorie:
Raumzeiger, Oberwellen.

Asynchronmaschine:

Aufbau (Stidnder, Liufer, Wicklungen). Betriebsverhalten (Stromortskurve, Betriebsbereiche,
Stromverdringung, Steuerung von DMA, Anlassen und Bremsen). Drehstromsteller, Stromrichter-
kaskade.
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Synchronmaschine:
Aufbau (Stinder, Laufer, Vollpol-, Schenkelpolmaschine, Erregersysteme). Betriebsverhalten der
Vollpolmaschine (Inselbetrieb, Netzbetrieb). Stromrichtermotor.

V. Jahrgang:
Selbstgefiihrte Stromrichter:

Gleichstromsteller, Frequenzumrichter, Aufbau mit abschaltbaren Leistungshalbleitern (zB
[-Umrichter, U-Umrichter, Pulsumrichter).

Sondermaschinen:

Einphasenmotor, Universalmotor. Dauermagnetmotoren, Scheibenldufermotor, Linearmotoren,
Elektronikmotoren (Schrittmotor).

Antriebstechnik:

Mechanische Grundlagen. Zusammenwirken von Motor und Antrieb. Bestimmung der
Antriebsleistung von Arbeitsmaschinen. Konstruktive Gestaltung und Betriebsarten elektrischer
Maschinen. Bauformen, Erwdarmung, Kiihlung, genormte Belastungsarten.

1.3 ELEKTRISCHE ANLAGEN

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Bauarten, die Wirkungsweise und das Betriebsverhalten von Anlagen zur Erzeugung,
Verteilung und Anwendung elektrischer Energie sowie die Schutzmafinamen griindlich kennen;

— das theoretische Wissen fiir Berechnung, Konstruktion, Montage und Betrieb von elektrischen
Anlagen im Sinne der Sicherheit, Wirtschaftlichkeit und Umweltfreundlichkeit besitzen;

— die einschlédgigen Vorschriften und Normen kennen und beachten;

— die Qualitétssicherung und die elektromagnetische Vertraglichkeit beachten.

Lehrstoff:

IIl. Jahrgang:

Auslegungungskriterien elektrischer Anlagen:

Gesetze, Vorschriften, Normen, Bemessungskriterien hinsichtlich elektrischer, mechanischer und
thermischer Beanspruchung, Schutzarten.

Elektroinstallation:

Installationsmaterial. Installation in Gebduden und Rdumen besonderer Art. Installationsverteiler,
HausanschluB. Installationspléne. Leitungsschutz (Schmelzsicherungen, Leitungsschutzschalter, Ausle-
gung, Selektivitit). SchutzmafBnahmen.Blitzschutz- und Erdungsanlagen.

Ortsnetze:

Kabel und Freileitungen (Bauformen, Normen, einfache Leitungsberechnungen). Niederspannungs-
Verteilanlagen (industrielle, EVU).

Lichttechnik:

Grundlagen, lichttechnische GroBen und Gesetze. Technische Lichtquellen. Projektierungs-
richtlinien und Berechnungsverfahren fiir Beleuchtungsanlagen.

Elektrowirme:

Wirmebedarfsberechnung. Industrielle Anwendung.

IV. Jahrgang:

Leitungen und Netze (Niederspannung und Hochspannung):

Leitungsauslegung. Spannungsabfall (LastfluBberechnungen mit EDV), Kurzschlulstromberech-
nung, KurzschluBfestigkeit, Strombelastbarkeit, lange Leitung. Bauformen von Freileitungen und Kabel.
Sternpunktsbehandlung von Netzen, Erdschluf, Uberspannungsschutz und Isolationkoordination.



BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302 2499

Niederspannungsschaltanlagen:

Grundschaltungen, Auslegung, Gerite, Bauformen. Kompensationsanlagen.
Schaltgerite (Nieder- und Hochspannung):

Lichtbogenldschung, Schaltfille, Bauformen (Trenner, Lasttrenner, Leistungschalter, Sicherungen).
Haustechnik:

Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik. Gebdudeiiberwachungssysteme. Installationsbussysteme.
V. Jahrgang:
Energieerzeugung:

Technische Mdglichkeiten der Energieerzeugung, Kraftwerksbauformen (thermische, Wasser- und
Kernkraftwerke (Prinzip, Risken)). Kraftwerkskomponenten (Wasserkraftturbinen, Dampferzeuger
(Kessel, Reaktor)). Dampf- und Gasturbinen (Uberblick), Rauchgasreinigung, Kiihlverfahren.

Alternative Energieerzeugung:

Photovoltaische Anlagen, solarthermische Anlagen (Prinzip); andere regenerative Energieer-
zeugung.

Hochspannungsschaltanlagen:

Grundschaltungen. Auslegung (Gerdte und librige Anlagenkomponenten). Bauformen (Innenraum,
Freiluft, SF).

Schutztechnik:

Aufgaben, Fehlererfassung. Prinzipien und Verfahren (analog, digital). Gerdtebezogener Schutz
(Generator, Motor, Transformator, Stromrichter), Netzschutz.

Netzbetrieb:

Ubertragungsstabilitit, Verbundbetrieb, Hochspannungs-Gleichstromiibertragung. Elektrizititwirt-
schaft — Kraftwerkseinsatz, Tarifsystemgrundlagen.

Anlagen-Leittechnik:

Prinzipieller Aufbau von Leittechnik-Systemen. Kraftwerks-, Umspannwerks- und Netzleittechnik
(Elektrizitdt, Gas, Wasser). Leittechnische Einrichtungen in der Industrie.

Elektromagnetische Vertréglichkeit:

Grundlagen der Beeinflussung und Abhilfe, EMV-gerechtes Auslegen und Projektieren,
Anforderungen an Anlagen und Geridte gemal3 giiltiger EMV-Verordnung, erforderliche Messungen fiir
CE-Kennzeichen.

1.4 ELEKTRONIK UND MIKROELEKTRONIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler solll
— das Betriebsverhalten auch komplexerer elektronischer Schaltungen durch selbstindiges Ableiten
von vereinfachenden Ersatzschaltungen oder durch Einsatz von Simulation berechnen kénnen.

Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Schaltkreisfamilien:

Aufbau, Kennwerte, Kopplung, Einsatzbeispiele.
Schwingungserzeugung:

Analoge und digitale Schwingungserzeugung, Modulation.
Leistungselektronik und Signalverarbeitung:

OPV-Schaltungen zur Signalverarbeitung und Signalanpassung. Aufbau und Ansteuerung von
Hochstromschaltern.



2500 BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302
Softwareengineering:

Pflichtenheft, Modularisierung, Projektorganisation. Softwaretest, Dokumentation, Kalkulation,
Zeitplanung.

V. Jahrgang:

Mikroprozessortechnik:

Rechnerarchitekturen, Bussysteme. Mikroprozessorsysteme, Mikrokontroller, anwenderprogram-
mierbare Bausteine. Multi-CPU-Systeme, Signalprozessoren, Entwurf und Programmierung mikro-
elektronischer Schaltungen. PC-Hardware, Schnittstellen.

Kommunikationstechnik:

Informationstechnik (Begriffe, Ubertragungsmedien, Codierung, Sicherung). Computernetzwerke
(Struktur, Installation, Administration). Rechnerverbund (Arten, Modems, Knotenrechner, Netz-
strukturen, Protokolle, Datenschutz).

Peripherie:

Ansteuerung peripherer Komponenten, Datenformate, Ubertragungsmethoden.

Informatik zur ProzeBautomation:

Grundstrukturen, Methoden zur Programmierung, Sicherheit von Hard- und Softwarekomponenten,
Echtzeitprogrammierung.

Software:

Visualisierungs- und Simulationssoftware.

1.5 KONSTRUKTIONSUBUNGEN
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,,Konstruktionsiibungen* im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dariiber hinaus

— komplexere, auch facheriibergreifende Projekte aus den Themenbereichen des Ausbil-
dungsschwerpunktes unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit und der Qualitétssicherung
bearbeiten und dokumentieren koénnen.

Lehrstoff:

IIl. Jahrgang:

Komplexere Aufgabenstellungen bzw. Projekte aus Stoffgebieten der Pflichtgegenstinde
»Elektrische Anlagen und ,Elektrische Antriebe und Leistungselektronik® unter Verwendung von
Industriesoftware.

IV. Jahrgang:

Mehrere komplexere Projekte aus Stoffgebieten der Pflichtgegenstinde ,Elektrische Anlagen®,
»MeB-, Steuerungs- und Regelungstechnik®, ,,Elektrische Antriebe und Leistungselektronik® und
,»Elektronik und Mikroelektronik® unter Verwendung von Industriesoftware.

V. Jahrgang:

Mehrere gegenstandsiibergreifende Projekte aus Stoffgebieten der Pflichtgegenstdnde ,,Elektrische
Anlagen®, ,,Mef3-, Steuerungs- und Regelungstechnik®, ,,Elektrische Antriebe und Leistungselektronik*
und ,,Elektronik und Mikroelektronik* unter Verwendung von Industriesoftware.
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1.6 LABORATORIUM
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Laboratorium® im Abschnitt A.
Lehrstoff:
IV. Jahrgang und V. Jahrgang:

Ubungen aus den Stoffgebieten der Pflichtgegenstinde ,,Allgemeine Elektrotechnik®, ,,MeB-,
Steuerungs- und Regelungstechnik®, , Elektrische Antriebe und Leistungselektronik®, , Elektrische
Anlagen® und ,,Elektronik und Mikroelektronik®.

Gegenstandsiibergreifende Projekte, auch in Zusammenarbeit mit den Pflichtgegenstinden
,Konstruktionsiibungen® und ,,Werkstattenlaboratorium®.

1.7 WERKSTATTENLABORATORIUM
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Werkstittenlaboratorium® im Abschnitt A.
Lehrstoff:
IV. Jahrgang:

Elektrische Maschinen und Antriebe:

Auswahl und Anwendung anlagenspezifischer elektrischer Antriebe. Aufsuchen von Fehlern. Priif-
und MeBaufgaben an elektrischen Betriebsmitteln.

Automatisierungstechnik:

Aufbau, Priifen und Inbetriebnahme von Steuerungs- und Automatisierungsschaltungen mit
praxisiiblichen Geriten.

Industrielle Elektronik:

Aufbau, Prifung und Inbetriecbnahme von Baugruppen der Industrieelektronik unter
Beriicksichtigung der gesetzlichen Vorschriften und der elektromagnetischen Vertraglichkeit.

Arbeitsvorbereitung:

Analysieren von Arbeitsablaufen, Zeitvorgaben, Prif- und Fertigungsvorrichtungen; ergonomische
Arbeitsplatzgestaltung. Uberwachung und Uberpriifung der vom Qualitdtsmanagement vorgegebenen
Termine und Priifvorrichtungen.

V. Jahrgang:
Elektrische Antriebstechnik:

Inbetriebnahme, Optimierung und Prifung von Stromrichterschaltungen. Fehlersuche an
elektrischen Antriebssystemen.

Automatisierungstechnik:

Aufbau und Inbetriebnahme von Automatisierungs- und Regelungsanlagen. Digitale und analoge
Verarbeitung von MefigroBen.

ProzeBleittechnik:

Visualisierung von ProzeBabldufen, Inbetriebnahme von Systemen.

Industrielle Elektronik:

Inbetriebnahme, Priifung und Einstellung elektronischer Systeme. Beheben von Fehlern.

B.2 REGELUNGSTECHNIK
2.1 MESSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— elektrische und elektronische Gerdte und Verfahren zum Messen elektrischer und nicht-
elektrischer Grofen, sowie deren Umwandlung und Aufbereitung fiir die ProzeBautomatisierung
kennen;

— die einschlédgigen Vorschriften und Normen kennen.
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Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Begrenzerschaltungen:
MeBwertbegrenzungsschaltungen, Schutzschaltungen.
WechselstrommeBmethoden im Ein- und Dreihphasensystem:

MeBwandler; Messung von Wirk- und Blindleistung, Leistungsfaktor, Arbeit; Messung von
Blindwiderstinden; WechselstrommeBbriicken.

Operationsverstirker (OPV):
Idealer und realer OPV; OPV-Grundschaltungen.

IV. Jahrgang:

MeBverstérker:

OPV-Schaltungen, Instrumentenverstarker.

MefBwertumsetzer:

Definitionen, Mefkette, Signalaufbereitung fiir die Bereitstellung standardisierter Ausgabewerte.

Sensorik:

MeBwertaufnehmer zur Messung nichtelektrischer Grof3en, Signalwandler.

Elektromagnetische Vertrédglichkeit:

EinfluBgroBen und Kopplungsarten, Stérungen (Leitungsfithrung, Erdung und Potentialausgleich,
Schirmung und Guardprinzip).

V. Jahrgang:

Sensorik:

Aktuelle Sensoren, Messung verfahrenstechnischer Gréf3en.

Fernmessung:

Ferniibertragung, informationstragende Parameter; Bandbreite und Rauschen.

Digitale MeBtechnik:

Grundlagen (Signalanlyse und Korrelation); Gerite.
EMV-MeBtechnik:

Normen, Meligerite, MeBverfahren fiir leitungsgebundene und leitungsfreie Beeinflussungen.

2.2 STEUERUNGS- UND REGELUNGSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Gerite und Verfahren zur Steuerung und Regelung physikalischer Groflen kennen;

— technologische Prozesse identifizieren und Modglichkeiten der Steuerung, Regelung und
Automatisierung erkennen;

— Steuerungs-, Regelungs- und Automatisierungsaufgaben, auch komplexerer Systeme l6sen und
die dabei auftretenden Hard- und Softwareprobleme beherrschen;

— die einschlédgigen Vorschriften und Normen kennen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Steuerungstechnik:

Grundlagen; Entwurf und Simulation von Hard- und Software fiir kombinatorische und sequentielle
Steuerungen; Logikfamilien.
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IV. Jahrgang:
Aktorik:

Elektromechanische Stellglieder, Pneumatik.

Regelungstechnik:

Begriffe; Systembeschreibung im Zeit-, Frequenz- und Laplace-Bild-Bereich; Stabilitat,
Reglerauswahl zur Strecke; Giitekriterien.

V. Jahrgang:
Regelungstechnik:

Identifikation, Optimierung, Simulation; Mehrgrofenregelung.
Reglerausfiihrung:

Stetige Regler, unstetige Regler, digitale Regelsysteme, aktuelle Regelsysteme. Storsicherheit von
regelungstechnischen Anlagen. Qualitétssicherung im Bereich von regelungstechnischen Anlagen.

2.3 ELEKTRISCHE ANTRIEBE UND ANLAGEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Arten von elektrischen Maschinen, Stromrichtern und Umrichtern kennen, deren
Wirkungsweise und Betriebsverhalten beherrschen, um ihren Einsatz im Rahmen der Regelungs-
und Automatisierungstechnik bestmoglich nutzen zu kdnnen;

— die Wirkungsweise und das Betriebsverhalten wichtiger Arbeits- und Antriebsmaschinen kennen,
um das Zusammenarbeiten mit elektrischen Maschinen bestmdglich gestalten zu kénnen;

— die Schutzmafinahmen, die Schutztechniken und die zugehdrigen Vorschriften und Normen, auch
im Hinblick auf elektromagnetische Vertrdglichkeit, beherrschen, um den gefahrlosen und
sicheren Einsatz von Maschinen und Gerdten gewihrleisten zu kdnnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:

Elektroinstallation:

Normen- und Vorschriftenwesen;  SchutzmaBnahmen; Leitungen wund Leitungsschutz,
Installationsmaterial; Blitzschutz; Erder; Niederspannungsverteilanlagen.

Transformator, Gleichstrommaschine:

Autfbau, Wirkungsweise und Betriebsverhalten.

Betriebsarten elektrischer Maschinen:

Normen- und Vorschriftenwesen. Bauformen, Schutzarten, Erwdrmung, Kiihlung.
IV. Jahrgang:

Stromrichter:

Aufbau, Wirkungsweise und Betriebsverhalten. Priifung und Schutz.

Asynchronmaschine:

Drehfeldtheorie. Aufbau, Betriebsverhalten und Anwendungen. Priifung und Schutz.
Umrichter:

Aufbau, Betriebsverhalten und Anwendungen. Priifung und Schutz; Netzriickwirkungen.
V. Jahrgang:

Synchronmaschine:

Aufbau, Betriebsverhalten und Anwendungen. Priifung und Schutz.
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Antriebstechnik:

Aufbau und Betriebsverhalten von Arbeitsmaschinen. Auswahlkriterien fir elektromotorische
Antriebe; Betriebsbereiche; Stabilititskriterien.

2.4 ELEKTRONIK
Ergénzung und Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Elektronik™ im Abschnitt A.
Lehrstoff:
IV. Jahrgang:
Siehe Abschnitt A., und weiters:

Schaltungstechnik:

Schwingungs- und Impulserzeugung; Ansteuerschaltungen der Leistungselektronik; DC-DC
Wandler.

Systemtheorie:

Schaltvorgdnge in linearen Netzwerken; Spektren, Modulation, Demodulation, Mischung;
Multiplexverfahren.

V. Jahrgang:
Impulstechnik:
Ubertragung, Verarbeitung; Einschwingvorginge und Ubersprechen; EMV.

Digitale Signalverarbeitung:

Grundlagen, Filter, Verstarker.

2.5 PROZESSDATENTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau und die Arbeitsweise von Mikroprozessoren, Prozefrechnern und vernetzten
Rechnersystemen kennen;

— durch Programmieren verschiedenster Aufgabenstellungen zu einem sicheren Umgang mit
beliebigen Programmierwerkzeugen gefiihrt werden;

— die einschldgigen Vorschriften und Normen kennen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Informationstheorie:

Grundlagen, Datensicherung.
Mikrokontroller:

Grundlagen, Architektur, Hardware.
Software:

Programmiertechniken, Peripheriezugriff; Softwareldsungen technischer Steuerungsprobleme.
IV. Jahrgang:
Prozessorsysteme:

Mikroprozessor; Prozessorperipherie.
Software:

Betriebssysteme, Echtzeitbetrieb. SoftwaremiBige Problemldsungen aus den Gebieten MeB-,
Steuerungs- und Regelungstechnik.
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V. Jahrgang:

Hardware:

Systemkenngrofien, Auswahlkriterien; Zuverlédssigkeit und Verfiigbarkeit.

Dateniibertragung:

Standardisierte Bussysteme, vernetzte Rechnersysteme, ProzefBvisualisierung; Zuverldssigkeit und
Verfiigbarkeit.

2.6 KONSTRUKTIONSUBUNGEN
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Konstruktionsiibungen‘ im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dariiber hinaus

— komplexere, auch facheriibergreifende Projekte aus den Themenbereichen des Ausbil-
dungsschwerpunktes unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit der Fertigung, der
Qualitétssicherung und der EMV-Vorschriften 16sen und dokumentieren kdnnen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Grundlagen:

Konstruktionstechnik und Gerétedesign, Normen- und Vorschriftenwesen, Entwicklungs- und
Entwurfstechniken, Fertigungsunterlagen und technische Dokumentation. Dimensionierung von
Schaltungs- und Geréteteilen.

CAD:

Einsatz von Industriesoftware zur Erstellung von Fertigungsunterlagen und technischen
Dokumentationen. CAD-unterstiitzte Schaltungs- und Leiterplatten-Entwicklung.

IV. Jahrgang:

Projekte:

Entwurf, Dimensionierung und konstruktive Ausfilhrung von Projekten aus dem Bereich
schwerpunktsspezifischer Gegenstdnde unter Beriicksichtigung EMV-technischer Aspekte und unter
Nutzung industrieller Software.

V. Jahrgang:

Féchertibergreifende Projekte:

Entwurf, Dimensionierung und konstruktive Ausfiihrung von facheriibergreifenden Projekten aus
dem Bereich schwerpunktsspezifischer Gegenstdnde unter Berlicksichtigung vorgegebener Leistungs-
merkmale und Qualitdtsstandards und unter Nutzung industrieller Software.

Schaltungs- und Baugruppendesign fiir analoge und digitale Schaltungen; Simulation,
Programmierung.

2.7 LABORATORIUM
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Laboratorium® im Abschnitt A.
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Abschnitt A.

Der Schiiler soll dariiber hinaus

— Steuerungs-, Simulations-, Visualisierungs-, Regelungs- und ProzeBdatentechnikaufgaben
selbstindig ausfiihren und EDV-unterstiitzt auswerten konnen.
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Lehrstoff:

IV.und V. Jahrgang:

Ubungen aus den Stoffgebieten der Pflichtgegenstiinde ,,Allgemeine Elektrotechnik*, ,,Elektronik*,
»MeBtechnik®, , Steuerungs- und Regelungstechnik®, ,Elektrische Antriebe und Anlagen* und
,,Prozefidatentechnik®.

Gegenstandsiibergreifende Projekte, insbesondere in Zusammenarbeit mit den Pflichtgegenstinden
»Konstruktionsiibungen* und ,,Werkstittenlaboratorium®.

2.8 WERKSTATTENLABORATORIUM
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Werkstittenlaboratorium® im Abschnitt A.
Lehrstoff:
IV. Jahrgang:

Elektrische Maschinen und Antriebe:

Auswahl und Anwendung anlagenspezifischer elektrischer Antriebe. Aufsuchen von Fehlern. Priif-
und MefBaufgaben an elektrischen Betriebsmitteln.

Automatisierungstechnik:

Aufbau, Priifen und Inbetriebnahme von Steuerungs- und Automatisierungsschaltungen mit
praxisiiblichen Gerdten. Losung von Problemstellungen mit Hilfe von Mikrokontrollersystemen.

Steuerungstechnik:
L&sung von Problemstellungen mit Hilfe programmierbarer Bausteine; Funktionskontrolle.
Arbeitsvorbereitung:

Analysieren von Arbeitsabldufen, Zeitvorgaben, Priif- und Fertigungsvorrichtungen; ergonomische
Arbeitsplatzgestaltung. Uberwachung und Uberpriifung der vom Qualitdtsmanagement vorgegebenen
Termine und Priifvorrichtungen.

V. Jahrgang:
Elektrische Antriebstechnik:

Inbetriebnahme und Priifung von Stromrichterschaltungen. Fehlersuche an elektrischen
Antriebssystemen.

Regelungstechnik:

Inbetriebnahme und Parametrisierung von Industriereglern. Digitale und analoge MeBwerterfassung
und -verarbeitung.

Prozef3datentechnik:

Inbetriebnahme von Systemen zur Erfassung, Visualisierung und Beeinflussung von
ProzefBablaufen.

Industrielle Elektronik:

Inbetriebnahme, Priifung und Einstellung elektronischer Systeme unter Beriicksichtigung der
gesetzlichen Vorschriften und der elektromagnetischen Vertréglichkeit. Beheben von Fehlern.

PFLICHTPRAKTIKUM
Siehe Anlage 1.

C.FREIGEGENSTA"NDE, UNVERBINDLICHE UBUNGEN,
FORDERUNTERRICHT

C.1 FREIGEGENSTANDE
ZWEITE LEBENDE FREMDSPRACHE
Siehe Anlage 1.
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KOMMUNIKATION UND PRASENTATION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Grundelemente von freier Rede, Kdrpersprache, Gespréachs- und Diskussionsfithrung kennen;

— die Regeln der Kommunikation und Gesprachsfilhrung in Gespriachen und Diskussionen
anwenden konnen;

— den Umgang mit Prasentationshilfen beherrschen;

— Kurzreden und Vorstellungsgesprache, Projektprisentationen und Diskussionen unter Beachtung
der Grundelemente der Kommunikation durchfiihren kdnnen.

Lehrstoff:
I.bis V. Jahrgang:
Grundlagen:
Kommunikations- und Gesprichsebenen; bewulite und unbewuBlte Informationsiibertragung.
Gespréch:

Grundlagen der Gesprichsfiihrung, Gesprichsinitiative; Gesprachsvorbereitung, Argumentation;
Umgang mit Fragen und heiklen Gespréchssituationen; Vorstellungsgespréch.

Kurzreden:

Atem und Stimme (Atemtechnik, Atemiibungen, Sprechpausen; Aussprache und Betonung;
Sprachiibungen); Gestik und Mimik bei der Rede, Blickkontakt, Bewegung im Raum; Vorbereitung und
Durchfithrung von Kurzreden.

Prisentation:

Autfbau und Gliederung; gezielte Vorbereitung; Umgang mit Prasentationshilfen (Tafeln, Overhead,
Dias, PC-gestiitzte Prasentation); Vorbereitung und Durchfithrung von Projektprisentationen.

Diskussion:
Grundlagen (Dynamik, Abldufe, Regeln); Umgang mit Fragen und Einwénden; Vorbereitung und
Durchfiihrung von Diskussionen.
C2 UNVERBINDLICHE UBUNGEN
LEIBESUBUNGEN
Siehe Anlage 1.

C3 FORDERUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

Anlage 1.1.4
LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR ELEKTRONIK
I. STUNDENTAFEL ')

(Gesamtstundenzahl und Stundenausmal} der einzelnen Unterrichtsgegensténde)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . IVv. V. gruppe
L. REliION..cuiiiiiiieieieieieee e 2 2 2 2 2 10 (1)
2. DeUtSCh oo 3 2 2 2 2 11 )
3. Englisch ..o, 2 2 2 3 2 11 )
4. Geschichte und politische Bildung................... - - - 2 2 4 I
5. Leibestibungen.........ccccveeveviveienienieeeeneeieeeenn, 2 2 2 1 1 8 (IVa)
6. Geographie und Wirtschaftskunde.................... 2 2 - - - 4 11
7. Wirtschaft und Recht ..., - - - 3 2 5 111
8. Angewandte MathematiK.............ccocevenenennnnne. 4 4 3 3 2 16 )
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Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L m.  Iv. V. gruppe
9. Angewandte PhysiK ...........ccoooveviiniiniincenrene 2 2 2 - — 6 )
10. Angewandte Chemie und Okologie................... 3 2 - - — 5 II
11. Darstellende Geometrie 2)........ccoveerveervereuennns 2 - - - - 2 @
12. Angewandte Informatik...........ccccceevvrrviennrennnnne. 2 2 2 — — 6 I
13. Grundlagen der Elektrotechnik 3) ..................... 4 5 - - - 9 )
14. Elektronik und Digitaltechnik........................... - 3 3 3 3 12 I
15. Industrielle Elektronik ............ccccoveneienenennne - - 4 2 2 8 I
16. Fertigungstechnik und Konstruktionslehre 4)... 3 3 3 4 4 17 I
17. Qualitétssicherung und Produktmanagement ...  — - - — 2 2 I
18. Laboratorium .........cccceeveeeeneenieeeeneeee e - - 3 — - 3 I
19. Werkstittenlaboratorium ..........c.ccceceveeneeeenne. - - 4 - — 4 I
20. WETKSTAE ..o 8 8 4 - - 20 (Va)
Pflichtgegenstdnde der schulautonomen Ausbil-
dungsschwerpunkte gemill Abschnitt B.................. - - 3 14 15 32
Gesamtwochenstundenzahl... 39 39 39 39 39 195
Wochenstunden Lehrver-
B. Pflichtgegenstiinde der schulautonomen Ausbildungs- pflich-
schwerpunkte Jahrgang Summe tungs-
. IV. V. gruppe
B.1 Telekommunikation
1.1 Telekommunikationstechnik 3).........ccccccevverrerrennen. 3 2 3 8 I
1.2 Hochfrequenztechnik...........cccccoevvivvieniiciiiienieennen, - 4 4 8 I
1.3 Laboratorium .......cccoeevueeieniienienienieeieeiesiceeeee e - 4 8 12 I
1.4  Werkstittenlaboratorium .............cccceeeverererenennnne - 4 - 4 1
Wochenstundenzahl B.1 ..........ccoocovviiiinieiiiiieen, 3 14 15 32
B.2 Technische Informatik
2.1 Telekommunikations- und Hochfrequenztechnik ... 3 2 3 8 I
2.2 Technische Informatik ©) .........cccceoererinenninecniennn - 4 4 8 I
2.3 Laboratoritm ......cccceeveieieienienieieieneeienie e - 4 8 12 I
2.4  Werkstittenlaboratorium .........cccceceverenererencnennens - 4 - 4 I
Wochenstundenzahl B.2 ...........cccoociiiiiiiiiiie 3 14 15 32
B.3 Biomedizinische Technik
3.1 Telekommunikationstechnik ...........cccceceveneninnennene 3 - — 3 I
3.2 Anatomie und Physiologie...........cccceevevririenieiinnnnns - 2 2 4 111
3.3 Bildgebende Systeme .........cccceeeeeeiiieiieieieieene - 2 2 4 I
3.4 Biomedizinische Technik ..........cccocovvininviniininennnn - 2 3 5 I
3.5 Laboratorium .......ccocceereeienienieeienieeeeee e - 4 8 12 I
3.6 Werkstittenlaboratorium ...........ccoceeveeienieniecenenns - 4 - 4 I
Wochenstundenzahl B.3 .........cccocovivinininincncn 3 14 15 32
Pflichtpraktikum ..............cccocoiiiiiiiiiiiiinicenne mindestens 8 Wochen in der unterrichtsfreien

Zeit vor Eintritt in den V. Jahrgang

. Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstiinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L 1L . Iv. V. gruppe
C.1 Freigegenstinde
Zweite lebende Fremdsprache 7) .......c............ 2 2 2 2 2 @
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Kommunikation und Prisentation .................. 2 2 2 2 2 I
} Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstiinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L 1L m.  Iv. V. gruppe
C.2 Unverbindliche Ubungen
Leibesibungen..........cccoecvevvieeienieniieiereeieeeese e 2 2 2 2 2 (IVa)
C.3 Forderunterricht ?)
Deutsch
Englisch

Angewandte Mathematik
Fachtheoretische Pflichtgegensténde

") Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen kann von dieser Stundentafel im Rahmen des Abschnittes III
abgewichen werden.

%) Mit einschligigen Ubungen in Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung im AusmaB von 1 Wochenstunde.
%) Mit Ubungen im AusmaB von je 1 Wochenstunde im I. und II. Jahrgang.

4) Mit Ubungen im AusmaB von je 2 Wochenstunden im I, II. und ITI. Jahrgang, 3 Wochenstunden im IV. Jahrgang
und 4 Wochenstunden im V. Jahrgang.

%) Mit einschligigen Ubungen in Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung im AusmafB von 1 Wochenstunde
im IV. Jahrgang.

§) Mit einschligigen Ubungen in Angewandter Elektronischer Datenverarbeitung im AusmaB von je
2 Wochenstunden im I'V. und V. Jahrgang.

") In Amtsschriften ist die Bezeichnung der Fremdsprache anzufiihren.

%) Bei Bedarf parallel zum jeweiligen Pflichtgegenstand bis zu 16 Unterrichtseinheiten pro Schuljahr; Einstufung
wie der entsprechende Pflichtgegenstand.

II. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Siehe Anlage 1.
Fachrichtungsspezifische Bildungsziele:

Die Hohere Lehranstalt fiir Elektronik vermittelt die rechnerischen und konstruktiven Grundlagen
fiir das Verstindnis und die Dimensionierung von elektronischen Bauteilen und Schaltungen, die
notwendigen Kenntnisse tiber deren Fertigung und Anwendung sowie iiber betriebliche Abldufe unter
besonderer Beriicksichtigung von Qualitdts- und Projektmanagement. Aufbauend auf solidem
Grundlagenwissen in Allgemeiner Elektrotechnik, Elektronik und Fertigungstechnik werden Kenntnisse
aus den Fachgebieten Mikroelektronik (MeB-, Steuerungs- und Regelungstechnik, Sensorik),
Ubertragungstechnik (audiovisuelle Medien, analoge und digitale Ubertragung), Computertechnik
(Mikroprozessoren und -kontroller, Entwicklung von Hardware und Software) und Qualitditsmanagement
vermittelt. Die allgemeine Fachausbildung wird durch drei schulautonome Ausbildungsschwerpunkte
vertieft:

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,, Telekommunikation“ erfolgt eine fachliche Vertiefung in den
Bereichen Funktechnik, Mobilfunk- wund Satellitentechnik, Kommunikationstechnik und
Konsumelektronik.

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Technische Informatik* geht es um eine Vertiefung in den Bereichen
Software-Engineering, computerunterstiitztes Engineering, Computernetze sowie Dateniibertragung.

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Biomedizinische Technik* erfolgt eine Vertiefung in den Bereichen
computerunterstiitzte Bildverarbeitung und elektronische Gerite fiir Diagnose und Therapie.

Die FEinsatzbereiche der Absolventen liegen in allen facheinschlagigen und fachverwandten
Berufsfeldern in Entwicklung, Fertigung, Vertrieb, Inbetriebnahme und Wartung.

III. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN, DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siehe Anlage 1.
IV. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.
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V. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABE DER UNTERRICHTSGEGENSTANDE; AUFTEILUNG
DES LEHRSTOFFES AUF DIE SCHULSTUFEN

A.PFLICHTGEGENSTANDE

,Deutsch”, ,Englisch”, ,,Geschichte und politische Bildung®, ,Leibesiibungen®, , Geographie und
Wirtschaftskunde® und ,,Wirtschaft und Recht“ (der in Anlage 1 im V. Jahrgang vorgesehene
Themenbereich ,,Arbeits- und Sozialrecht™ wird in den I'V. Jahrgang vorgezogen):

Siehe Anlage 1.
8. ANGEWANDTE MATHEMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Anlage 1.
Lehrstoff:

LundIl. Jahrgang:
Siehe Anlage 1.

II. Jahrgang:
Analysis:

Differenzengleichungen. Zahlenfolgen, Grenzwert, Stetigkeit. Differentialrechnung (Differenzen-
und Differentialquotient, Ableitungsregeln, Anwendungen der Differentialrechnung); Integralrechnung
(bestimmtes und unbestimmtes Integral, Integration elementarer Funktionen, Anwendungen der
Integralrechnung). Funktionen in zwei unabhingigen Variablen, partielle Ableitung.

Numerische Mathematik:

Fehlerabschitzung und -fortpflanzung; Konditionsproblematik; numerische Methoden zum Losen
von Gleichungen, numerische Integration; Interpolation.

IV.Jahrgang:
Analysis:

Funktionenreihen (Potenzreihen, Fourierreihen). Gewdhnliche Differentialgleichungen (einfache
Differentialgleichungen 1. Ordnung, Schwingungsgleichung); Integraltransformationen.

Lineare Algebra und analytische Geometrie:

Matrizen (Operationen, Anwendungen), Determinanten. Geraden und Ebenen; Kegelschnitte in
Hauptlage. Algebraische Strukturen.

V.Jahrgang:

Wabhrscheinlichkeitsrechnung und Statistik:

Diskrete und stetige Verteilungen, induktive Statistik (Parameterschédtzung, Signifikanzpriifung);
Zusammenhangsanalysen (Korrelation, Regression). Statistische Methoden des Qualitdtsmanagements.
Anwendungen.

Aktuelle Themen der angewandten Mathematik mit besonderer Beriicksichtigung der Fachrichtung.

IIl. bis V. Jahrgang:

Anwendungen aus dem Fachgebiet; Gebrauch der in der Praxis {iblichen Rechenhilfen,
rechnerunterstiitztes Arbeiten in der Mathematik.

In Jahrgéingen mit mindestens drei Wochenstunden vier Schularbeiten, sonst zwei Schularbeiten.
9. ANGEWANDTE PHYSIK
Siehe Anlage 1.
10. ANGEWANDTE CHEMIE UND OKOLOGIE
Siche Anlage 1.
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11. DARSTELLENDE GEOMETRIE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— aus Rissen eines Objektes dessen Aufbau ablesen und die in der Zeichnung enthaltenen
Informationen deuten, konstruktiv verwerten und rdumliche Gegebenheiten in Handskizzen
darstellen konnen;

— geometrische Formen an technischen Objekten gemdBl den Erfordernissen der einzelnen
Fachrichtungen erkennen und mit Hilfe einer Konstruktionszeichnung erfassen, sowie
eigenstindiges technisch-konstruktives Denken unter Anwendung geeigneter
Abbildungsmethoden zeichnerisch umsetzen konnen;

— durch  Modellbildungen konstruktive Sachverhalte in Teilprobleme zerlegen und
Losungsalgorithmen entwickeln kdnnen;

— mit der Erzeugung und den GesetzmaBigkeiten der fiir die Fachrichtung bedeutsamen Kurven,
Flachen und Koérper vertraut sein;

— mit der an der Schule iiblichen Software auf den vorhandenen CAD-Anlagen Sachverhalte und
raumliche Gegebenheiten in 3D darstellen kdnnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Réumliches Koordinatensystem.
Abbildungsmethoden (Projektionsarten).

Hauptrisse einfacher geometrischer und technischer Kérper sowie Axonometrie zur Ubung im Erfassen
der Gestalt eines Objekts aus gegebenen Rissen.
Konstruieren in zugeordneten Normalrissen:

Strecke und Gerade, ebene Figur und Ebene in Haupt-, projizierender und allgemeiner Lage; Lange
einer Strecke, Grofle und Gestalt einer ebenen Figur; Projizierendmachen einer Geraden und einer Ebene;
orthogonale Lage von Geraden und Ebenen; Schnitte ebenflichig begrenzter Objekte; Kreis in Haupt-,
projizierender und allgemeiner Lage.

Normale Axonometrie ebenflachig begrenzter Objekte.

3D-Konstruktionen mit Hilfe von CAD:

Grundbegriffe von Drehfldchen; ebene Schnitte von Drehfldchen; Durchdringungen.

12. ANGEWANDTE INFORMATIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau, die Funktionsweise und die Einsatzmdglichkeiten elektronischer Informations-
verarbeitungsanlagen kennen und diese Gerite bedienen kdnnen;

— komplexe Probleme analysieren und fiir das Programmieren aufbereiten kdnnen;

— Standardsoftware zur Losung von Aufgaben der Berufspraxis auswéhlen und einsetzen kdnnen;

— mit Hilfe einer hoheren Programmiersprache einfache Programmieraufgaben der Berufspraxis
16sen konnen;

— Informationen auf elektronischem Weg beschaffen und weitergeben kdnnen;

— die Auswirkungen des Einsatzes der elektronischen Informationsverarbeitung auf Mitarbeiter,
Betrieb, Kultur, Umwelt und Gesellschaft kennen;

— die fachbezogenen Vorschriften und Normen anwenden.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Grundlagen der Informationsverarbeitung:
Aufbau, Funktion, Zusammenwirken der Komponenten, Bedienung des Standardbetriebssystems.
Standardsoftware:

Anwendungen, Programmierung von Makros.
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Programmieren:

Problemanalyse, Grundziige des Programmierens in einer aktuellen héheren Programmiersprache,
Entwurfstechniken, Dokumentation.

II.Jahrgang:
Alternative Betriebssysteme; Standardsoftware fiir schulische und betriebliche Praxis.
Programmieren:

Losung einfacher Probleme durch Algorithmen, Umsetzung in Programme; Programmieren von
Standardprogrammpaketen; Programmentwicklung unter Einbindung von Entwicklungstools.
Dokumentation.

Ill. Jahrgang:

Programmentwicklung:

Methoden des Softwareentwurfes, Datenstrukturen.

Kommunikationstechnik:

Netzwerke, Informationsbeschaffung.

ProzeBsteuerung:

Steuerung einfacher Prozesse liber Standardschnittstellen.

Standardsoftware:

Grafik- und Présentationssoftware, Datenbankanwendungen, Zusammenwirken von Software-
paketen.

Informatik und Gesellschatft:

Auswirkungen der Informatik auf Mitarbeiter, Betrieb, Kultur, Umwelt und Gesellschaft;
Datenschutz.

13. GRUNDLAGEN DER ELEKTROTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die GesetzmiBigkeiten der Elektrotechnik griindlich kennen;
— elektrotechnische Probleme selbstdndig 16sen konnen;

— grundlegende MeBaufgaben planen und durchfiihren kénnen;
— die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Begriffe:
GroBen, Einheiten und Grofengleichungen.
Stromkreis:

Elektrische Ladung, Widerstinde, Ohmsches Gesetz, Kirchhoffsche Gesetze, Schaltungen von
Widerstdnden; Spannungs- und Stromquellen, Ersatzschaltbilder; Stromleitung in Halbleitern,
Elektrolyten und Gasen, Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad und Anpassung.

Elektrisches Feld:

GroBen und Gesetze, Energie und Kraftwirkung.
Magnetisches Feld:

GroBen und Gesetze, Energie und Kraftwirkung.

Gleichstrommef3technik:

Strom-, Spannungs-, Leistungsmessung; Mefifehler.
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II.Jahrgang:
Energieumwandlung:

Elektrowédrme, Thermoelektrizitit, elektrochemische Spannungsquellen.
Zeitlich veranderliche elektrische GroBen:

Zeitlich verdnderliche elektrische Felder, zeitlich verdnderliche magnetische Felder; Zeitverhalten
elektrischer Bauelemente.

Sinusférmige Grofen:

Analytische und grafische Darstellung, Mittelwerte, Wechselstromwiderstinde,
Wechselstromleistung, Anwendung der komplexen Rechnung, Resonanz, Ortskurven, Zeit- und
Zeigerdiagramme, Bodediagramm; Frequenzgang einfacher Zweipole, einfache Ubertragungsfunktionen.

Wechselstrommef3technik:

Strom-, Spannungs-, Leistungs-, Impedanzmessung; Frequenzmessung.

14. ELEKTRONIK UND DIGITALTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Eigenschaften der Bauelemente der Elektronik und Digitaltechnik kennen;
— elektronische Schaltungen entwerfen und dimensionieren kdnnen;

— fachspezifische Messungen planen und durchfiihren kénnen;

— in einer maschinennahen Sprache programmieren konnen;

— die fachbezogen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:
II.Jahrgang:
Digitaltechnik:

Analoge und digitale Darstellung, Zahlensysteme und Codierung, Grundverkniipfungen,
Entwurfsmethoden, Grundelemente der sequentiellen Logik, Zeitverhalten.

Passive Bauelemente:
Eigenschaften, Kennlinien und Kenngrofen.

Halbleiter-Bauelemente:

Leitungsmechanismus, Aufbau, Funktion, KenngréBen, Kennlinien, Ersatzschaltungen, einfache
Anwendungen.

Operationsverstérker:
Grundschaltungen.
Optoelektronische Bauelemente:
Aufbau, Funktion, Kenngroflen, Kennlinien und einfache Anwendungen.
III. Jahrgang:
Aktive Bauelemente:
Aufbau, Funktion, KenngréBen, Kennlinien, Ersatzschaltungen.

Elektronische Grundschaltungen:

Verstarker, Schwingungserzeugung, elektronische Schalter. Stabilisierung von Spannungen und
Stromen; Dimensionierung.

Logikfamilien:
Aufbau, Eigenschaften, Kenngroflen, Anwendungen.

Elektronische Wandler:
Analog-Digital-, Digital-Analog-Wandler.

II 387
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IV.Jahrgang:
Schaltwerke:
Zustandsdiagramme, Eingabeformen, programmierbare Logikbausteine.
Mikrokontroller:
Struktur, Programmierung, Zeitverhalten. Digitale Me3methoden.
Peripheriebauelemente:
Speicher- und Standardperipheriebausteine, Einsatzbereiche; Hardware- und Softwareentwurf.
V.Jahrgang:

Systementwicklung:

Applikationsspezifische =~ Bauelemente = und  Systeme; = Hardwarebeschreibungssprachen;
Computerarchitekturen; Interfacetechniken; Teststrategien.

15. INDUSTRIELLE ELEKTRONIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— gebrduchliche elektrische und elektronische MeBgerdte handhaben konnen und mit den géingigen
Verfahren der Mefitechnik vertraut sein;

— fiir gegebene industrielle Aufgabenstellungen die geeigneten Gerdte und Verfahren in giinstiger
Kombination von Mefigenauigkeit und Aufwand auswahlen konnen;

— Steuerungs- und Regelungsaufgaben mit elektronischen Mitteln 16sen kénnen;

— die fiir die Fachrichtung bedeutenden Bauarten und das Betriebsverhalten elektrischer
Maschinen, Gerdte und Anlagen beherrschen sowie die dazu notwendige Leistungselektronik
verstehen und projektieren konnen;

— die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Grundlagen der industriellen MeBtechnik:

Messung elektrischer und nichtelektrischer Grofen.
Energietechnik:

Konventionelle und alternative Energieerzeugung.
Steuerungstechnik:

Motoren und Aktuatoren, programmierbare Steuerungen.
Leistungselektronik:

Bauelemente, KenngroBen, Grundschaltungen.
IV.Jahrgang:
Antriebstechnik:

Verfahren und Schaltungstechnik in leistungselektronischen Anlagen.
Analoge und digitale Regelungstechnik:

Grundbegriffe, Optimierung, Simulation.
V.Jahrgang:
Leit- und ProzeBtechnik:

Industrielle Prozesse, industrielle Bussysteme und computergesteuerte Mef3systeme, Anwendungen
in Industrieanlagen.
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16. FERTIGUNGSTECHNIK UND KONSTRUKTIONSLEHRE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Eigenschaften, Verwendung und Bearbeitung der in der Elektronik gebrduchlichen Werk- und
Hilfsstoffe sowie die Fertigungsverfahren der Elektronik kennen;

— selbstindig Baugruppen und Gerdte der Elektronik dimensionieren und unter weitgehendem
CAD-Einsatz konstruieren konnen;

— die hiezu nach dem Stand der Technik erforderlichen Fertigungsunterlagen und die erforderliche
Software erstellen konnen;

— praxisnahe Konstruktionshilfen bedienen und einsetzen kénnen;

— fachspezifische MeBaufgaben planen und durchfiihren kdnnen;

— die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Werkstoffe der Elektronik:
Leiter- und Isoliermaterialien.
Fertigungsverfahren der Elektronik:
Elektronikbezogene Feinwerktechnik, Leiterplattentechnologie, SMD-Technik.
Fertigungsunterlagen:
technische Freihandzeichnungen, normgerechte Objektdarstellung mittels CAD.
II.Jahrgang:
Elektronische Bauteile:

Bauformen, Bauteildimensionierung, Grundschaltungen; Dimensionierung und Simulation einfacher
Schaltungen.

Fertigungsunterlagen:

Erstellung nach vorgegebenen Objekten mittels CAD.
III. Jahrgang:
Elektronische Baugruppen:

Funktionsanalyse, Dimensionierung unter Beriicksichtigung vorgegebener Leistungsmerkmale,
Simulation.

Elektromechanische Komponenten:
Auswahl- und Einsatzkriterien, mechanische Funktion.
Fertigungsunterlagen:
Erstellung mit CAD.
Produktrecycling:
Wiederverwertung, Entsorgung.
IV.Jahrgang:
Produktentwicklung:

Systematik und Wertanalyse; facheriibergreifende Projekte unter Einbeziehung der Pflichtgegen-
stinde ,Laboratorium® und ,,Werkstittenlaboratorium®; Entwicklung von Gerdten und Software;
Dokumentation und Présentation.

V.Jahrgang:

Systementwicklung:

Fécheriibergreifende(s) Projekt(e) in enger Kopplung mit ,,Laboratorium® und Wirtschaftsfichern;
Projektmanagement und wirtschaftliche Projektbegleitung; Dokumentation und Prisentation.



2516 BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302

17. QUALITATSSICHERUNG UND PRODUKTMANAGEMENT
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Verfahren und organisatorische Malnahmen des Qualititsmanagements, Qualititsziele, Ablauf-
und Verfahrensbeschreibungen sowie Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit kennen und
beurteilen lernen;

— in das Total-Quality-Management-Denken als Managementstrategie eingefiihrt werden;

— Methoden zur Analyse, Planung, Durchfiihrung und Kontrolle von Marketingprogrammen sowie
zur Umsetzung von Marketingkonzepten kennenlernen;

— die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:

Qualitétssicherung:

Qualitit, Zuverldssigkeit und Lebensdauer; Total Quality Management.

Qualtidtsmanagementsysteme im Unternechmen:

Qualitdtsnachweise und Aufzeichnungen, Zertifizierung.

Arbeitstechniken:

Projektmanagement.

Produktmanagement:

Produktplanung und Entwicklung.

18. LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Schaltungs-, Priif-, MeB-, Steuerungs- und Regelungsaufgaben der Laboratoriumspraxis
facheriibergreifend selbstindig planen, durchfithren, dokumentieren und kritisch auswerten
koénnen;

— die fiir die jeweilige Aufgabe geeigneten Methoden und Gerdte unter Beachtung der
Sicherheitserfordernisse kostenbewuf3t auswihlen und einsetzen konnen;

— Untersuchungsberichte zusammenstellen, auswerten und die Ergebnisse interpretieren konnen;

— mikroelektronische Systeme betreiben und priifen, sowie die dafiir erforderliche Software
erstellen kénnen;

— zu Selbstidndigkeit und Teamfahigkeit gefiihrt werden;
— die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:

Ill. Jahrgang:

Ubungen aus den Themenbereichen der Pflichtgegenstinde ,,Grundlagen der Elektrotechnik®,
»Elektronik und Digitaltechnik® und ,,Industrielle Elektronik*.

19. WERKSTATTENLABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— fertigungs- sowie betriebspraktische Priif-, MeB-, und Inbetriebnahmeaufgaben, die iiber den
Rahmen der Werkstéttenausbildung hinausgehen, l6sen und dokumentieren kdnnen;

— befdhigt werden, fiir Fertigungsauftrige optimale technische und wirtschaftliche Losungswege
unter besonderer Bertiicksichtigung des Qualitdtsmanagements zu finden.
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Lehrstoff:
II. Jahrgang:
Elektronik:

Aufbau, Priiffung und Inbetriebnahme von digitalen und analogen Baugruppen und Geréten der
Elektronik.

Computertechnik:
Aufriisten, Konfigurieren und Reparieren von Computerkomponenten.
Automatisierungstechnik:

Frei programmierbare Steuerungssysteme; Programmierung, Betrieb und Wartung von
computergesteuerten Fertigungsanlagen; CAD — CAM — CNC.

Kommunikationstechnik:

Messungen und Priifverfahren fiir analoge und digitale Ubertragungsstrecken.

20. WERKSTATTE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Praxisbezug durch konstruktive Gestaltung, Design und Herstellung brancheniiblicher
Produkte vertieft erfahren, die dafiir notwendigen, facheinschldgigen praktischen Tatigkeiten
beherrschen;

— die im Fachgebiet verwendeten Werkzeuge, Gerdte und Einrichtungen unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten einsetzen und handhaben kénnen;

— die Arbeitsginge und Arbeitsergebnisse in exakter Fachsprache analysieren kdnnen;

— die einschldgigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften beachten.

Lehrstoff:

I.Jahrgang:

Werkstattenbetrieb, Werkstéttenordnung und Allgemeine Unfallverhiitung (gruppeniibergreifend).
Elektrische (elektrotechnische und elektronische) Grundausbildung:

Kennenlernen und praktische Handhabung von MeBgerdten zur Messung elektrotechnischer
GrundgroBen. Visuelles Erkennen, Loten und Entloten von Bauteilen der Elektronik.

Mechanische Grundausbildung:

Manuelle und mechanische Bearbeitung von in der Elektronik vorrangig angewendeten
Werkstoffen. Kennenlernen feinmechanischer Bauteile.

Elektroinstallation:

Aufbau, Inbetriecbnahme und Funktionspriifung einfacher Elektroinstallationen. Messungen an
elektrischen Verbrauchern. Sicherheit in elektrischen Anlagen.

Elektronik:

Aufbau, Inbetriecbnahme und Funktionspriifung an einfachen elektronischen Schaltungen und
Geriten. Handhabung facheinschldgiger MeB3gerite.

Elektromechanik:

Grundfertigkeiten der Bearbeitung von Werkstoffen, die in der Elektronik Anwendung finden.
Montage und Wartung feinwerktechnischer Komponenten der Elektronik.

Kunststofftechnik:

Manuelle und maschinelle Bearbeitung von Kunststoffhalbzeugen. Giefharz- und Klebetechnik.
Oberflaichenbehandlung.

II.Jahrgang:

Elektroinstallation:

Niederspannungsinstallationstechnik und elektrische Schutzmafinahmen. Aufbau einfacher
Steuerungen.
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Elektromechanik:

Fertigung und Zusammenbau elektromechanischer Baugruppen und Gehéusesysteme.
Funktionsanalyse und Reparatur feinwerktechnischer Komponenten der Elektronik.

Leiterplattentechnik:
Fertigung und Priifung von Leiterplatten; CAD — CAM — CNC.
Frontplattenfertigung, Kunststoffbearbeitung.

Geritebau:

Herstellung von Ubertragern, Transformatoren und Spulen fiir Niederfrequenz und Hochfrequenz.
Fertigung von Kleingeréten.

Elektronik:

Aufbau und Test einfacher Digital- und Analogschaltungen. Komponenten, Verbindungstechnik und
Montage von Computern.

III. Jahrgang:

Kommunikationstechnik:

Aufbau, Konfiguration, Programmierung, Inbetricbnahme und Wartung von Kommunikations-
systemen. Antennen- und Ubertragungstechnik.

Elektronik:

Fertigung und Inbetriebnahme digitaler und analoger Baugruppen, Fehlersuche und Fehlerbehebung
an Geriten der Unterhaltungselektronik und Elektroakustik.

Computertechnik:

Zusammenbau, Wartung und Vernetzung von Computersystemen und Peripheriegeriten.

Arbeitsvorbereitung:
Arbeitsauftragswesen, Arbeitsplanung und Fertigungssteuerung.

Bearbeitung von Fertigungsunterlagen mittels CAD.

B.PFLICHTGEGENSTANDE DER SCHULAUTONOMEN
AUSBILDUNGSSCHWERPUNKTE

B.1 TELEKOMMUNIKATION
1.1 TELEKOMMUNIKATIONSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Schaltungen der Telekommunikationstechnik analysieren und das Frequenz- und Zeitverhalten
beurteilen konnen;

— mit den gebrauchlichen Verfahren der Telekommunikationstechnik vertraut sein;

— fachspezifische MeBaufgaben planen und durchfiihren kdnnen;

— die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Lineare Zweipole:
Eigenschaften, Anwendungen.
Lineare Vierpole:
Eigenschaften, logarithmische Mafle, Anpassung; Pegelmessung.
Ubertrager:

Frequenzverhalten, Impulsverhalten.
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Analoge Filter:
Frequenz- und Zeitbereich, Pol-/Nullstellenanalyse, computergestiitzter Filterentwurf.
Schallwandler:

Mikrophone, Lautsprecher, Meftechnik.

Signale und Systeme:

Lineare und nichtlineare Systeme; Zeit- und Frequenzbereich, zeitkontinuierliche und zeitdiskrete
Signalanalyse.

IV.Jahrgang:
Leitungen:

Harmonische Anregung, Impulsverhalten, optische Signaliibertragung; Meftechnik.
Digitale Signalverarbeitung:

Grundlagen, digitale Filter; computergestiitzter Entwurf.
V.Jahrgang:

Informationstheorie:

Grundlagen, Signalcodierung.

Vermittlungsnetze:

Architekturen, Mobilkommunikation, intelligente Netze, Protokolle.

Digitale Signalverarbeitung:

Anwendung, Hard- und Software.

1.2 HOCHFREQUENZTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Bauelemente und Komponenten der Hochfrequenztechnik kennen und Grundschaltungen
dimensionieren konnen;

— Projektierungsaufgaben in hochfrequenztechnischen Anlagen 16sen konnen;

— mit den gebriuchlichen Ubertragungs- und Aufzeichnungsverfahren vertraut sein;

— fachspezifische MeBaufgaben planen und durchfiihren kénnen;

— die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Bauelemente der HF-Technik:

Ersatzschaltbilder, Smith-Diagramm, S- und Y-Parameter, MefBtechnik und computergestiitzte
Simulation.

HF-Verstérker:

Breitband-, Selektiv- und Grof3signalverstarker, Anpassung.
Schwingungserzeugung:

Oszillatoren, PLL, Synthesizer, Funktionsgeneratoren.
Frequenzumsetzung:

Mischung, analoge und digitale Modulationsverfahren.
Rauschen:

Grundlagen, MeBtechnik.
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V.Jahrgang:
Funktechnik:

Sende- und Empfangssysteme, Antennen und Wellenausbreitung, MeBtechnik.
Elektromagnetische Vertriglichkeit:

Grundlagen, Meftechnik, Entstdrmafinahmen.
Mikrowellentechnik:

Hohlleiter- und Streifenleitertechnik, Satellitenfunk, MeBtechnik.
Audiovisuelle elektronische Medien:

Analoge und digitale Audiotechnik, analoge und digitale Bildverarbeitung.

1.3 LABORATORIUM
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,,Laboratorium® im Abschnitt A..
Lehrstoff:

IV.und V. Jahrgang:

Ubungen aus den Themenbereichen der Pflichtgegenstinde ,.Grundlagen der Elektrotechnik®,
»Elektronik und Digitaltechnik”, ,Industrielle Elektronik und , Telekommunikationstechnik® und
»Hochfrequenztechnik®.

Fécheriibergreifende Projekte, insbesondere in enger Kopplung mit ,Fertigungstechnik und
Konstruktionslehre* und Wirtschaftsfachern.

1.4 WERKSTATTENLABORATORIUM
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Werkstéttenlaboratorium® im Abschnitt A..
Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Digitaltechnik:

Aufbau, Inbetriebnahme, Reparatur und Priifung von mikroprozessorgesteuerten Baugruppen und
Geriten. Datentechnik.

Nieder- und Hochfrequenztechnik:

Aufbau, Inbetriebnahme, Reparatur und Priifung von analogen und digitalen Baugruppen und
Geriten. Elektromagnetische Vertréaglichkeit.

Automatisierungstechnik:

Aufbau, Inbetriecbnahme und Priifung von steuerungs- und regelungstechnischen Systemen.
Erstellung einfacher Programme.

Kommunikationstechnik:

Digitale Vermittlungstechnik, PCM-Ubertragungsstrecken. Gerite der Mobilkommunikation.

Arbeitsvorbereitung:

Analysieren von Arbeitsablaufen, Zeitvorgaben, Priif- und Fertigungsvorrichtungen, ergonomische
Arbeitsplatzgestaltung. Uberwachung und Uberpriifung der vom Qualititsmanagement vorgegebenen
Termine und Priifvorrichtungen.

B2 TECHNISCHE INFORMATIK

2.1 TELEKOMMUNIKATIONS- UND HOCHFREQUENZTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— Schaltungen der Telekommunikations- und Hochfrequenztechnik analysieren und das Frequenz-
und Zeitverhalten beurteilen konnen;
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— mit den gebrauchlichen Verfahren der Telekommunikationstechnik vertraut sein;
— fachspezifische MeBaufgaben planen und durchfiihren kénnen;
— die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:

III. Jahrgang:
Siehe den Pflichtgegenstand ,, Telekomunikationstechnik im Abschnitt B.1.

IV.Jahrgang:

Leitungen:

Harmonische Anregung, Impulsverhalten, Smith-Diagramm, optische Signaliibertragung, Mef-
technik.

Frequenzumsetzung;:

Modulation, Mischung, Anwendungen.
V.Jahrgang:

Vermittlungsnetze:
Architekturen, Mobilkommunikation.

Elektromagnetische Vertrédglichkeit:
Grundlagen, MeBtechnik, Entstdrmafnahmen.

Audiovisuelle elektronische Medien:
Analoge und digitale Audiotechnik; analoge und digitale Bildverarbeitung.

2.2 TECHNISCHE INFORMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Grundsitze der Informationsverarbeitung und ihre Anwendung auf den Gebieten der Hard-
und Software beherrschen;

— komplexe einschligige Aufgaben mit Hilfe der Methoden der Softwareerstellung und unter den
Aspekten der Qualitétssicherung bearbeiten konnen;

— die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Software:
Betriebssysteme, Datenstrukturen, Algorithmen und Programme.
Software-Engineering:
Methoden, Strukturen, Qualitétssicherung.
Mikroelektronik:

Computerarchitekturen, Speicherhierarchien, Speicherverwaltung; Anwendungen von Mikropro-
zessorsystemen in aktuellen Themenbereichen; Emulation.

V.Jahrgang:

Software:

Programmbibliothek, Programmiersprachen, Bildschirmgrafik, Datenbanksysteme und Anwen-
dungen, Datensicherung; Qualitditsmanagement im Softwareentwurf, Kosten-/Nutzenanalyse; Re-
engineering.

Mikroelektronik:

Komplexe Peripheriesysteme, Sonderbauformen und Einsatzgebiete von Prozessoren, Mikro-
prozessoranwendungen in parallelen Prozessen.
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Digitale Signale und Systeme:
Informationstheorie, Codierung, Ubertragungssicherung; Dateniibertragung, Schnittstellen.
Netzwerktechnik:

Topologien, Zugriffsverfahren, Protokolle, OSI-Schichtenmodell, heterogene Systeme.

2.3 LABORATORIUM
Fortfiihrung des Pflichtgegenstandes ,,Laboratorium® im Abschnitt A..
Lehrstoff:

IV.und V.Jahrgang:

Ubungen aus den Themenbereichen der Pflichtgegenstinde ,,Grundlagen der Elektrotechnik®,
»Elektronik und Digitaltechnik®, ,Industrielle Elektronik®, , Telekommunikations- und Hochfrequenz-
technik* und ,, Technische Informatik®.

Fécheriibergreifende Projekte, insbesondere in enger Kopplung mit ,Fertigungstechnik und
Konstruktionslehre* und Wirtschaftsfachern.

2.4 WERKSTATTENLABORATORIUM
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,, Werkstéttenlaboratorium® im Abschnitt A..
Lehrstoff:

IV.Jahrgang:
Digitaltechnik:

Aufbau, Inbetriecbnahme, Reparatur und Priifung von mikroprozessorgesteuerten Baugruppen und
Geriten. Datentechnik.

Nieder- und Hochfrequenztechnik:

Aufbau, Inbetriebnahme, Reparatur und Priifung von analogen und digitalen Baugruppen und
Geriten. Elektromagnetische Vertraglichkeit.

Automatisierungstechnik:

Aufbau, Inbetriecbnahme und Priifung von steuerungs- und regelungstechnischen Systemen.
Erstellung einfacher Programme.

Computertechnik:

Aufriisten, Konfigurieren und Reparieren von Computersystemen. Bus- und Netzsysteme. Erstellung
von Testprogrammen.

Arbeitsvorbereitung:

Analysieren von Arbeitsabldufen, Zeitvorgaben, Priif- und Fertigungsvorrichtungen, ergonomische
Arbeitsplatzgestaltung. Uberwachung und Uberpriifung der vom Qualitdtsmanagement vorgegebenen
Termine und Priifvorrichtungen.

B.3 BIOMEDIZINISCHE TECHNIK
3.1 TELEKOMMUNIKATIONSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe den Pflichtgegenstand ,, Telekommunikationstechnik* im Abschnitt B.1.
Lehrstoff:

Ill. Jahrgang:
Siehe den Pflichtgegenstand ,, Telekommunikationstechnik® im Abschnitt B.1.
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3.2 ANATOMIE UND PHYSIOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Aufbau und Funktion des menschlichen Kdrpers in den Grundziigen kennen;
— die Anforderungen der Medizin an die Technik verstehen;

— mit der notwendigen medizinischen Terminologie vertraut sein.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Anatomie:

Aufbau der Zelle, Zellteilung; Gewebe; Bewegungsapparat, Herz und GefaBBsystem; Atmungs-
system; Verdauungssystem; Harn- und Geschlechtsapparat; Fortpflanzung, Entwicklung und Geburt;
Zentralnervensystem.

Terminologie:

Korperteile und Lagebezeichnungen in lateinischen und griechischen Bezeichnungen; Einfiihrung in
Klinik und Praxis.

V.Jahrgang:
Physiologie:

Grundlegende Zellfunktionen; Entstehung und Aufrechterhaltung bioelektrischer Potentiale;
Physiologie des Nervensystems; Biophysik des Muskels; Blut, Herz-Kreislaufsystem; Atmung; Niere;

Stoff-Energiewechsel; Warmehaushalt und Temperaturregulation; das endokrine System; Physiologie der
Sinnesorgane.

3.3 BILDGEBENDE SYSTEME
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau und die Funktion von bildgebenden Geriten und Systemen aus dem Bereich der
Diagnostik und Therapie kennen;

die Grundlagen der computergestiitzten Bildverarbeitung kennen;

— zu Fragen des Strahlenschutzes Stellung nehmen koénnen;

fachspezifische MeBaufgaben planen und durchfiihren kdnnen;

die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:

IV.Jahrgang:
TV-Systeme mit Ton- und Bildspeicherung:

Ubertragungs- und Aufzeichnungsverfahren, Aufnahme- und Wiedergabegerite; Kernspintomo-
graphie; Ultraschallgerite.

V.Jahrgang:
Rontgendiagnostik:
Rontgenstrahlung, Eigenschaften, Erzeugung, Geréte.
Strahlenschutz:
Gefahren durch Strahlung, Schutzvorkehrungen, Vorschriften und Normen.

Bildverarbeitung und Bildarchivierung.

3.4 BIOMEDIZINISCHE TECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Aufbau und Funktion von Gerédten aus dem Bereich der Diagnose und Therapie kennen;

— die Grundlagen der Hochfrequenztechnik und ihre Anwendungen in der biomedizinischen
Technik beherrschen;
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— facheinschlagige Aufgaben 16sen konnen;
— fachspezifische MeBaufgaben planen und durchfiihren konnen;
— die fachbezogenen Vorschriften und Normen verwenden.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Biomedizinische Sensortechnik:

Messung und Signalverarbeitung von biomedizinischen Kenngrdéfen.
Schwingungserzeugung:

Riickkopplung, Oszillatoren, PLL, Frequenzstabilisierung.
Elektronische Gerite fiir Diagnose und Therapie:

Messung von Blutdruck, Puls und Blutflu3, Reizstromdiagnostik, Funktion und Prinzipschaltungen,
Probleme beim Einsatz, Ursachen von Stérungen und MeBfehlern.

V.Jahrgang:
Hochfrequenzverstérker:

HF-Parameter, Leitungsdiagramm, Anpassung, Sendeverstérker, HF-Verstarker.
Mikrowellentechnik:

Erzeugung, Verstirkung, Verarbeitung.

Elektronische Gerite fiir Diagnose und Therapie:

Elektrokardiographie, Phonokardiographie, Elektromyographie, Elektroencephalographie, Lungen-
funktionsanalyse, Herzkathetrisierung, Patienteniiberwachungsgerite, Elektrotherapie, Hochfrequenz-,
Reizstrom- und Wéarmetherapie, Elektrochirurgie, Technik der Implantate, Technik der Labormedizin;
Funktion und Prinzipschaltungen, Probleme beim Einsatz, Ursachen von Stérungen und MeBfehlern;

Sicherheit fiir elektromedizinische Geréte, Vorschriften und Normen; elektromagnetische Vertraglichkeit
inkl. MeBtechnik.

3.5 LABORATORIUM
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,,Laboratorium® im Abschnitt A..
Lehrstoff:
IV.und V.Jahrgang:

Ubungen aus den Themenbereichen der Pflichtgegenstinde ,.Grundlagen der Elektrotechnik®,
»Elektronik und Digitaltechnik®, , Industrielle Elektronik®, , Telekommunikationstechnik®, ,,Bildgebende
Systeme* und ,,Biomedizinische Technik®.

Fécheriibergreifende Projekte, insbesondere in enger Kopplung mit ,Fertigungstechnik und
Konstruktionslehre* und Wirtschaftsfachern.

3.6 WERKSTATTENLABORATORIUM
Fortfithrung des Pflichtgegenstandes ,, Werkstéttenlaboratorium® im Abschnitt A..
Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Digitaltechnik:

Aufbau, Inbetriebnahme, Reparatur und Priifung von mikroprozessorgesteuerten Baugruppen und
Geriten. Datentechnik.

Nieder- und Hochfrequenztechnik:

Aufbau, Inbetriebnahme, Reparatur und Priifung von analogen und digitalen Baugruppen und
Geriten. Elektromagnetische Vertriglichkeit.
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Automatisierungstechnik:

Aufbau, Inbetriebnahme und Priifung von steuerungs- und regelungstechnischen Systemen.
Erstellung einfacher Programme.

Biomedizinische Technik:

Aufbau und Priifung von Mefigerdten und Elektroden (Metall, Kunststoff, Glas), Applikation an
iiblichen Modellen. MeBwertaufnehmer fiir biologische Signale. Bildgebende Mefimethoden.

Arbeitsvorbereitung:

Analysieren von Arbeitsabldufen, Zeitvorgaben, Priif- und Fertigungsvorrichtungen; ergonomische
Arbeitsplatzgestaltung. Uberwachung und Uberpriifung der vom Qualitdtsmanagement vorgegebenen
Termine und Priifvorrichtungen.

PFLICHTPRAKTIKUM
Siehe Anlage 1.

C. FREIGEGENST%NDE UNVERBINDLICHE UBUNGEN,
FORDERUNTERRICHT

C.1 FREIGEGENSTANDE
ZWEITE LEBENDE FREMDSPRACHE
Siehe Anlage 1.

KOMMUNIKATION UND PRASENTATION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Grundelemente von freier Rede, Korpersprache, Gespriachs- und Diskussionsfithrung kennen;

— die Regeln der Kommunikation und Gesprachsfilhrung in Gesprichen und Diskussionen
anwenden konnen;

— den Umgang mit Prisentationshilfen beherrschen;

— Kurzreden und Vorstellungsgespriache, Projektprésentationen und Diskussionen unter Beachtung
der Grundelemente der Kommunikation durchfiihren kdnnen.

Lehrstoff:
I.bis V.Jahrgang:
Grundlagen:

Kommunikations- und Gesprachsebenen. bewulite und unbewulite Informationsiibertragung.

Gespréch:

Grundlagen der Gespréchsfiihrung, Gesprichsinitiative; Gesprachsvorbereitung, Argumentation;
Umgang mit Fragen und heiklen Gespréchssituationen. Vorstellungsgespréch.

Kurzreden:

Atem und Stimme (Atemtechnik, Atemiibungen, Sprechpausen; Aussprache und Betonung.
Sprachiibungen). Gestik und Mimik bei der Rede, Blickkontakt, Bewegung im Raum. Vorbereitung und
Durchfiihrung von Kurzreden.

Prisentation:

Aufbau und Gliederung; gezielte Vorbereitung. Umgang mit Présentationshilfen (Tafeln, Overhead,
Dias, PC-gestiitzte Priasentation); Vorbereitung und Durchfiihrung von Projektprasentationen.

Diskussion:

Grundlagen (Dynamik, Abldufe, Regeln); Umgang mit Fragen und Einwénden; Vorbereitung und
Durchfiihrung von Diskussionen.
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C.2 UNVERBINDLICHE UBUNGEN
LEIBESUBUNGEN
Siehe Anlage 1.

C3 FORDERUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.
Anlage 1.1.7
LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR WERKSTOFFINGENIEURWESEN

I. STUNDENTAFEL ')
(Gesamtstundenzahl und Stundenausmal} der einzelnen Unterrichtsgegenstinde)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . Iv. V. gruppe
L. RElIION.....eiiiieiieieiieeeeee e 2 2 2 2 2 10 (I00)
2. DEULSCh ..o 3 2 2 2 2 11 @
3. Englisch ..o, 2 2 2 2 3 11 )
4. Geschichte und politische Bildung................... - - - 2 2 4 I
5. Leibestibungen........ccccceevvevieieeienieeieneereeeeenn, 2 2 2 1 1 8 (Iva)
6. Geographie und Wirtschaftskunde.................... 2 2 - - - 4 (11
7. Wirtschaft und Recht ..., - - - 2 3 5 M1
8. Angewandte Mathematik............cccocevenenennenne. 4 4 3 2 - 13 )
9. Angewandte Physik ..........cccooeviiiinneniien. 2 2 2 - - 6 1)
10. Angewandte Chemie und Okologie................... 3 2 - - - 5 I
11. Darstellende Geometrie .........ccceevveecreenreennenn. 2 2 - - - 4 (D)
12. Angewandte Informatik ............coccoeirnenrnnne - 2 2 — - 4 I
13. Technische Chemie und Umweltanalytik ......... - - 2 2 - 4 I
14. Mechanik 2)........ccevveirieininieieeeee e 2 2 2 2 2 10 )
15. Fertigungs- und Entsorgungstechnik ................ 3 2 2 — — 7 I
16. Verfahrenstechnik und Umweltschutz.............. - - 3 2 2 7 I
17. Werkstofftechnik und Werkstoffpriifung.......... - - 2 2 4 I
18. Elektronik und Automation ...........c.ccceeeveueneee. - - 2 2 - 4 I
19. Konstruktionsiibungen.............ccecceevvervevernnenne. 3 3 3 3 3 15 I
20.Chemisch-technologisches Laboratorium .......... - 4 4 — — 8 I
21, WErKSHAE ...oevvereeeieciecieeeeeee e 9 6 - - — 15 (Va)
Pflichtgegenstinde der schulautonomen Ausbil-
dungsschwerpunkte gemif Abschnitt B.................. - - 6 13 17 36
Gesamtwochenstundenzahl... 39 39 39 39 39 195
Wochenstunden Lehrver-
B. Pflichtgegenstiinde der schulautonomen Ausbildungs- pflich-
schwerpunkte Jahrgang Summe tungs-
. Iv. V. gruppe
B.1 Kunststoff- und Umwelttechnik
1.1  Polymer- und Umweltchemie...........ccccoevenenincnnene - - 2 2 I
1.2 Kunststoffverarbeitung und Recycling..................... - 2 2 4 I
1.3 Maschinen und Werkzeugbau ...........cccccevvervrcrennne — 2 2 4 I
1.4 Elektronik und Automation ...........cceceeeverienreenennnnns - - 2 2 I
1.5 Betriebs- und Umweltlaboratorium...........cc.ccceueue. - 5 9 14 I
1.6 Werkstéttenlaboratorium .........c.cceceveverencrcnencnnne - 4 - 4 I
1.7 WErKStAtE ...oovvenvieeiectieie et 6 - - 6 (Va)

Wochenstundenzahl B.1..........ccccoooviviiiiiienenen, 6 13 17 36



BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302 2527

Wochenstunden Lehrver-

B. Pflichtgegenstinde der schulautonomen Ausbildungs- pflich-

schwerpunkte Jahrgang Summe tungs-

m.  Iv. V. gruppe
B.2 Keramik, Glas- und Baustofftechnik
2.1 Silikatchemie und Umweltanalytik .............c.c.......... — - 2 2 I
2.2 SilikattechniK ...........ccevviiiiiieiecieceeie e - 2 2 4 I
2.3 Maschinentechnik und wirmetechnische Anlagen... — 2 2 4 I
2.4 Angewandte Verfahrenstechnik ...............ccovvennenen. - - 2 2 I
2.5 Chemisch-technologisches Laboratorium ................ - 9 9 18 I
2.6 WErKSIAL . .ocveiiiieciieciie e 6 - - 6 (Va)
Wochenstundenzahl B.2 ..........cccccooeiviieiieniicieee, 6 13 17 36
B.3 Metallische Werkstoffe
3.1 Metallurgie ....ooveeeveiieieeiiecieereeeereere e - 2 2 4 I
3.2 Maschinen und Anlagen ..........ccccoeeeneeienienenennenns - 2 2 4 I
3.3 Elektronik und Automation ...........cceccveeververirenennnnns - - 2 2 I
3.4 SchweiBtechnologie........ccccveevieieniieriieieniieieeieiens - 3 4 7 I
3.5 Korrosionsschutz und Oberflichentechnik............... - 2 - 2 I
3.6 Betriebslaboratorium ..........ccccceeveevenieesienienieeieeenens — 4 4 8 I
3.7 Werkstittenlaboratorium .............ccceveeeieneenieenennnns - - 3 3 I
3.8 WEIKSIAE ...cvveeieeeiieieeiee et 6 - - 6 (Va)
Wochenstundenzahl B.3..........ccccoeevvieciiecinenn. 6 13 17 36

Pflichtpraktikum ..................ocooiiininiiee e, mindestens 8 Wochen in der unterrichtsfreien

Zeit vor Eintritt in den V. Jahrgang

. Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstiinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L 1L . 1v. V. gruppe
C.1 Freigegenstinde
Kommunikation und Prisentation .................. 2 2 2 2 2 11
Zweite lebende Fremdsprache %) .................... 2 2 2 2 2 )
C.2 Unverbindliche Ubungen
Leibestibungen..........ccoeeveeeeierieneerienieneeens 2 2 2 2 2 (IVa)
C.3 Forderunterricht )
Deutsch
Englisch
Angewandte Mathematik

Fachtheoretische Pflichtgegenstinde

") Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen kann von dieser Stundentafel im Rahmen des Abschnittes III
abgewichen werden.

2y Mit Ubungen von je einer Wochenstunde im I. und II.Jahrgang.

*) In Amtsschriften ist die Bezeichnung der Fremdsprache anzufiihren.

) Bei Bedarf parallel zum jeweiligen Pflichtgegenstand bis zu 16 Unterrichtseinheiten pro Schuljahr; Einstufung
wie der entsprechende Pflichtgegenstand.

II. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Siehe Anlage 1.
Fachrichtungsspezifische Bildungsziele:

Die Hohere Lehranstalt fiir Werkstoffingenieurwesen vermittelt die theoretischen und praktischen
Grundlagen und einen umfassenden Uberblick auf dem Gebiet der technischen Chemie und
Umweltanalytik und der ingenieurméfigen Behandlung, Konstruktion und Anwendung von Werkstoffen.
Dariiber hinaus vermittelt sie die fiir die Berufspraxis erforderlichen gewerblichen und betriebswirt-
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schaftlichen Kenntnisse. Die Fachausbildung wird an Hand von drei Ausbildungsschwerpunkten, die
Kunststoffe, die keramischen Werkstoffe (einschliefllich Glas und Baustoffe) und die metallischen
Werkstoffe betreffen, thematisiert:

Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Kunststoff- und Umwelttechnik* erfolgt eine Spezialisierung im
Rahmen der Kunststoffgewinnung, -verarbeitung, -anwendung und -entsorgung. Zu den wesentlichen
Lehrgebieten gehoren die Polymer- und Umweltchemie, Kunststoffverarbeitung und Recycling, die
Konstruktion von Maschinen und Werkzeugen sowie Elektronik und Automation.

Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Keramik, Glas- und Baustofftechnik“ werden die Erzeugung,
Verarbeitung, Anwendung und Entsorgung der keramischen Werkstoffe (einschlielich Glas und
Baustoffe) behandelt. Silikatchemie und Silikattechnik, Verfahrenstechnik, Werkstoff- und
Qualititspriifung stehen im Vordergrund.

Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Metallische Werkstoffe“ stehen die Arbeitsbereiche Metallurgie und
Fiigetechnik im Vordergrund. Auf die Schweilitechnik, die Werkstoffpriifung und den
Oberflachenschutz wird besonderer Wert gelegt.

Die Einsatzbereiche der Absolventen liegen im Bereich der Herstellung, Verarbeitung und der
umweltschonenden Entsorgung aller wesentlicher Werkstoffe sowie in der Berechnung, Konstruktion
und Produktion von dafiir notwendigen Maschinen und Anlagen. Eine breite chemische Ausbildung und
die Behandlung von Fragen der Elektronik und Automation dieser Anlagen ergeben Ankniipfungspunkte
zu benachbarten Disziplinen und Anwendungsbereichen.

III. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN, DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siehe Anlage 1.

IV. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

V. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABEN DER UNTERRICHTSGEGENSTANDE;
AUFTEILUNG DES LEHRSTOFFES AUF DIE SCHULSTUFEN

A.PFLICHTGEGENSTANDE
»Deutsch”, ,Englisch®, ,,Geschichte und politische Bildung®, ,Leibesiibungen®, ,,Geographie und

Wirtschaftskunde* und ,,Wirtschaft und Recht*:

Siehe Anlage 1.

8. ANGEWANDTE MATHEMATIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Siehe Anlage 1.

Lehrstoff:

[.LundIl. Jahrgang:

Siehe Anlage 1 .

II. Jahrgang:

Analysis:

Zahlenfolgen, Grenzwert, Stetigkeit. Differentialrechnung (Differenzen- und Differentialquotient,

Ableitungsregeln). Integralrechnung (bestimmtes und unbestimmtes Integral, Integration elementarer
Funktionen). Anwendungen der Differential- und Integralrechnung.

Numerische Mathematik:

Fehlerabschitzung und -fortpflanzung; Konditionsproblematik; numerische Methoden zum Ldsen

von Gleichungen, numerische Integration.

IV.Jahrgang:

Analysis:

Fachspezifische Anwendungen.
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Lineare Algebra und analytische Geometrie:

Matrizen (Operationen, Anwendungen), Determinanten. Geraden und Ebenen; Kegelschnitte in
Hauptlage.

Wabhrscheinlichkeitsrechnung und Statistik:

Wabhrscheinlichkeitsverteilungen; Prinzip der Parameterabschétzung und Signifikanzpriifung.

II.und IV.Jahrgang:

Anwendungen aus dem Fachgebiet; Gebrauch der in der Praxis {iblichen Rechenhilfen,
rechnerunterstiitztes Arbeiten in der Mathematik.

In Jahrgéingen mit mindestens drei Wochenstunden vier Schularbeiten, sonst zwei Schularbeiten.
9. ANGEWANDTE PHYSIK
Siehe Anlage 1.
10. ANGEWANDTE CHEMIE UND OKOLOGIE
Siehe Anlage 1.
11. DARSTELLENDE GEOMETRIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— aus Rissen eines Objektes dessen Aufbau ablesen und die in der Zeichnung enthaltenen
Informationen deuten, konstruktiv verwerten und rdumliche Gegebenheiten in Handskizzen
darstellen konnen;

— geometrische Formen an technischen Objekten gemdBl den Erfordernissen der einzelnen
Fachrichtungen erkennen und mit Hilfe einer Konstruktionszeichnung erfassen sowie
eigenstindiges technisch-konstruktives Denken unter Anwendung geeigneter
Abbildungsmethoden zeichnerisch umsetzen konnen;

— durch Modellbildungen konstruktive Sachverhalte in Teilprobleme =zerlegen und
Losungsalgorithmen entwickeln kdnnen;

— mit der Erzeugung und den GesetzmaBigkeiten der fiir die Fachrichtung bedeutsamen Kurven,
Flachen und Koérper vertraut sein;

— mit der an der Schule iiblichen Software auf den vorhandenen CAD-Anlagen Sachverhalte und
raumliche Gegebenheiten in 3D darstellen konnen.

Lehrstoff:

I.Jahrgang:

Réumliches Koordinatensystem.
Abbildungsmethoden (Projektionsarten).

Hauptrisse einfacher geometrischer und technischer Kérper sowie Axonometrie zur Ubung im Erfassen
der Gestalt eines Objekts aus gegebenen Rissen.

Konstruieren in zugeordneten Normalrissen:

Strecke und Gerade, ebene Figur und Ebene in Hauptlage, in projizierender und allgemeiner Lage;
Lange einer Strecke, GroBle und Gestalt einer projizierenden Figur, Projizierendmachen einer Geraden
und einer Ebene; orthogonale Lage einer Geraden und einer Ebene; Schnitte ebenflichig begrenzter
Objekte mit projizierenden Ebenen; Kreis in Hauptlage und in projizierender Lage.

II.Jahrgang:

Normale Axonometrie ebenfichig begrenzter Objekte.
Grundbegriffe und ebene Schnitte von Drehfldchen.
Durchdringungen.

Schraubfldchen.

3D-Konstruktionen mit Hilfe von CAD.

Zwei Schularbeiten im Schuljahr.
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12. ANGEWANDTE INFORMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau, die Funktionsweise und die Einsatzmoglichkeiten elektronischer
Informationsverarbeitungsanlagen kennen und diese Geréte bedienen kénnen;

— Standardsoftware zur Losung von Aufgaben der Berufspraxis auswéhlen und einsetzen kénnen;

— mit Hilfe einer hdheren Programmiersprache einfache Probleme der Berufspraxis 16sen konnen;

— Informationen auf elektronischem Weg beschaffen und weitergeben kénnen;

— die gesellschaftlichen Auswirkungen des Einsatzes der elektronischen Informationsverarbeitung
kennen.

Lehrstoff:
II.Jahrgang:
Informationsverarbeitungssysteme:
Aufbau, Funktion, Zusammenwirken der Komponenten; Betriebssysteme; Bedienung.
Standardsoftware:

Textverarbeitung, Tabellenkalkulation.

Programmieren:

Losung einfacher Probleme durch Algorithmen; Umsetzung in Programme.
III. Jahrgang:

Programmentwicklung:

Methoden des Softwareentwurfes; strukturierte Programmierung; Strukturelemente, einfache und
komplexe Datenstrukturen, Objekte.

Kommunikationstechnik:

Netzwerke; Informationsbeschaffung.

Standardsoftware:

Graphik und Présentationssoftware; Datenbankanwendungen; Zusammenwirken von Software-
paketen.
Informatik und Gesellschatft:

Auswirkungen der Informatik auf den Menschen, die Arbeitswelt, die Gesellschaft, die Kultur und
die Mitwelt; Datenschutz.

13. TECHNISCHE CHEMIE UND UMWELTANALYTIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir die Fachrichtung bedeutsamen Begriffe und Gesetze der Chemie beherrschen;

— einen Uberblick iiber die wesentlichen Teilgebiete der Chemie und Umweltanalytik erlangen;

— die chemischen Eigenschaften polymerer, silikatischer und metallischer Roh-, Werk- und Hilfs-
stoffe und deren Bildungsreaktionen und die damit verbundenen thermodynamischen Prozesse
kennen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:

Organische Chemie:

Reaktionen und Reaktionsmechanismen von ungesittigten, halogen-, sauerstoff- und
stickstoffhaltigen Molekiilen; Aromaten, technisch wichtige Fette, Proteine und Kohlenhydrate.
Organische Halogenverbindungen.
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Analytische Chemie:

Quantitative Bestimmungen. Einfache organische Gruppenbestimmungen. Berechnung und
Auswertung von chemischen Analysen. Instrumentelle Analysenmethoden.

IV.Jahrgang:

Organische Chemie:

Polyreaktionschemie (Polymerisation, Polykondensation, Polyaddition). Modifizierte Naturstoffe,
Rezyklierung organischer Werkstoffe, Additive und Hilfsstoffe. Abbau, Alterung, Depolymerisation und
Verbrennung von Kunststoffen.

Anorganische Chemie:
Gitterstrukturen, Silikate, Tonminerale, Sonderkeramiken.
Metalle:
Herstellung, Eigenschaften, Verwendung. Korrosion.
Analytische Chemie:
Polymeranalytik, Analytik der Silikate. Umweltanalytik (Wasser, Luft, Boden).

14. MECHANIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die theoretischen Grundlagen fiir technische Berechnungen und Konstruktionen in allen
Teilgebieten der Fachrichtung beherrschen;

— logische Zusammenhinge modellméBig erkennen und auf Probleme der Werkstofftechnik und
Rheologie anwenden konnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Statik:

Masse, Kraft, statisches Moment. Kriftepaar; ebene Kraftesyteme. Zusammensetzen und Zerlegen
von Kréften. Gleichgewicht. Freimachen von Bauteilen.

Reibung:
Haft- und Gleitreibung, Rollreibung, Seilreibung.
Festigkeit von Werkstoffen:

Elastischer fester Korper. Beanspruchung, Spannungsarten, Belastungsfille und Festigkeit. Einfache
Spannungsberechnungen.

I.Jahrgang:
Statik:

Innere Krifte und Momente (Schnittgroen). Momenten- und Querkraftverlauf an Balken.
Gelenktrager; Fachwerke.

Festigkeit von Werkstoffen:

Spannungszustinde, Werkstoffestigkeit und zuldssige Beanspruchung, zusammengesetzte
Beanspruchung, Vergleichsspannungen.

Dynamik:

Bewegungsarten, Bewegungsgrofien, Bewegungsabldufe in Translation und Rotation. Kinematik des
starren Korpers; Bewegungsgesetze von Newton. Arbeit, Energie, Impuls, Leistung, Wirkungsgrad.

II. Jahrgang:
Festigkeit von Werkstoffen:

Berechnung der Forméanderungen bei Zug-, Druck-, Torsions- und Biegebeanspruchung. Knickung.



2532 BGBI. I — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302

Dynamik:

Dynamik des starren Korpers. Impuls, Erhaltungssitze (Energie- und Impulserhaltung), Arbeitssatz,
elastische und unelastische StoBprozesse. Dynamik der Rotation, Drall.
Hydromechanik:

Begriffe.  Eigenschaften  der  Fluide,  Hydrostatik. =~ Hydrodynamik. = Masse-  und
Energieerhaltungsgesetz der Fluide. Stromungwiderstand. Rohrstromungen.
IV.Jahrgang:

Thermodynamik:

Thermodynamisches System, Zustands- und ProzeBgroBen, Ideale Gase. Zustandsgleichungen,
Thermodynamische Kennwerte der Kunststoffverarbeitung. Erster und zweiter Hauptsatz der
Thermodynamik (Begriffe, Anwendungen). Zustandsgleichungen, Kreisprozesse, Anwendungen des
ersten und zweiten Hauptsatzes der Thermodynamik. Reale Gase und Dimpfe (KenngroBen,
Zustandsidnderungen). Warmeiibertragung.

Dynamik:

Freie und erzwungene Schwingungen mit und ohne Dampfung.
Rheologie:

Newtonisches FlieBen, Nichtnewtonisches FlieBen (Zeit, Temperatur, Schergeschwindigkeit),
FlieBgesetze. Rheometrie (Begriffe, Verfahren, Geréte).

V.Jahrgang:

Werkstoffmechanik:

Werkstoffkennwerte von Metallen, Kunststoffen, Keramik, Glas, Faser-, Verbund- und
Beschichtungswerkstoffen.

Polymermechanik:

Viskoelastizitat (Begriffe, Modelle, Bestimmung).Verformungs- und Bruchverhalten; mehrachsige
Beanspruchung. Polymermorphologie (Kristallisation, Orientierung, Kiihlung).

Formteilgestaltung:

Werkstoff- und fertigungsgerechtes Gestalten von Formteilen aus Metallen, Kunststoffen, Keramik,
Glas, Faser und Verbundwerkstoffen. Schwindung, Eigenspannungen, Verzug, Verwerfungen.
Konstruktionsrichtlinien (Verar-beitungseinfliisse, Anwendungsoptimierung, Verwertungsoptimierung).
Konstruktion:

Finite — Elemente — Methoden. Nummerische Berechnungen. Gegenstandsiibergreifende Projekt-
arbeit.

Im L. bis IV. Jahrgang je drei Schularbeiten, im V. Jahrgang zwei Schularbeiten.

15. FERTIGUNGS — UND ENTSORGUNGSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgaben:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Fachgebietes verwendeten Werkstoffe und ihre Eigenschaften sowie die
Verfahren und Maschinen des Fachgebietes kennen;

— fiir eine gegebene Aufgabe zwischen technischen und wirtschaftlichen sowie Okologischen
Kriterien der Einzel-, Reihen- und Massenfertigung entscheiden und zweckmifBige Werkstoffe
auswéhlen konnen;

— die in der Praxis iiblichen Verfahren und Anlagen zur Verarbeitung von Werkstoffen kennen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Begriffe:

Kreislauforientierte ~ Fertigungstechnik. Spanlose und spanende Bearbeitungsverfahren,
Formgebungsverfahren, Maschinen und Geréte.
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Entsorgungsverfahren:

Aufbereitung und Rezyklierung von Metallen, Kunststoffen, Baustoffen und sonstigen
nichtmetallischen anorganischen Werkstoffen.

Anorganisch nichtmetallische Werkstoffe:
Keramik, Glas, Email, Bindebaustoffe, Ingenieurkeramiken.
Metallische Werkstoffe:

Erzeugung, Aufbereitung, Verarbeitung. Legierungen. Zustandsdiagramme. Wiarmebehandlung.
Oberflachenschutz. Werkstoffpriifung und Priifverfahren.

Kunststoffe:

Kunststofftypen, Bezeichnung, Eigenschaften und Verwendung.
II.Jahrgang:
Kreisprozel3 Kunststofftechnik:

Erzeugung, Aufbereitung, Verarbeitung, Nachbehandlung, Anwendung, Wiederverwertung.
Eigenschaften, Konstruktionsrichtlinen, Auswahlkriterien, Priifverfahren.

Kreisprozel Silikattechnik:

Erzeugung, Aufbereitung, Formgebung, Veredelung, Anwendung, Wiederverwertung.
Eigenschaften, Priifverfahren. Formgebungsmaschinen (Strangpressen, Filterpressen, Trockenpressen,
GieBanlagen).

Metallverarbeitung:
GiefBlen, Schmieden, Walzen, Ziehen, Biegen, Richten, Schweiflen, Loten, Kleben.
Werkstiick-, Material- und Werkzeugtransport:

Lager, Magazine und Speicher, innerbetriebliche Transporteinrichtungen, Dosier- und Aufgabe-
vorrichtungen.

IIl. Jahrgang:

Kunststofftechnik:

Polymere (Thermoplaste, Duromere, Elastomere), Additive, Hilfsstoffe. Wichtige Verfahren der
maschinelle Kunststoffverarbeitung (SpritzgieBen, Extrudieren, Hohlkérperblasen),
Halbzeugverarbeitung, Reaktionsharzverarbeitung. Kunststoffanwendungen.

Silikattechnik:

Geologie und Mineralogie von Osterreich, Mineralien, Gesteine, Rohstoffkunde. Entwicklungs-
geschichte von Glas und Keramik. Grobkeramische Produkte, Feuerfestkeramik, (Phasenlehre,
Diagramme), Feinkeramische Produkte, Glas (Glasartiger Zustand, Textilglas), Email, Glasur,
Bindemittel und Bindebaustoffe, Sonderkeramik.

Metallbearbeitung:

Fertigungsverfahren, Fertigungswerkzeuge. Schneidengeometrie, Schneidwerkstoffe.

Werkzeugmaschinen:
Bohr-, Dreh- Fris- und Schleifmaschinen. CNC-Maschinen und CNC-Verfahren.

16. VERFAHRENSTECHNIK UND UMWELTSCHUTZ
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir die Fachrichtung bedeutsamen Methoden und Grundoperationen der mechanischen,
chemisch-technischen, biotechnologischen und thermischen Verfahrenstechnik, sowie der
werkstofftechnischen Aufbereitungsverfahren kennen;

— die in der Fachrichtung gebréuchlichen Maschinenelemente unter Beriicksichtigung einschligiger
Normen kennen;

II 388
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— die hierzu notwendigen Maschinen, Apparate, Anlagenteile kennen und deren Kennzahlen fiir
Energiebedarf und Durchsatzleistung ermitteln kénnen;

— die sich beim Zusammenwirken verschiedener Maschinen ergebenden Fragen des technisch und
wirtschaftlich zweckmédBigen Produktionsablaufes in VerfahrensflieBbildern darstellen und
optimieren kdnnen;

— die Verfahren und Rechtsgrundlagen zur Behandlung und Weiterverwertung von Riickstinden
der Produktion unter Beriicksichtigung groBtmoglicher Schonung werkstofflicher und
energetischer Ressourcen sowie der Reinhaltung von Luft, Wasser und Boden auswihlen und
anwenden kdnnen.

Lehrstoff:
II. Jahrgang:
Maschinenelemente:
Verbindungselemente. Elemente der drehenden Bewegung (Achsen, Wellen, Lager).

Federelemente. Getriebe und Kupplungen.

Mechanische Verfahrenstechnik:

Maschinen, Anlagen, Wirkungsweise, Kennzahlen. Rohstoffgewinnung, Aufbereitung organischer
und mineralischer Rohstoffe. Zerkleinerung, Vereinigung, Trennung, Sortierung, Klassierung (Siebung,
Sedimentation, Sichtung, Entstaubung). Anlagen zum Filtrieren, Zyklonieren, Zentrifugieren, Flotieren,
Kléren. Verfahren zur Foérderung und Lagerung von Roh- und Hilfsstoffen.

IV.Jahrgang:

Thermische Verfahrenstechnik:

Destillation, Rektifikation, Adsorption, Desorption, Extraktion, Absorption, Kristallisation.
Wirmeaustausch, Trockentechnik, Brennanlagen, Energie- und Stoffbilanzen.

Chemische Verfahrenstechnik:

Reaktionssysteme, Reaktionsapparate. Polymerisationsreaktionen, angewandte Hydrierung,
Pyrolyse, Verbrennung. Natiirliche Stoffkreislaufe.

Metallgewinnung und -reinigung:

Grundlagen und Arten von Reduktionsverfahren. Anlagen und Reinigungsverfahren (Umschmelzen,
Zonenschmelzen, Destillation).

V.Jahrgang:
Biologische Verfahrenstechnik:
Menschlicher Organismus, Toxizitdt. Bioreaktoren. Mikroorganismen in der Technologie.

Abfallwirtschaft:

Gesetze, Begriffe, Aufkommen, Vermeidung, Verwertung, Behandlung, Logistik. Reststoff-
aufschluf3, Deponie, thermische Verwertung, Abwasserreinigung, Abluftreinigung, Schlammentsorgung.
Dekontamination.

Umweltmanagement:

Energieversorgung, Rohstoffversorgungs- und Entsorgungsplanung von Produktionsstétten.
Umweltschutzrecht, Umweltbetriebspriifung (Strategiekonzepte, Sicherheit, Storfall).
Umweltschutzrechnung.

17. WERKSTOFFTECHNIK UND WERKSTOFFPRUFUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die theoretischen Grundlagen und die gebriduchlichen Methoden der Kunststoffpriifung und der
Baustoff- und Bauteilpriifung kennen.
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Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Baustoffpriifung:

Probenahme (Bedeutung, Statistik). Korngroflen (Sieben, Schlimmen, Sedimentieren,
Korngrofendarstellungen). Grundlagen der Baustoffpriifung (System Ton — Wasser), Bildsamkeitsunter-
suchungen, Porositdt, Rheologie von Suspensionen, Thermische Untersuchungen, Chemische und
physikalische Untersuchungen.

Kunststoffpriifung:

Dichte, Viskositit (Schmelzindex, Viskosititszahl, K-Wert). Mechanische Priifungen (Zug, Druck,
Harte, Biegung, Torsion). Thermische Priifungen, elektrische Priifungen (Widerstand, Dielektrizitit).
Optische Priifungen (Brechung, Glanz, Triibung). Verhalten gegen Gase, Ldsungsmittel und
Chemikalien, Alterungsbestandigkeit, Brandverhalten. Biologisches Verhalten.

Mechanisch-technologische Priifungen:

Druck, Zug, Biegung, Torsion, Abscherung. Hartepriifung. Zerstorungsfreie Priifungen.
Metallographie. Verhalten gegen Chemikalien und Wasser (Losliche Salze, schédliche Stoffe).
Schallddmmung, Gasdurchlassigkeit. Thermische Priifungen.

V.Jahrgang:
Kristallographie:

Aggregatzustinde  (fest,  fliissig,  gasformig).  Kristallsysteme,  Kristallisationskinetik,
Rontgenfeinstruktur-Untersuchungen.

Morphologie der Polymere:

Amorpher, mesomorpher, teilkristalliner Zustand, Uberstrukturen. Verarbeitungseinfliisse,
Temperatur- und Zeitabhéngigkeit.

Morphologie der Silikate:

Bindungszustdnde, Gitter. Dichte, Harte, thermische und elektrische Eigenschaften, Magnetismus,
Supraleitung, Brechungsindex, Wechselwirkung Licht — Materie.

Spezielle Werkstoffpriifverfahren:

RiBpriifverfahren, elektrisch-magnetische Priifverfahren, Ultraschallpriifung. Elektronenmikro-
skopie, Mikrosonde, Rontgenpriifung, Floureszenzanalyse. Feinstrukturanalyse. Kristallographie.
Priifung von Bauteilen und Schweiflverbindungen.

18. ELEKTRONIK UND AUTOMATION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir die Fachrichtung bedeutsamen Gesetze der Elektrotechnik und der industriellen Elektronik
sowie die Bauarten, die Wirkungsweise und das Betriebsverhalten von elektrischen und
elektronischen Betriebsmitteln kennen.

Lehrstoff:
Ill. Jahrgang:
Begriffe:
Grofen und Einheiten. Feldbegriff. Stromarten.
Gleichstromtechnik:
Begriffe, Gesetze, Schaltungen von Widerstinden und Spannungsquellen.
Wechselstromtechnik:

Begriffe, Kennwerte (Spitzenwert, Effektivwert, Mittelwert, Gleichrichtmittelwert). Gesetze,
Schaltungen.
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Analoge MeBverfahren:

Verfahren fiir elektrische und nichtelektrische Grofien.

Elektromotorische Antriebe:

Leistungsermittlung, Betriebsverhalten, Auswahlkriterien. SicherheitsmaBnahmen.
IV.Jahrgang:
Bauelemente der Elektronik:

Passive und aktive Bauelemente. Aufbau, Wirkungsweise, Kennlininen, Anwendungen.
Steuerungstechnik:

Unterscheidungsmerkmale und Grundstrukturen von Steuerungen. GesetzméaBiges Erfassen von
Steuerungsaufgaben. Elektromechanische, elektronische, pneumatische und hydraulische Steuerungs-
systeme. Programmierbare Steuerungen.

Regelungstechnik:

Regelgrofle, FiihrungsgroBe, Storgrofe, Regelabweichung, Regelkreis, Regler, Regelstrecke.
Regelkreisglieder (Arten, Zeitverhalten, Kennlinien).

19. KONSTRUKTIONSUBUNGEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— selbstdndig sowie in Gruppenarbeit unter Einhaltung der giiltigen Vorschriften und Normen unter
Beriicksichtigung der wirtschaftlichen und 6kologischen Gegebenheiten sowie der Fertigung auf
Grund praxisiiblicher Konstruktionsunterlagen Entwurfsaufgaben des Ausbildungsschwerpunktes
mit und ohne Rechnerunterstiitzung 16sen und dokumentieren kdnnen;

— die Richtlinien werkstoffgerechter und recyclinggerechter Konstruktion anwenden kénnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Elemente:

Zeichengerite, Zeichentechniken, Normen. Normgerechte Darstellung, Bemalung und
Beschriftung. MaB3- und Lagetoleranzen; Passungen, Oberfldchenzeichen.

Fertigkeiten:

Skizzieren und Darstellen einfacher technischer Korper in den drei Hauptrissen und in genormter
Axonometrie, Modellaufnahme.

Werkzeichnungen:

Einfache Normteile und Bauteile nach Vorlage oder Modellaufnahme. Stiicklisten.
II.Jahrgang:
Verbindungselemente:

Ldsbare und nicht 16sbare Verbindungen.
Hydraulik- und Pneumatikelemente. Dichtelemente. Rohrleitungselemente.
Mindestens zwei Projekte.
II. Jahrgang:
Maschinenelemente:

Elemente der drehenden Bewegung. Getriebe und Kupplungen. Federelemente.
Schweif3- und GuBkonstruktionen.

Mindestens zwei Projekte.
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IV.Jahrgang:
Maschinen- und Werkzeugbau:
Werkzeuge fiir die diskontinuierliche Kunststoffverarbeitung.
Kraft- und Arbeitsmaschinen:
Fluidische Antriebe. Wiarmetechnischen Anlagen. Komponenten von Kraft- und Arbeitsmaschinen.
Fordertechnik:
Maschinensétze und Forderanlagen. Bauarten.
Mindestens zwei Projekte, wahlweise aus den angegebenen Lehrstoffgebieten.
V.Jahrgang:
Maschinen- und Werkzeugbau:
Werkzeuge fiir die kontinuierliche Kunststoffverarbeitung.
Angewandte Verfahrenstechnik:
Werkzeuge fiir die Formgebung von Keramik und Glas. Ofenbau.
Maschinen und Anlagen:

Stromungsmaschinen, Kolbenmaschinen, Energietechnik oder angewandte Mef3-, Steuerungs- und
Regelungstechnik.

Mindestens ein komplexes Projekt, wahlweise aus den angegebenen Lehrstoffgebieten.

20. CHEMISCH-TECHNOLOGISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgaben:

Der Schiiler soll

— Kenntnis in der einschldgigen Betriebspraxis gebrauchlicher Laboratoriumsverfahren,
vornehmlich in chemischer, physikalischer und technologischer Hinsicht, erlangen;

— die wechselnden Eigenschaften der Roh- und Hilfsstoff, sowie der Fertigprodukte beurteilen und
an Hand von Protokollen dokumentieren.

Lehrstoff:
II.Jahrgang:
Grundausbildung:

Laborordnung, Unfallverhiitung, Umgang mit analytischen Arbeitsgerdten, grundlegende
Labortechniken, Laborberichte, Entsorgung von chemischen Abfillen.

Qualitative Analytik:

Nachweisreaktionen von Kationen und Anionen, Systematischer Trennungsgang, Aufschluf3-
verfahren.

Ill. Jahrgang:
Quantitative Analytik:
Gravimetrie, Volumetrie, Photometrie.
Polymere:
Begriffe, Identifikation, Bildungsreaktionen. Recycling.

Ubungen aus den Fachgebieten der Pflichtgegenstinde ,,Technische Chemie und Umweltanalytik* und
,Fertigungs- und Entsorgungstechnik®.

21. WERKSTATTE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe
handhaben und instandhalten kdnnen;
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die Eigenschaften sowie die Bearbeitungs- und Verwendungsmoglichkeiten der fiir die
Fachrichtung bedeutsamen Werk- und Hilfsstoffe kennen;

facheinschldgige praktische Tatigkeiten ausfiihren konnen;
— die Arbeitsginge und Arbeitsergebnisse in exakter Fachsprache analysieren konnen;
— die einschldgigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften kennen und beachten.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Metallbearbeitung:

Fertigkeiten (Messen, Anreilen, Kornen, Feilen, MeiBleln, Sdgen, Bohren, Senken,
Gewindeschneiden von Hand). Drehen mit der Zug- und Leitspindeldrehmaschine (Auflen, Innen, Konus,
Einstechen). Frasen mit Teilkopf.

Holzbearbeitung:

Holzeigenschaften, Holzverbindungen und Anwendungen im technischen Bereich. Fertigkeiten wie
Messen, Anreilen, Sdgen, Feilen, Schleifen, Leimen. Maschinenkunde.

Kunststoftbearbeitung:

Grundfertigkeiten der spanenden Bearbeitung von thermo- und duroplastischen Kunststoffen
(Anreien, Schleifen, Feilen, Polieren, Sédgen, Schneiden, Drehen, Frdsen, Bohren und
Gewindeschneiden).

Silikatverarbeitung:

Aufbereitung und Verarbeitung plastischer Massen, Materiallagerung und -kontrolle. Formgebung
von Hand (Freiaufbauten, Modellieren, Quetschen, Freidrehen). Strangpressen. Trocknen, Kontrolle der
Trockenware. Oberflachengestaltung (Verputzen, Polieren, Schleifen, Engobieren, Glasieren). Einsetzen
zum Brand.

II.Jahrgang:

Formen- und Werkzeugbau:

Stirn- und Mantelfrdsen nach dem Koordinatensystem. Dreharbeiten mit der Leit- und
Zugspindeldrehmaschine zwischen den Spitzen, Planscheibe, Innen- und AuBlengewinde. Herstellung und
Montage von Spritzgief3- und Extrusionswerkzeugen (Zerlegen, Zusammenbau, Abstimmen und Priifen).
Einfache Arbeiten an der Flidchenschleifmaschine.

Blechbearbeitung und Stahlbau:

Fertigkeiten (Richten, Biegen, Nieten, Abkanten, Bordeln, Treiben, Schneiden). Weichldten,
Oberflachenschutz. Kleben, einfache Gliih- und Hértearbeiten.

Kunststoffverarbeitung:

Halbzeugverarbeitung (Biege-, Zug-, Druck- und Zugdruckumformen, kombinierte Verfahren).
SchweiBverfahren (Heizelement-, Warmgas-, Elektro-, Ultraschall-, Hochfrequenz-, Extrusions-, Reib-
und Lichtstrahlschweiflen). Reaktionsharzverarbeitung (Handlaminier-, Niederdruck-, PreB- und
Faserharzspriihverfahren); Manuelle und maschinelle Verarbeitung im GieB- und Schaumverfahren
(Reaktionsharzsysteme, Treibmittel, Additive).

Silikatverarbeitung:

Aufbereitung und Verarbeitung nichtplastischer Massen. Formgebung durch Gieen. Herstellung
einfacher Gipsmodelle, Mutter- und Arbeitsformen. Oberflichengestaltung (Glasurrohstofte,
Glasuraufbereitung, Glasiertechniken). Brandfithrung (Vorgénge beim keramischen Brand, Ofensetzen,
Brennen, Beurteilung der Brennergebnisse).
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B.PFLICHTGEGENSTANDE DER SCHULAUTONOMEN
AUSBILDUNGSSCHWERPUNKTE

B.1 KUNSTSTOFF- UND UMWELTTECHNIK
1.1 POLYMER — UND UMWELTCHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Grundlagen der Technischen Chemie und Umweltanalytik auf einzelne praxisbezogene
Problemstellungen der Kunststofftechnik und auf Entsorgungsfragen von Kunststoffen anwenden
konnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:
Physikalische Chemie:

Chemisches Gleichgewicht, chemische Thermodynamik (Innere Energie, Enthalpie, Entropie, freie
Enthalpie) und deren Bedeutung fiir die Umwelt; chemische Kinetik (Reaktionsgeschwindigkeit,
Reaktionsordnung), Diffusions- und Adsorptionsprozesse.

Polymerchemie:

Biopolymere. Chemische Technologie der Polymere, der Hilfsstoffe und der Vorprodukte.

Umweltchemie:

Schadstofftoxikologie. Entsorgung von Polymeren. Angewandte Methoden der Umweltchemie.

1.2 KUNSTSTOFFVERARBEITUNG UND RECYCLING
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Fachgebietes verwendeten Verfahren und Anlagen zur Verarbeitung und
Wiederverwertung makromolekularer Werkstoffe kennen;

— um die Abhéngigkeit der Produkteigenschaften von den Verarbeitungsparametern wissen;

— die fiir eine gestellte Aufgabe unter Beriicksichtigung technischer, wirtschaftlicher und
okologischer Anforderungen zweckmifBige Auswahl der Verfahren und Anlagen treffen konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Aufbereitung:

Verfahren und Anlagen zum Zerkleinern, Mischen von Kunstharzen und Zusatzstoffen in fester und
fliissiger Form, Granulieren, Rezepturen, Priifung.

Kunststoffverarbeitung:

Verfahren, Maschinen, Werkzeuge. Kontinuierliche Verfahren (Extrudieren, Kalandrieren,
Laminieren). Diskontinuierliche Verfahren (GieB3en, Pressen, SpritzgieSen, Hohlkorperblasen).

Kunststoftbearbeitung:

Spanlose Fertigung (Warmformen, Prigen, Schweiflen, Kleben, Trennen). Spanende Fertigung,
Nachbehandlung.

V.Jahrgang:
Recycling:
Verfahren zur Wiederverwertung und Weiterverwertung von Formmassen und Formstoffen.

Automation und Prozef3datenerfassung:

MeBgroBen (Druck, Temperatur, Zeit), rechnergestiitzte Fertigung (CAM, CIM, Simulation,
Prognose, Einstellungsoptimierung). Stoff- und Energiebilanzen.
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Qualitétssicherung:

Aufgaben, MaBinahmen, Qualititsregelkarten, statistische Verfahren. Qualitdtsmanagement.

Sonderbearbeitungsverfahren:

Anwendung von Laserstrahlen, Elektronenstrahlen, Fliissigkeitsstrahlen, Ultraschall.

1.3 MASCHINEN — UND WERKZEUGBAU
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Wirkungsweise und das Betriebsverhalten von Maschinen, Werkzeugen, Vorrichtungen und
Anlagen fiir die Verarbeitung von Werkstoffen kennen, grundlegend berechnen und anwenden
konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Maschinen der diskontinuierliche Kunststoffverarbeitung:
Pressen, SpritzgieBmaschinen, Hohlkorperblasanlagen (Aufbau, Wirkungsweise, Betriebsverhalten).
Werkzeuge der diskontinuierliche Kunststoffverarbeitung:

Auslegung, Anguf3gestaltung, Temperierung, Entformungsmechanismen, Bauarten, Galvanoformen,
Automationsmodule. Rechnerunterstiitzte Fertigung (CAM, CIM). Konstruktionsregeln, Berechnung,
Entwurf, Dokumentation.

V.Jahrgang:

Maschinen der kontinuierliche Kunststoffverarbeitung:

Extruder, Kalander, Beschichtungsanlagen (Aufbau, Wirkungsweise, Betriebsverhalten).

Werkzeuge der kontinuierliche Kunststoffverarbeitung:

Auslegung, Temperierung, Bauarten, Nachfolgeeinrichtungen. Rechnerunterstiitzte Fertigung
(CAM, CIM). Konstruktionsregeln, Berechnung, Entwurf, Dokumentation.

Kunststoffkonstruktionselemente:

Niet-, Schraub-, Schnapp- und Steckverbindungen.

1.4 ELEKTRONIK UND AUTOMATION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir die Fachrichtung bedeutsamen Gesetze der Elektrotechnik und industriellen Elektronik
sowie die Bauarten, die Wirkungsweise und das Betriebsverhalten von elektrischen und
elektronischen Betriebsmitteln kennen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:

Digitaltechnik:

Digitale MeBverfahren (MeBverfahren fiir Z&hlgroen, Analog-Digital-Wandler, Digital-Analog-
Wandler).

Mikrocomputertechnik:

Mikroprozessoren. Speicher. Bussysteme. Schnittstellen.
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1.5 BETRIEBS- UND UMWELTLABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Planungs-, MeB- und Priifaufgaben der betrieblichen Laboratoriumspraxis und der Erfordernisse
des Umweltschutzes selbstéindig und sorgfiltig ausfithren sowie kritisch auswerten konnen;

— fir die jeweilige Aufgabe geeignete Methoden und Gerdte unter Beachtung der
Sicherheitserfordernisse auswihlen konnen;

— Untersuchungsberichte zusammenstellen, auswerten und die Ergebnisse interpretieren konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Grundausbildung:

Technikumsbetrieb, Technikumsordnung, Unfallverhiitung, Emissionen am Arbeitsplatz,
Entsorgung.

Betriebstechnikum:

Werkzeuge, Untersuchungsmethoden, Verfahren und Maschinen aus den Stoffgebieten der
einzelnen fachrichtungsbezogenen Pflichtgegenstinde.

Qualitdtsmanagement:

ProzeBdatenerfassung, MefB3- und Priifwesen, Versuchsplanung, Auswertung, Dokumentation.
V.Jahrgang:

Betriebstechnikum:

Verarbeitungsanlagen, computergestiitzte ProzeBdatenerfassung, -visualisierung und -auswertung,
Simulation. MeB- und Priifwesen. Instrumentelle Untersuchungsmethoden. Ubungen aus den
Stoffgebieten der einzelnen fachrichtungsbezogenen Pflichtgegensténde.

Projektarbeit:

Ein komplexes Projekt der Verarbeitung, Priifung oder Rezyklierung von Werkstoffen.
Rechnerunterstiitztes Projektmanagement (Arbeitsvorbereitung, Kontrolle, Prasentation).

1.6. WERKSTATTENLABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Fachgebietes anfallenden MeB3- und Priifaufgaben sowie Sonderprobleme
der Fertigung, die iiber den Rahmen der Werkstittenausbildung hinausgehen l6sen und
dokumentieren konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Werkzeugbau:

Rechnerunterstiitzte Ablaufplanung und Fertigung. Programmgesteuerte Werkzeugmaschinen
(CAM). Erodieren. Handhabungsvorrichtungen. Spritzgie- und Extrusionswerkzeuge, Diisen und
Kaliber, Zusammenbau und Erprobung. Werkzeugoptimierung (rechnerunterstiitzte Datenerfassung,
Dokumentation). Stahlauswahl mit Warmebehandlung fiir verschiedene Einsatzgebiete. Zusammenhinge
zwischen Konstruktion und Fertigung. Computerunterstiitzte Qualitétssicherung, Funktionskontrolle.

Elektronik und Automation:

Elektrisches Messen nichtelektrischer GroBen. Computerunterstiitzte MeBwerterfassung und
-verarbeitung. Aufbau elektronischer Schaltungen der Analog- und Digitaltechnik. Speicher-
programmierbare Steuerungen. Elektrische, pneumatische und hydraulische Steuerungen und Regelkreise
in Kunststoffverarbeitungsanlagen (Schaltungsaufbau, Priifung, Instandsetzung).
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Oberflachen- und Galvanotechnik:

Funktionelle und dekorative Schichten auf Metall- und Kunststoffoberflichen (elektrolytische und
plasmagestiitzte Verfahren, selektive Metallisierung). Metallische Schichten hoher Leitfédhigkeit,
elektromagnetische Abschirmung von Objekten in der Elektronik. Galvanischer Formenbau fiir die
Kunststoffverarbeitung, SchichtdickenmefBverfahren. Okonomische und &kologische Kriterien fiir
Schichtaufbau, Verfahrenstechniken, Priif- und Testverfahren in der Galvanotechnik.

1.7. WERKSTATTE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe
handhaben und instandhalten kdnnen;

— die FEigenschaften sowie die Bearbeitungs- und Verwendungsmdglichkeiten der fiir die
Fachrichtung bedeutsamen Werk- und Hilfsstoffe kennen.

Lehrstoff:
Ill. Jahrgang:

Formen- und Werkzeugbau:

Fris-, Bohr-, Schleif- und Dreharbeiten mit steigendem Schwierigkeitsgrad. Arbeiten an numerisch
gesteuerten Werkzeugmaschinen. Warmebehandlung des Stahles. Bau und Erprobung von Spritzgie$3-
und Extrusionswerkzeugen. Werkzeugnormalien.

Elektronik und Automation:

Stromverteilung,  Schutzeinrichtungen, Elektrische MeB- und Priifgerdte.  Elektrische
Steuerungstechnik. Bauteile, Schaltpldne, Aufbau, Inbetriebnahme, Priifung, Wartung, Instandsetzung.

Kunststoftverarbeitung und Veredelungstechnik:

Klebetechnik (Klebstoffe, Vorbehandlung, Klebverfahren). Vorbehandlungs- und Beschichtungs-
verfahren (Korrosionsschutz, Gerdusch- und Erschiitterungsschutz). Applikations- und Fertigungs-
verfahren (Pulverspritzen, Kaschieren). Oberflichenveredelung (Glénzen, Mattieren, Bedrucken,
Beflocken, Priagen, Lackieren). Qualitétssicherung, Priif- und Testverfahren.

B.2 KERAMIK, GLAS- UND BAUSTOFFTECHNIK
2.1 SILIKATCHEMIE UND UMWELTANALYTIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Grundlagen der Technischen Chemie und Umweltanalytik auf einzelne praxisbezogene
Problemstellungen von Keramiken, Glas und Baustoffen und auf mit diesen Werkstoffen im
Zusammenhang stehende Entsorgungsfragen anwenden kénnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:
Physikalische Chemie:

Phasenlehre,  Zustandsdiagramme,  Sinterung.  Chemisches  Gleichgewicht, = chemische
Thermodynamik (Innere Energie, Enthalpie, Entropie, freie Enthalpie) und deren Bedeutung fiir die
Umwelt; chemische Kinetik (Reaktionsgeschwindigkeit, Reaktionsordnung), Diffusions- und
Adsorptionsprozesse. Erweiterte Behandlung der chemischen Bindung( VB- und MO-Theorie; Donor-
und Komplexbindung).

Silikatchemie:
Chemische Technologie der Silikate, Hilfsstoffe und Vorprodukte. Zementstoffe.
Umweltchemie:

Entsorgung von Silikaten. Angewandte Methoden der Umweltchemie.
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2.2 SILIKATTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die theoretischen Grundlagen und gebrauchlichen Technologien der wichtigen silikattechnischen
Werkstoffe, sowie die Herstellung der Rohstoffe, deren Entstehung und Anwendung fiir die
einzelnen Produkte kennen;

— die Verarbeitungsmethoden der einzelnen Produktgruppen der klassischen Silikattechnik, sowie
jener der modernen sonderkeramischen Werkstoffe kennen und beurteilen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Grobkeramische Produkte:

Ziegel, Klinker, Grobsteinzeug, Baukeramik.

Feuerfestkeramik:

Phasenlehre, Diagramme, Produktgruppen. Silikatsteine, Schamottesteine, hochtonerdehaltige
Steine, Magnesitsteine, Dolomitsteine, Forsteritsteine, Spinellsteine, Chromitsteine, Chrommagnesit-
steine, Graphitsteine, Kohlenstoffsteine, Siliziumkarbidsteine, Zirkonsilikatsteine, feuerfeste Stampf-
massen, Leichtsteine.

Feinkeramische Produkte:
Irdenware, Steingut, Vitreous China, Steinzeug, Porzellan.
Glasuren:

Bedeutung, Arten. Berechnungen, Segerformel.
V.Jahrgang:
Glas:
Glasartiger Zustand, Hohlglas, Flachglas, Textilglas (Glasfaser, Lichtleiter).
Email:
Herstellung, Auftragsverfahren, Fehler, Hafttheorien.
Bindemittel und Bindebaustofte:
Einteilung, Technologie, Bindemittel. Gips, Kalk, Zement.

Ingenieurkeramik:

Bedeutung, Herstellung, Anwendungsgebiete. Oxidkeramik, Nichtoxidkeramik, Verbundkeramiken
und -werkstoffe.

2.3 MASCHINENTECHNIK UND WARMETECHNISCHE ANLAGEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Fachrichtung gebrauchlichen Maschinen praxisgerecht dimensionieren kénnen;

— die Wirkungsweise und das Betriebsverhalten von Maschinen, Werkzeugen, Vorrichtungen und
Anlagen fiir die Verarbeitung von Werkstoffen kennen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Arbeitsmaschinen:

Pumpen, Verdichter, Ventilatoren, fluidische Antriebe (Aufbau, Wirkungsweise, Betriebsverhalten).
Anwendung von keramischen Werkstoffen in Arbeitsmaschinen.

Kraftmaschinen:

Otto- und Dieselmotoren, Gasturbinen (Aufbau, Wirkungsweise, Betriebsverhalten). Anwendung
von keramischen Werkstoffen in Kraftmaschinen.
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Wairmetechnik:
Verbrennung, Warmeanlagen.
V.Jahrgang:
Maschinen zur Formgebung von Pulvern und bildsamen Massen:

Stempel- und Strangpressen, isostatische Pressen, SpritzgieBmaschinen (Aufbau, Wirkungsweise,
Betriebsverhalten).

Maschinen zur Formgebung von Glas:
PreB3-, Blas-, Walz- und Ziehmaschinen (Aufbau, Wirkungsweise, Betriebsverhalten).
Maschinen zur Bearbeitung von Keramik und Glas:

Schleif-, Hon-, Lépp-, Ultraschall- und Funkenerosionsmaschinen, Laser- und Wasserstrahl-
schneidmaschinen.

Ofenbau:

Ofen fiir Keramik, Glas, Email und Bindemittel.

2.4 ANGEWANDTE VERFAHRENSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Operationen der mechanischen Verfahrenstechnik, der berg- und hiittenménnischen sowie der
silikattechnischen Aufbereitungsverfahren kennen;

— den Einsatz der hierzu notwendigen Maschinen, Apparate, Anlagenteile sowie deren Funktion
und Kennzahlen, betreffend Energiebedarf und Durchsatzleistung planen kdnnen;

— einen technisch wirtschaftlich zweckmédBigen Produktionsablauf planen und optimale Losungen
fiir auftretende Probleme ausarbeiten konnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:
Anlagen:

Rohstoffaufbereitung, Formgebung, Trockenanlagen, Brennanlagen, Nachbehandlung. Energie und
Stoffbilanzen, Optimierung.

Produktionsprozesse:

Trockentechnik, Brenntechnik, Energiebedarf, Durchsatzleistung. Systematik, Planung,
Entwicklung, Berechnung, Aufbereitungsstammbaume, FlieSschemata.

2.5 CHEMISCH-TECHNOLOGISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgaben:

Der Schiiler soll

— Kenntnis in der einschldgigen Betriebspraxis gebréuchlicher Laboratoriumsverfahren,
vornehmlich in chemischer, physikalischer und technologischer Hinsicht, erlangen;

— soll die wechselnden Eigenschaften der Roh- und Hilfsstoffe, sowie der Fertigprodukte beurteilen
und an Hand von Protokollen dokumentieren.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Technologische Untersuchungen:

Untersuchungen an Rohstoffen, Halb- und Fertigfabrikaten wie Dichte, Porenvolumina, Biegezug-
und Rohbruchfestigkeit, Trocken- und Brennverhalten, Sieblinien, Entwickeln keramischer Massen und
Glasuren, Kontrollverfahren aus den Bereichen Zement, Beton und Mértelbindestoffen.

Analytische Chemie:
Elektrogravimetrie, Komplexometrie, Redox- Titrationen, potentiometrische Titration.

Ubungen aus den Stoffgebietender einzelnen fachrichtungsbezogenen Pflichtgegenstinde.
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V.Jahrgang:
Technologische Untersuchung:

Dichtesortierung ~ von  Ko&rnungen,  Sedimentationsanalysen,  rheologische  Priifungen,
Eignungspriifung von Roh- und Ausgangsstoffen, Giitepriifungen von Fertigwaren, Herstellung und
Priifung von Spezialbeton.

Chemische Analytik:

Vollanalyse von silikatischen Rohstoffen und Fertigprodukten, Aufschliisse. Instrumentelle
Analysenmethoden (Flammenphotometrie, Atomabsorbtion).

Ubungen aus den Stoffgebieten der einzelnen fachrichtungsbezogenen Pflichtgegenstinde.

2.6 WERKSTATTE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe
handhaben und instandhalten kdnnen;

— die Eigenschaften sowie die Bearbeitungs- und Verwendungsmdglichkeiten der fiir die
Fachrichtung bedeutsamen Werk- und Hilfsstoffe kennen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Formen- und Werkzeugbau:

Frés-, Bohr-, Schleif- und Dreharbeiten mit steigendem Schwierigkeitsgrad. Arbeiten an numerisch
gesteuerten Werkzeugmaschinen. Warmebehandlung des Stahles. Bau und Erprobung von Spritzgie(3-
und Extrusionswerkzeugen. Werkzeugnormalien.

Elektronik und Automation:

Stromverteilung,  Schutzeinrichtungen, elektrische MeB- und  Priifgerdte.  Elektrische
Steuerungstechnik. Bauteile, Schaltpline, Aufbau, Inbetriebnahme, Priifung, Wartung, Instandsetzung.

Silikatverarbeitung:

Serienformgebung (Ein- und Uberdrehen, SchlickergieBen, Pressen). Herstellung von Fritten.
Bearbeitung von Glas (Schneiden, Schleifen, Gravieren, Sandstrahlen). Emaillieren verschiedener
Werkstoffe. Arbeiten mit hydraulisch und nichthydraulisch abbindenden Baustoffen. Herstellung von
Betonwerksteinen mit und ohne Bewehrung.

B3 METALLISCHE WERKSTOFFE
3.1 METALLURGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Ausbildungszweiges verwendeten Werkstoffe und ihre Eigenschaften sowie
die Verfahren und Maschinen des Ausbildungsschwerpunktes kennen;

— fiir eine gegebene Konstruktionsaufgabe die zweckmifBigen Werkstoffe auswéhlen konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Grundlagen der Metallkunde:

Reinmetalle, Legierungen, Zustandsdiagramme; Festigkeits- und Zahigkeitseigenschaften. Normung
der Werkstoffe.

Nichteisenmetalle und ihre Legierungen:
Einteilung. Herstellungsverfahren; Eigenschaften. Einsatzbereiche.
Stahl- und Eisenwerkstoffe:

Einteilung. Herstellungsverfahren; Eigenschaften. Einsatzbereiche. Eisen — Kohlenstoffdiagramm
und weitere diagrammorientierte Darstellungsverfahren. Warmebehandlung von Stihlen. Legierte Stéhle.
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V.Jahrgang:

Sinterwerkstoffe:

Herstellungsverfahren. Einsatzbereiche.

Spanlose Fertigung:

Grundlegende Verfahren der spanlosen Fertigung. Beschichtungstechniken. Schneiden, Stanzen,
Tiefziehen, FlieB- und Strangpressen, Rohrherstellung. Aktuelle Fertigungsverfahren.

Spanende Fertigung:

Verfahren, Werkzeuge und Werkzeugmaschinen. CNC-Technologien. Elektroerodieranlagen
(Senkerodieren, Drahterodieren). Aktuelle Fertigungsverfahren.

Sonderbearbeitungsverfahren:

Anwendung von Laserstrahlen, Elektronenstrahlen und Flissigkeitsstrahlen.  Ultraschall.
Erodierverfahren. Feinschmieden, Atzverfahren. Bearbeitungszentren, Fertigungsstrafien.

3.2 MASCHINEN UND ANLAGEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die géngigsten Bauarten, das Betriebsverhalten und die Regelung sowie die Grundlagen fiir
Berechnung und Konstruktion von Bauelementen der Fordertechnik, von Strdmungsmaschinen
fir Flissigkeiten, Gase und Dampfe und von wirtschaftlich bedeutenden Kolbenmaschinen
kennen;

— den Aufbau, die Arbeitsweise, das Betriebsverhalten und die SUmweltproblematik von
Energieanlagen kennen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Fordertechnik:

Bauelemente (Seil- und Kettentriebe, Lastaufnahmemittel, Laufrdder und Schienen). Triebwerke
(Motoren, Kupplung, Bremse, Getriebe). Sicherheitseinrichtungen. Maschinensitze und Forderanlagen
(Hub-, Fahr-, Dreh- und Wippwerke). Bauarten von Kranen und Hebezeugen, Stetigférdern und
Aufziigen.

Stromungsmaschinen:

Kreiselpumpen (Aufbau, konstruktive Ausfilhrung, Hydraulik- und Festigkeitsberechnungen,
Betriebsverhalten und Regelung). Wasserturbinen (Aufbau, konstruktive Ausfithrung, Betriebsverhalten
und Regelung).

V.Jahrgang:

Stromungsmaschinen:

Dampfturbinen, Ventilatoren, Verdichter und Gasturbinen (Aufbau, Betriebsverhalten und
Regelung).

Kolbenmaschinen:

Arbeitsverfahren, Vergleichsprozesse, Indikatordiagramme, Leistung und Wirkungsgrad, Kraft-
stoffe. Diesel- und Ottomotor (Bauarten, Bauelemente, Betriebsverhalten und Regelung, Motor-
management).

Energietechnik:

Energieumwandlungsanlagen (Wérmetauscher, Dampferzeuger; Wairmekraftwerke; Formen
alternativer Energien; Sonderanlagen). Immissionsschutz (Trockenabscheider, Absorptions- und
Adsorptionsanlagen, Oxidationsmethoden, katalytische Methoden).
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3.3 ELEKTRONIK UND AUTOMATION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir die Fachrichtung bedeutsamen Gesetze der Elektrotechnik und industriellen Elektronik
sowie die Bauarten, die Wirkungsweise und das Betriebsverhalten von elektrischen und
elektronischen Betriebsmitteln kennen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:

Digitaltechnik:

Digitale MeBverfahren (MeBverfahren fiir Z&hlgroen, Analog-Digital-Wandler, Digital-Analog-
Wandler).

Mikrocomputertechnik:

Mikroprozessoren. Speicher. Bussysteme. Schnittstellen.

3.4 SCHWEISSTECHNOLOGIE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der industriellen Praxis bedeutsamen Gerdte und Verfahren der Schweilitechnologie
kennen und auswéhlen konnen;

— mit der Schweifimetallurie, den Verfahren der Schweinahtpriifung und dem schweifitechnischen
Konstruieren vertraut sein;

— die Kenntnisse der in Osterreich als SchweiBaufsichtspersonal anerkannten Berufsgruppe der
Schweifitechnologen erlangen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Schweillverfahren:

Elektrisches  Lichtbogenschweilen  (Elektrodenhandschweilen,  Schutzgasschweiverfahren,
verdeckte  Lichtbogenschweiflverfahren,  Plasmatechnik). = SchweiBlstromquellen  (Gerétetypen,
Kennlinien). Sicherheitstechnik und — vorschriften.

Schweimetallurgie:

Unlegierte Stihle (Gefligeaufbau einer Schweifinaht in Abhingigkeit von Konstruktion und
SchweiBparametern; Aufhértungsneigung und Schweilieignung der Stihle). Legierte Stihle (Einflul der
Legierungselemente, Schaeffler-Diagramm). Schweillen von Nichteisenmetallen. Schweil3zusatz-
werkstoffe.

V.Jahrgang:

Schweillverfahren:

Autogentechnik (Gasschmelzschweiflen, Brennschneiden, Flammrichten, Loten; Versorgung mit
Schweilligasen; Armaturen von Gasflaschen und Brennern). Elektrisches Widerstandsschweiflen. Stumpf-
und Reibschweiflverfahren. Sonderschwei3verfahren (Elektronenstrahlschweiflen, Ultraschallschweiflen,
Laserstrahlschweiflen, Bolzenschweiflen). Thermisches Spritzen. Kunststoffschweilen. Sicherheits-
technik und -vorschriften.

Schweifnahtpriifung.

Schweilkonstruktionen:

Schrumpfungen und Spannungen (Ursachen, Gegenmalinahmen). Schweilgerechtes Konstruieren
(Schweifisto- und SchweiBnahtarten, Nahtvorbereitung, Schweifiplan und Schweififolgeplan).
Berechnung und Normung von SchweiBiverbindungen (Beanspruchungsarten, Berechnungsvorschriften,
Betriebsfestigkeitsnachweis). Konstruktive Gestaltung im Stahlbau, Behélterbau, Maschinenbau und
Fahrzeugbau. Gestaltung von Konstruktionen aus Nichteisenmetallen und bei automatisierter Fertigung.
Kostenberechnung von Schweillkonstruktionen.
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Normen und Vorschriften:

Schweillvorgang, Priifung von Schweillverbindungen, schweiitechnisches Personal (Ausbildung,
Priifung und Einsatz). Qualitétssicherung.

3.5 KORROSIONSSCHUTZ UND OBERFLACHENTECHNIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die technische, 6kologische und wirtschaftliche Bedeutung des Korrosionsschutzes kennen;

— den Korrosionsschutz bei der Werkstoffauswahl, bei der konstruktiven Gestaltung und in der
Produktion beriicksichtigen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Korrosion:

Arten; physikalische, chemische und elektrochemische Vorgénge. Wirtschaftliche Bedeutung.

Korrosionsschutz:

_ Konstruktive Gestaltung, Legierungsmafinahmen, Inhibitoren. Metallische und nichtmetallische
Uberziige. Korrosionsbestindige Werkstoffe (Eigenschaften, Anwendungsgebiete, Priifverfahren).
Normen und Vorschriften.

Oberflachentechnik:

Anorganische und organische Uberziige (Einteilung, Eigenschaften). Applikationsmethoden.
Normen und Vorschriften.

3.6 BETRIEBSLABORATORIUM

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Planungs-, MeB- und Priifaufgaben der betrieblichen Laboratoriumspraxis selbstindig und
sorgfiéltig ausfithren sowie kritisch auswerten kénnen;

— fir die jeweilige Aufgabe geeignete Methoden und Gerdte unter Beachtung der
Sicherheitserfordernisse auswihlen konnen;

— Untersuchungsberichte zusammenstellen, auswerten und die Ergebnisse interpretieren konnen.

Lehrstoff:

IV.und V. Jahrgang:

Ubungen aus den Stoffgebieten ,Fertigungs-und Entsorgungstechnik®, ,,Verfahrenstechnik und
Umweltschutz®, ,,Werkstofftechnik und Werkstoffpriifung”, ,Elektronik und Automation®,
»Metallurgie®, , Maschinen und Anlagen®, ,,Schweiitechnologie®, ,,Korrosion und Oberfldchentechnik*
betreffend den jeweiligen Lehrstoff der Pflichtgegenstinde sowie Ubungen und Berechnungsbeispiele
aus der Qualitétssicherung.

3.7 WERKSTATTENLABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Ausbildungsschwerpunktes anfallenden MeB-, Priifaufgaben und
Fertigungsprobleme, die iiber den Rahmen der Werkstittenausbildung hinausgehen, 16sen und
dokumentieren konnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:
Stoffgebiet Arbeitsvorbereitung:

Rechnerunterstiitzte Arbeitsplanung, Arbeitssteuerung, Arbeitsauftragserstellung und Produktions-
kostenberechnung. Erstellung von Schweillplanen, Schweillfolgeplénen und SchweiBpriifplanen.
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Stoffgebiet Schweilitechnik:

Kennlinien von Schweiigerdten. Schweilmaschineneinstellungen fiir die wichtigsten Lichtbogen-
Schweillverfahren.

Stoffgebiet programmgesteuerte Werkzeugmaschinen:

CNC-Programme. Manuelle und rechnerunterstiitzte Programmierung; Einsatz verschiedener
Werkzeuge an der Maschine.

Stoffgebiet FertigungsmefBtechnik und Qualitétssicherung:

Messen mit mechanischen und elektrischen LangenmeBgeriten, Oberflichenrauhigkeitsmessungen,
Qualititsdaten, Aufbereitung, Fehlerbeseitigung und -verhiitung, Qualitdtsberichterstattung.

Stoffgebiet Oberflichenbehandlung:

Oberflachenbeschichtung  mit Uberziigen aus Metall, Kunststoff oder keramischen Stoffen.
Herstellung galvanischer Uberziige. Farbspritzen. Pulverbeschichten. Emaillieren. Priifverfahren.

3.8 WERKSTATTE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe
handhaben und instandhalten kénnen;

— die FEigenschaften sowie die Bearbeitungs- und Verwendungsmoglichkeiten der fiir die
Fachrichtung bedeutsamen Werk- und Hilfsstoffe kennen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:

Formen- und Werkzeugbau:

Fras-, Bohr-, Schleif- und Dreharbeiten mit steigendem Schwierigkeitsgrad. Arbeiten an numerisch
gesteuerten Werkzeugmaschinen. Warmebehandlung des Stahles. Bau und Erprobung von Spritzgie(3-
und Extrusionswerkzeugen. Werkzeugnormalien.

Elektronik und Automation:

Stromverteilung,  Schutzeinrichtungen, Elektrische MeB- und Priifgerdte.  Elektrische
Steuerungstechnik. Bauteile, Schaltpline, Aufbau, Inbetriebnahme, Priifung, Wartung, Instandsetzung.
Schweilitechnik:

Sicherheitsvorschriften fiir die Durchfiihrung von SchweiBBarbeiten. Gasschmelz-, Elektro- und
Schutzgasschweissen (Arbeitsweise und Bedienung von Schweilgerdten. Schweiflen von Stumpf-, Kehl-
und Ecknidhten an verschiedenen Werkstiicken und in verschiedenen Positionen, Blech- und
Rohrschweif3en); Hartloten, Brennschneiden.

PFLICHTPRAKTIKUM
Siehe Anlage 1.

C.FREIGEGENSTA.NDE, UNVERBINDLICHE UBUNGEN,
FORDERUNTERRICHT

C.1 FREIGENSTANDE
KOMMUNIKATION UND PRASENTATION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Grundelemente von freier Rede, Korpersprache, Gespriachs- und Diskussionsfiihrung kennen;

— die Regeln der Kommunikation und Gespréichsfilhrung in Gesprdchen und Diskussionen
anwenden konnen;

— den Umgang mit Présentationshilfen beherrschen;



2550 BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302

— Kurzreden und Vorstellungsgespréche, Projektprisentationen und Diskussionen unter Beachtung
der Grundelemente der Kommunikation durchfiihren kdnnen.

Lehrstoff:
I.bis V.Jahrgang:
Grundlagen:
Kommunikations- und Gesprichsebenen; bewulite und unbewuflte Informationsiibertragung.
Gespréch:

Grundlagen der Gesprichsfiihrung, Gesprichsinitiative; Gesprachsvorbereitung, Argumentation;
Umgang mit Fragen und heiklen Gespréchssituationen; Vorstellungsgespréch.

Kurzreden:

Atem und Stimme (Atemtechnik, Atemiibungen, Sprechpausen; Aussprache und Betonung;
Sprachiibungen); Gestik und Mimik bei der Rede, Blickkontakt, Bewegung im Raum; Vorbereitung und
Durchfithrung von Kurzreden.

Prisentation:

Aufbau und Gliederung; gezielte Vorbereitung; Umgang mit Préasentationshilfen (Tafeln, Overhead,
Dias, PC-gestiitzte Prasentation); Vorbereitung und Durchfithrung von Projektprisentationen.

Diskussion:
Grundlagen (Dynamik, Abldufe, Regeln); Umgang mit Fragen und Einwénden; Vorbereitung und
Durchfiihrung von Diskussionen.

ZWEITE LEBENDE FREMDSPRACHE
Siehe Anlage 1.

C2 UNVERBINDLICHE UBUNGEN
LEIBESUBUNGEN
Siehe Anlage 1.

C3 FORDERUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

Anlage 1.2.1

LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR CHEMIE
STUNDENTAFEL ")

(Gesamtstundenzahl und Stundenausmal der einzelnen Unterrichtsgegenstinde)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
L. REligION..cueiiiieieieee e 2 2 2 2 2 10 (11m)
2. DeutSCh ....veeeiiciiieieeceee e 3 2 2 2 2 11 D
3. EnglisCh c.eeveieiiiee 2 2 2 2 3 11 @
4. Geschichte und politische Bildung................... - - — 2 2 4 I
5. Leibestibungen.........cccceecvevivecienienieeieneeieeeenns 2 2 2 1 1 8 (IVa)
6. Geographie und Wirtschaftskunde.................... 2 2 - - - 4 11
7. Wirtschaft und Recht ..., - - - 2 3 5 111
8. Angewandte MathematiK...........c.ccoceverenenenne. 4 3 3 2 2 14 )
9. Angewandte Physik .........cccceoeviiiinnineiinen. 3 3 - - - 6 1
10. Angewandte Informatik ...........c.ccoevvrrvennrennnnne. - 2 2 — — 4 I
11. Biologie und Mikrobiologie 2)..........c.ccceruenee. 2 2 3 - - 7 I
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Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
12. Allgemeine und anorganische Chemie............. 4 3 - - - 7 I
13. Analytische Chemie 3) ........ccoeovvvivieiiierienenen, 5 4 2 - - 11 )
14. Organische Chemie..........cccovevverienrieienrrennnne. - 3 2 2 — 7 D
15. BIiOCheMIE ..o - - 2 2 I
16. Physikalische Chemie...........ccccovverveiineenne - - 3 3 - 6 D)
17. Verfahrenstechnik und Umwelttechnik #) 3) ..... - - 4 2 3 9 I
18. Qualitdtsmanagement...........cceevveevereverreevennennn. - - 2 — 2 I
19. Analytisches Laboratorium.............c..cccervvennenne. 10 9 10 - 29 1))
20. Organisch-chemisches Laboratorium ............... - - 5 - 5 I
21. Physikalisch-chemisches Laboratorium............ - - - - 5 5 I
Pflichtgegenstdnde der schulautonomen Ausbil-
dungsschwerpunkte gemill Abschnitt B.................. - - 12 16 28
Gesamtwochenstundenzahl... 39 39 39 39 39 195
Wochenstunden Lehrver-
B. Pflichtgegenstiinde der schulautonomen Ausbildungs- pflich-
schwerpunkte Jahrgang Summe tungs-
Iv. gruppe
B.1 Biochemie, Bio- und Gentechnologie:
1.1 Biochemie und Lebensmittelchemie...........cccccoceveenrenennne. 2 - 2 I
1.2 Angewandte Mikrobiologie und Gentechnik ©).................. 3 4 7 I
1.3 Biotechnologie und Fermentationstechnik °) 7) .................. 2 2 4 I
1.4 Chemisch-technologisches Laboratorium .......................... 5 - 5 I
1.5 Biochemisch-technologisches Laboratorium ..................... 10 10 I
Wochenstundenzahl B.1 ... 12 16 28
B.2 Technische Chemie — Umwelttechnik:
2.1 Umweltanalytik ........ccccoeoieviininiiiiniiiiececceeneenee 2 - 2 I
2.2 Chemische Technologie und Umwelttechnik..................... 4 2 6 I
2.3 Umweltanalytisches Laboratorium..............c.ccoevvevveenrennnne. 4 4 I
2.4 Chemisch-technologisches Laboratorium ..............c.c.c....... 6 10 16 I
Wochenstundenzahl B.2 ..o 12 16 28
B.3 Leder- und Naturstofftechnologie:
3.1 Technologie der Naturstoffe 7) .......cccceveeeeenieriercienieieenns 3 - 3 I
3.2 Chemie und Technologie des Leders........c.ccoevvvrverueennennen. 4 — 4 I
3.3 Technologisches Laboratorium ............ccccceevveevereenrenenennen. 5 10 15 I
3.4 Werkstittenlaboratorium ..........ccoooevevieniinenenieeeeee 6 6 I
Wochenstundenzahl B.3 ... 12 16 28
B.4 Oberflichentechnik:
4.1 Chemie und Technologie der Oberflichenbeschichtung 7) 5 - 5 I
4.2 KorroSionsSChULZ .........ccoeeeuirieiiiniiieieieieieeeeene 2 - 2 I
4.3 Technologisches Laboratorium .............cccceceveeneeienieneennnee 5 10 15 I
4.4  Werkstéttenlaboratorium .............ccocceveeiirenienineeneee 6 6 I
Wochenstundenzahl B.4...........ocoooiiiiiiiiiieee. 12 16 28

Pflichtpraktikum

mindestens 8 Wochen in der unter-
richtsfreien Zeit vor Eintritt in den
V. Jahrgang
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. Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstiinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L 1L m. I1v. V. gruppe
C.1 Freigegenstinde
Zweite lebende Fremdsprache ) .................... 2 2 2 2 2 )
Kommunikation und Prisentation .................. 2 2 2 2 2 11
Laboratorium fiir Betriebswirtschaft .............. - - - 3 3 I
Okologie und Toxikologie............ccccceevernn..n. - - - - 2 )
C.2 Unverbindliche Ubungen
Leibestibungen..........ccoceeveeeeieieieiieieieieene 2 2 2 2 2 (IVa)
C.3 Forderunterricht %)
Deutsch
Englisch
Angewandte Mathematik

Fachtheoretische Pflichtgegenstinde

") Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen kann von dieser Stundentafel im Rahmen des Abschnittes III
abgewichen werden.

?) Mit Ubungen im AusmaB von zwei Wochenstunden im III. Jahrgang.

%) EinschlieBlich Stéchiometrie.

) EinschlieBlich MeB-, Steuerungs- und Regelungstechnik sowie Umwelttechnologien.

5y Mit Ubungen im AusmaB einer Wochenstunde im V. Jahrgang.

6) Mit Ubungen im AusmaB von zwei Wochenstunden im IV. Jahrgang und drei Wochenstunden im V. Jahrgang.

") EinschlieBlich Umwelttechnologien.

%) In Amtsschriften ist die Bezeichnung der Fremdsprache anzufiihren.

%) Bei Bedarf parallel zum jeweiligen Pflichtgegenstand bis zu 16 Unterrichtseinheiten pro Schuljahr; Einstufung
wie der entsprechende Pflichtgegenstand.

II. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Siehe Anlage 1.
Fachrichtungsspezifische Bildungsziele:

Die Hohere Lehranstalt fiir Chemie vermittelt die theoretischen und praktischen Grundlagen, um
naturwissenschaftliche Methoden selbstdndig und in Teamarbeit auf die Losung von Problemen der
Chemie anwenden zu konnen. Bei der Anwendung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse wird der
Entwicklung der Fahigkeit zur Beurteilung der Wechselwirkung von Technik, Wirtschaft und Umwelt
besonderer Bedeutung beigemessen. Die allgemeine Fachausbildung wird durch vier alternative
Ausbildungsschwerpunkte vertieft:

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Biochemie, Bio- und Gentechnologie“ wird eine Vertiefung der
biochemischen wund mikrobiologischen Arbeitsmethoden sowie lebensmitteltechnologischen
Untersuchungsverfahren angestrebt, wobei die Einsatzbereiche der Absolventen in den Entwicklungs-
und Forschungslaboratorien von Pharma- und biochemischen Betrieben, biochemischen Instituten und
lebensmitteltechnologischen Untersuchungsanstalten liegen.

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Technische Chemie — Umwelttechnik“ erfolgt eine Spezialisierung
mit dem  Schwergewicht auf Umwelttechnologien und modernen instrumentellen
Untersuchungsmethoden der Analytik, wobei sowohl die MeBtechnik als auch die Auswertung der
MeBdaten, computergestiitzt mit mathematisch — statistischen Methoden, die kritische Kontrolle der
Ergebnisse und die Beurteilung und Begutachtung im Sinne der giiltigen Umweltgesetze eine
Vertiefung erfahren.

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Leder- und Naturstofftechnologie“ wird das Verstidndnis fiir die
Technologien der Gewinnung und Veredelung der nachwachsenden Rohstoffe (Biomasse) sowie den
Moglichkeiten der Vermeidung, Verwertung und allenfalls Entsorgung der dabei resultierenden
Reststoffe und den umweltrelevanten Emissionen gefordert. Dies erfolgt einerseits priparativ im
laboratoriumsméBigen Mafstab unter besonderer Berlicksichtigung der instrumentellen Analytik
sowie spezieller Meimethoden und andererseits — am Beispiel der Leder- und Rauhwarenherstellung —
im Werkstéttenlaboratorium im halbtechnischen (technischen) Malstab unter besonderer
Beriicksichtigung moderner Verfahren der Abwasserreinigung.
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— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Oberflichentechnik® wird unter besonderer Beriicksichtigung des
Bezuges zur betrieblichen Praxis eine Vertiefung in den Bereichen Oberflichenvorbereitung,
Korrosionsschutz, Galvanik, organische Beschichtungen (Lacke und Harze), Email, Bauten- und
Fassadenschutz angestrebt. Das Erarbeiten und Entwickeln von Rezepturen und Formulierungen, die
Applikation unter Anwendung verschiedener Verfahren sowie das Priifen verschiedener Oberflachen-
beschichtungen in Hinblick auf deren Eigenschaftsprofil steht neben der instrumentellen Analytik im
Mittelpunkt dieses Ausbildungsschwerpunktes. Die Vermittlung dieser Fertigkeiten erfolgt sowohl im
chemisch-technologischen Laboratorium als auch — unter besonderer Bedachtnahme auf die Sicherheit
und umweltrelevante Emissionen — im halbtechnischen Mallstab (Werkstdttenlaboratorium) oder in
facheinschligigen Betrieben (Projekte).

II. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN, DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siche Anlage 1.

IV. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

V. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABE DER UNTERRICHTSGEGENSTANDE;
AUFTEILUNG DES LEHRSTOFFES AUF DIE SCHULSTUFEN

A.PFLICHTGEGENSTANDE

»Deutsch, | Englisch®, ,,Geschichte und politische Bildung®, ,Leibesiibungen* und ,,Geographie
und Wirtschaftskunde*:

Siche Anlage 1.

7. WIRTSCHAFT UND RECHT
Siehe Anlage 1.

Im Lehrstoffkapitel ,,Unternehmensfiihrung und Unternehmerrecht” ist anstatt einer genauen
Erorterung  von  Finanzierungs- und  Rechtsfragen zu  ergénzen: Betriebsanlagenrecht;
Genehmigungsverfahren. Umweltvertriaglichkeitspriifung, Chemikaliengesetz (Transport, Lagerung,
Entsorgung; Arbeitnehmerschutz), Wasserrecht.

8. ANGEWANDTE MATHEMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siche Anlage 1.
Lehrstoff:
LundIl. Jahrgang:
Siehe Anlage 1.

Ill. Jahrgang:
Analysis:

Zahlenfolgen, Grenzwert, Stetigkeit. Differentialrechnung (Differenzen- und Differentialquotient,
Ableitungsregeln, Anwendungen der Differentialrechnung). Integralrechnung (bestimmtes und
unbestimmtes Integral, Integration elementarer Funktionen, Anwendungen der Integralrechnung).

Numerische Mathematik:

Fehlerabschiatzung und -fortpflanzung; Konditionsproblematik; numerische Methoden zum Ldsen
von Gleichungen, numerische Integration; Interpolation.

IV.Jahrgang:
Analysis:

Einfache Differenzen- und Differentialgleichungen.
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Lineare Algebra und analytische Geometrie:

Matrizen (Operationen, Anwendungen), Determinanten. Lineare Optimierung. Geraden und Ebenen;
Kegelschnitte in Hauptlage.

V.Jahrgang:
Wabhrscheinlichkeitsrechnung und Statistik:

Diskrete und stetige Verteilungen, induktive Statistik (Parameterschitzung, Signifikanzpriifung),
Statistische Methoden des Qualitdtsmanagements. Anwendungen.

Aktuelle Themen der angewandten Mathematik mit besonderer Beriicksichtigung des Fachrichtung.

IIl. bis V. Jahrgang:

Anwendungen aus dem Fachgebiet; Gebrauch der in der Praxis iblichen Rechenhilfen,
rechnerunterstiitztes Arbeiten in der Mathematik.

In Jahrgéingen mit mindestens drei Wochenstunden vier Schularbeiten, sonst zwei Schularbeiten.

9. ANGEWANDTE PHYSIK

Siche Anlage | (mit einer gednderten Lehrstoffverteilung von zweimal 3 Jahreswochenstunden).

10. ANGEWANDTE INFORMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau, die Funktionsweise und die Einsatzmdglichkeiten elektronischer Informations-
verarbeitungsanlagen kennen und diese Gerite bedienen kdnnen;

— Standardsoftware zur Losung von Aufgaben der Berufspraxis auswéhlen und einsetzen konnen;

— mit Hilfe einer hdheren Programmiersprache einfache Probleme der Berufspraxis 16sen konnen;

— Informationen auf elektronischem Weg beschaffen und weitergeben kdnnen;

— die gesellschaftlichen Auswirkungen des Einsatzes der elektronischen Informationsverarbeitung
kennen.

Lehrstoff:
II.Jahrgang:
Informationsverarbeitungssysteme:
Aufbau, Funktion, Zusammenwirken der Komponenten; Betriebssysteme; Bedienung.
Standardsoftware:
Textverarbeitung, Tabellenkalkulation.
Programmieren:
Losung einfacher Probleme durch Algorithmen; Umsetzung in Programme.
III. Jahrgang:
MeBdatenverarbeitung:
Erfassung von MeBwerten, Auswertung von MeBdaten. Technisch-wissenschaftliche Aufbereitung.
Telekommunikation:
Datenferniibertragung, Kommunikations- und Datennetze.
Standardsoftware:

Tabellenkalkulation  (betriebstechnische,  chemisch-analytische —und  chemisch-technische
Anwendungen). Graphik und Présentationssoftware; Datenbankanwendungen; Zusammenwirken von
Softwarepaketen.

Informatik und Gesellschatft:

Auswirkungen der Informatik auf den Menschen, die Arbeitswelt, die Gesellschaft, die Kultur und
die Mitwelt; Datenschutz.
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11. BIOLOGIE UND MIKROBIOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Bedeutung und die Funktion von pflanzlichen, tierischen und menschlichen Organsystemen
sowie von Mikroorganismen kennen;

— die fiur die berufliche Praxis gebrauchlichen Theorien und Methoden der Biologie und
Mikrobiologie verstehen und anwenden konnen;

— das Stoffwechselgeschehen in der Natur verstehen und den EinfluB von Fremdstoffen auf die
Stoffwechselvorgidnge kennen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Biologie:

Entstehung des Lebens (Evolution, Theorien); Entwicklungsgeschichte. Belebte und unbelebte
Materie; Fossilgeschichte. Hominidenevolution. Zelle (Zellen als lebende Einheit. Molekulare Logik.
Bau und Funktion der Zellorganellen. Prokaryonten und Eukaryonten).

Mikrobiologie:

Arten und Bedeutung von Mikroorganismen im Stoffkreislauf der Natur. Morphologie.
II.Jahrgang:
Biologie:

Gewebelehre. Ein- und Vielzelligkeit. Zellteilung. Aufbau und Funktion pflanzlicher und tierischer
Gewebe. Bau und Leistung pflanzlicher und tierischer Grundorgane. Reizphysiologie der Pflanze.
Stoffaufnahme, Leitung und Speicherung bei Pflanzen. Bioenergetik.

Genetik:
Vererbungslehre, Gesetze, Eugenik, Mutation, Mutationsauslosung. Fertilitét.
Mikrobiologie:

Systematik. Bedeutung im medizinischen, saprophytischen und industriellen Bereich. Viren, Phagen
und Rickettsien.

III. Jahrgang:

Humanbiologie:

Bau und Physiologie des Menschen. Fortpflanzung. Immunbiologie. Humanethologie (biologische
Voraussetzungen und spezifisches Verhalten). Humandkologie (Habitate, physisches und psychisches
Wohlbefinden).

Molekulargenetik:

Sequenz- und Strukturanalyse von RNS und DNS. Zellfusion im elektrischen Feld und auf
chemischem Wege. Genetische Verdnderungen von Pflanzenzellen. Zellzucht am Beispiel pflanzlicher
Zellen. Klonieren.

Mikrobiologie:

Mikrobiologische Arbeitsmethoden und Priparationen. Mikroskopische und makroskopische
Untersuchungen pflanzlicher und tierischer Ein- und Mehrzeller. Fiarbemethoden. Wachstum auf
verschiedenen Néhrmedien. Sterilisation und Entkeimung. Anreicherungs- und Reinzuchtverfahren.
Keimzahlbestimmungen.

Biologische Testverfahren:

Testverfahren zur Erfassung biologischer Schadwirkungen chronischer und akuter Toxizitét.
Keimschidigende Einfliisse (Antibiotika, Desinfektionsmittel).
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12. ALLGEMEINE UND ANORGANISCHE CHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir das Berufsfeld bedeutsamen Begriffe und GesetzméBigkeiten chemischer Stoffe kennen;

— die Wechselwirkungen zwischen stofflichen und energetischen Verdnderungen verstehen;

— die Strukturen im Aufbau der Materie erkennen und beschreiben kénnen;

— den Aufbau, die Eigenschaften und Funktionen und den Einsatz der im Fachgebiet verwendeten
Stoffe sowie deren Auswirkung auf die Umwelt kennen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Allgemeine Chemie:

Terminologie. Zustéinde der Materie. Chemische Reaktionen. Atombau. Periodensystem. Chemische
Bindung (Atombindung, Metallbindung, lonenbeziehung).

Anorganische Chemie:

Wirtschaftlich und technologisch bedeutende Metalle und Nichtmetalle der Hauptgruppenelemente
und ihre Verbindungen (Eigenschaften, Herstellung, Nutzung; Umweltaspekte).
I. Jahrgang:

Allgemeine Chemie:

Theorie der chemischen Bindung. Energiebédndermodell. Stereochemie. Komplexchemie.

Anorganische Chemie:

Wirtschaftlich und technologisch bedeutende Halbleiterelemente der Hauptgruppen und Elemente
der Nebengruppen sowie ihre Verbindungen (Eigenschaften, Herstellung, Nutzung; Umweltaspekte).

13. ANALYTISCHE CHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Prinzipien und Methoden der Analytischen Chemie kennen,

— lber ihren sinnvollen Einsatz und ihre Grenzen zur Ldsung praxisnaher Aufgaben Bescheid
wissen;

— auf diesen aufbauend weiteren Entwicklungen folgen konnen sowie die Voraussetzungen zur
Durchfithrung experimenteller Untersuchungen beherrschen;

— Ergebnisse von quantitativen chemischen Analysen rechnerisch auswerten und stochiometrische
Berechnungen durchfiihren kdnnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Laboratoriumstechnik:

Gefahrenquellen und Sicherheitsmanahmen. Umgang mit Chemikalien, Gefahrensymbolen, R-
und S-Sétzen gemdl Chemikaliengesetzgebung. Planung und Vorbereitung chemischer Arbeiten.
Fiihrung eines Arbeitsjournals und Abfassung von Arbeitsberichten. Moglichkeiten der Glasbearbeitung.
Handhabung von Laboratoriumsgeréten. Grundoperationen der chemischen Laboratoriumstechnik.

Chemische Analyse:

Reinheit von Reagentien. Herstellung von Reagenslosungen. Gruppenreaktionen von Kationen und
Anionen. Prinzip eines Trennungsganges. Identifizierungsreaktionen von Kationen und Anionen.
Selektivitit und Empfindlichkeit. Prinzip der Gravimetrie und der Volumetrie am Beispiel von
Einzelbestimmungen.

Instrumentelle Analyse:

Elektrogravimetrie. Kolorimetrie und Photometrie. Eichverfahren.
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Stéchiometrie:

Begriffe; Gehalt von Losungen. Mischungsrechnungen. Chemische Reaktionen (chemische
Formeln; Reaktionsgleichungen; Stoffmenge; Stoffbilanzen wund Elektronenbilanzen; Umsatz-
berechnungen). Gravimetrie, Volumetrie. Ionengleichgewichte (Sadure-Basen-Gleichgewichte; pH-
Berechnungen).

II.Jahrgang:
Chemische Analyse:

Systematik  der chemischen Bestimmungsmethoden. Methoden der Gravimetrie in
Einzelbestimmungen und Trennungen unter Einbeziehung organischer Reagentien. Methoden der
Volumetrie in Einzelbestimmungen und Trennungen unter Einbeziehung elektrometrischer
Indikationsverfahren.

Instrumentelle Analyse:

Systematik der instrumentellen Bestimmungsmethoden. Spektralphotometrie und Flammen-
photometrie. Konduktometrie und Potentiometrie. Refraktometrie und Polarimetrie. Rechnerische
Auswertung und graphische Darstellung von Analysendaten.

Trennmethoden:

Systematik der Trennmethoden. lonenaustausch, Extraktion, Destillation.

Stéchiometrie:

Gleichgewichte  (Puffersysteme;  Loslichkeitsprodukte und  -gleichgewichte; Komplex-
bildungsgleichgewichte). Elektrodenprozesse (Elektrodenpotentiale; Nernstsche Gleichung; Berechnung
von Redoxgleichgewichten).

Ill. Jahrgang:

Probenvorbereitung:

Aufschluf, Anreicherung, Vortrennung.

Chemische Analyse:

Systeme in der anorganischen Reaktionschemie. Organische Elementar- und Gruppenanalyse.
Enzymatische Analyse. Techniken der Mikro- und Spurenanalyse.
Instrumentelle Analyse:

Atomspektrometrie, Molekiilspektrometrie, elektrometrische Methoden; Automatisierung von
Analysenverfahren.

Trennmethoden:

Chromatographie, Elektrophorese, Massenspektrometrie, Verbundverfahren.

Methodenbewertung:

Informationstheoretische Grundlagen des analytischen Prozesses. Analysenstrategie und Vergleich
von Analysenverfahren. Rechnerunterstiitzte Auswertemethoden der analytischen Chemie.

14. ORGANISCHE CHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir die berufliche Praxis bedeutsamen Stoffklassen der organischen Chemie, ihre Nutzung
und ihre Auswirkungen auf die Umwelt kennen;

— den Ablauf der hiufigsten organisch-chemischen Reaktionen verstehen;

— die Nomenklatur, allgemeine physikalische, chemische und physiologische Eigenschaften,
technologisch bedeutsame Synthesen und Isolierungsverfahren sowie charakteristische
Umsetzungen der einzelnen Stoffklassen kennen und anwenden kdnnen.



2558 BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302
Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Systematik organischer Verbindungen:
Strukturen, funktionelle Gruppen, Nomenklatur.
Reaktionen:

Reaktionstypen (Addition, Eliminierung, Substitution, Umlagerung, Redoxreaktionen).
Reaktionsmechanismen (Radikalische und polare Mechanismen; Mehrzentrenmechanismen).

Monofunktionelle Stoffklassen:

Halogen-, Sauerstoff-, Stickstoff- und Schwefelverbindungen (Herstellung, Charakterisierung,
Verwendung. Umweltaspekte).

III. Jahrgang:
Di- und polyfunktionelle Stoffklassen:

Substituierte Carbonsduren und Derivate (Herstellung, Charakterisierung, Verwendung.
Umweltaspekte). Mono- und Polysaccharide.

Aromatische Verbindungen:

Aromatizitit. Benzol und Derivate. Kondensierte Aromaten.
IV.Jahrgang:
Cyclische Verbindungen:

Alicyclen. Heterocyclen. Kondensierte Heterocyclen.
Spezielle Stoffklassen:

Makromolekulare Stoffe. Farbstoffe und Pigmente.

15. BIOCHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die fiir die Praxis bedeutsamen biochemischen Mechanismen kennen;
— Zusammenhénge biochemischer Abldufe in der Zelle und im Organismus kennen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Biomolekiile:

Struktur, Eigenschaften und Funktion von Proteinen, Kohlenhydraten und Lipiden. Gewinnung und
Reinigung.

Biologische Membrane:
Aufbau; Transportmechanismen.
Biokatalyse:
Enzyme, Cofaktoren, Effektoren; Mechanismen, Kinetik.
Nucleinséuren:
Struktur, Replikation, Regulation der Genexpression. Proteinbiosynthese.

Stoffwechsel und Energieumsatz:

Katabolismus, Anabolismus; energetische Prinzipien.
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16. PHYSIKALISCHE CHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Wechselwirkungen zwischen stofflichen und energetischen Verdnderungen verstehen;

— stoffliche Eigenschaften und Vorgidnge mit Hilfe mathematischer Formulierungen beschreiben
und erkldren kénnen;

— der Entwicklung des Fachgebietes folgen konnen;

— die physikalisch-chemischen Gesetze und gebriauchlichsten MeBmethoden anwenden kdnnen.

Lehrstoff:
Ill. Jahrgang:

Zustandsformen der Materie:

Zustandsgleichungen der idealen und realen Gase. Kritische GroBen. Kinetische Theorie des idealen
Gases. Zustandsgrofien fliissiger und fester Stoffe. Grenzflachenerscheinungen.

Phasengleichgewichte:

Phasenumwandlungen von Reinstoffen. Phasengleichgewichte homogener und heterogener
Mehrstoffsysteme.

Elektrochemie:

Leitfahigkeit (Temperatur- und Konzentrationsabhingigkeit). Elektrodentypen. Galvanische Zellen
(elektromotorische Kraft, Polarisationserscheinungen an Grenzflichen).

IV.Jahrgang:

Chemische Thermodynamik:

Molwérme, innere Energie und Enthalpie. Reaktions- und Bildungsenthalpien (Definition,
MeBmethoden). Kalorimetrie und Thermoanalyse. Entropie, freie Energie und Enthalpie. Anwendung
thermodynamischer Gesetze zur Berechnung chemischer Gleichgewichte.

Reaktionskinetik:

Geschwindigkeit, Ordnung und Mechanismus chemischer Reaktionen. Kinetische MeBBmethoden.
Folge- und Simultanreaktion. Temperaturabhéngigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit. Homogene und
heterogene Katalyse.

Aufbau der Materie:

Aufbau und Eigenschaften der Atomkerne, Elementarteilchen. Atomtheorien. Theorie der
chemischen Bindung (Valence-Bond-Theorie, Molekiilorbitaltheorie, LCAO-MO-Methode, VSEPR-
Modell). Energiebindermodell; Ligandenfeldtheorie. Elektrische und magnetische Eigenschaften der
Atome und Molekiile. Wechselwirkung von Materie und elektromagnetischer Strahlung.
Strukturaufklarung.

17. VERFAHRENSTECHNIK UND UMWELTTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau und die Wirkungsweise der in der Praxis des Fachgebietes hdufig verwendeten
Apparate, Maschinen und Grundoperationen der Verfahrens- und Energietechnik kennen;

— verfahrenstechnische Anlagen zur Emissionsminderung und zur Rohstoffriickgewinnung kennen;

— die Sicherheits- und Umweltschutzmalinahmen kennen;

— fiir einfache Verfahren Materialdurchsatz, Energiebedarf und Auslegung der Anlagen unter
Verwendung rechnergestiitzter Methoden in Verbindung mit modernen Datenverarbeitungs-
anlagen berechnen konnen;

— den Aufbau und Einsatz von elektronischen MeB- und Regelanlagen in der
Prozef3automatisierung kennen und auf einfache Problemstellungen anwenden konnen;

— die einschldgigen Normen und Vorschriften kennen.
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Lehrstoff:
II.Jahrgang:

Maschinentechnik:

Normen. Technische Zeichnung, FlieBbilder. Werkstoffe. Festigkeit. Maschinenelemente.

Mechanische Verfahrenstechnik:

Hydraulischer und pneumatischer Transport. Mischen von Fliissigkeiten und Feststoffen.
Zerkleinerung (Stoffeigenschaften und Maschinen). Agglomeration (Agglomerate und Verfahren).
Trennverfahren (Abscheidung von Partikeln aus Gasen und Fliissigkeiten).

MeBgerite:

MeBwerke (Aufbau, Anwendung, Bereichserweiterung), Vielfachmefigerite; MeBzubehdr,
Oszilloskop. Logische Schaltungen. Bauelemente (Relais, Transistor, speicherprogrammierbare
Steuerungen). Umformen von MefgroBen (Verfahren zur elektrischen und elektronischen Erfassung
nichtelektrischer GroB3en).

IV.Jahrgang:
Energietechnik:

Technischer Warmetransport; Heiz- und Kéltetechnik, Warmetauscher. Energiewirtschaft.
Thermische Trennverfahren:

Kristallisation, Trocknung. Grenzflachen (Sorption, lonenaustausch, Membranverfahren).
Umwelttechnik:

Abgas- und Abwasserreinigung.
MeB-, Regelungs- und Steuerungstechnik:

MeBtechnik (Aufnehmer, MeBumformer und -umsetzer, Anzeige, Stellglieder). Regelungstechnik
(Regeleinrichtungen, Regelkreise, Regler). Grundstrukturen von Steuerungen; gesetzmédBiges Erfassen
von Steuerungsaufgaben. Steuerungselemente. MeBlisten und Verriegelungspléne.

V.Jahrgang:
Thermische Trennverfahren:

Extraktion, Destillation und Rektifikation, Thermo- und Kryokonzentrieren.
Reaktionstechnik:

Reaktorgrundformen, Reaktormodelle, Verweilzeitverhalten, Reaktor fiir disperse Systeme,
Betriebsbedingungen.

Umwelttechnik:
Bilanzen und Stoffstromanalysen, Kreislaufwirtschaft. Kosten-Nutzen-Abschétzungen.
Sicherheitstechnik:

MaBnahmen im Technikum und im Anlagenbau. Explosionsschutz. Brandschutz. Rechtsvor-
schriften.

Chemische Anlagen:

Produktions- und umwelttechnische Anlagen (Vorstudien, Projektierung, Planung, Abwicklung und
Betrieb).

18. QUALITATSMANAGEMENT
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die betriebswirtschaftlichen Vorteile eines Qualitditsmanagementsystems kennen;
— statistische GesetzmiBigkeiten erfassen und interpretieren konnen.
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Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Stichprobenpriifung:
Qualitative und quantitative Merkmale, Zuverlédssigkeitspriifung, Stichprobensysteme.
Auswertungsverfahren:

Zufallsstreubereiche, Vertrauensbereiche, statistische Tests.

Qualitétssicherung im chemischen Betrieb:

Qualititsregelkarten, Qualitédtssicherungssysteme, Qualitdtskosten. OECD Richtlinien, ISO 9000
Richtlinien, GLP-Richtlinien (,,good laboratory practice®).

19. ANALYTISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der beruflichen Praxis des Ausbildungsschwerpunktes hiufig auftretenden analytischen
Aufgaben mit den zweckmaBigsten Methoden 16sen und die Ergebnisse protokollieren konnen;

— die erforderlichen Methoden auswidhlen und bewerten sowie die Ergebnisse interpretieren
konnen;

— die in chemischen Laboratorien verwendeten Chemikalien, Gerdte und Apparate in den
verschiedenen Mengen- und Konzentrationsbereichen bis zur Mikro- und Spurenanalyse unter
Beriicksichtigung der SicherheitsmaBnahmen sowie der toxikologischen und &kologischen
Aspekte gewandt handhaben konnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Laboratoriumstechnik:

Gefahrenquellen und SicherheitsmafSinahmen. Umgang mit Chemikalien. Entsorgung und Recycling
von Laborabfillen. Literatursammlung, Fiihrung eines Arbeitsjournals und Abfassung von
Arbeitsberichten. Einfache Glasbearbeitung. Handhabung von Waage, Zentrifuge, Mikroskop und
Spektroskop. Grundoperationen der chemischen Laboratoriumstechnik.

Chemische Analyse:

Auftrennung anorganischer Gemische durch Gruppenfillung. Identifizierung von Kationen und
Anionen. Gravimetrische und volumetrische Einzelbestimmungen.

Instrumentelle Analyse:

Elektrogravimetrische und kolorimetrische Einzelbestimmungen.
II.Jahrgang:
Chemische Analyse:

Gravimetrische Einzelbestimmungen und Trennungen von Ionen. Einbeziehung organischer
Reagentien. Volumetrische Einzelbestimmungen und Trennungen unter Einbeziehung von
elektrometrischen Indikationsmethoden.

Instrumentuelle Analyse:
Spektralphotometrie, Flammenphotometrie, Potentiometrie, Refraktometrie und Polarimetrie.
Trennmethoden:
Ionenaustausch, Extraktion, Destillation.
IIl. Jahrgang:
Chemische Analyse:

Systeme in der anorganischen Reaktionschemie. Organische Elementar- und Gruppenanalyse.
Enzymatische Analyse.
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Instrumentuelle Analyse:

Atomspektrometrie. Molekiilspektrometrie. Elektrometrische Methoden.

Trennmethoden:

Chromatographie, Elektrophorese.

Auswertung:

Fehlerfortpflanzung und Fehlerabschétzung. Rechnerunterstiitzte Auswertemethoden.

20. ORGANISCH-CHEMISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— organische Synthesen nach Literaturvorschriften durchfithren konnen und Methoden zur
Charakterisierung organischer Verbindungen kennen;

— die apparativen Hilfsmittel zweckméBig einsetzen konnen und die Sicherheitsmaflnahmen zur
Verhinderung von Laboratoriumsunféllen beherrschen;

— mit den Vorkehrungen zur Entsorgung und Aufarbeitung von Riickstinden und Losungsmitteln
vertraut sein.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Organische Laboratoriumstechnik:

Kristallisieren, Destillieren, Extrahieren, Sublimieren.

Herstellung organischer Préparate:

Synthesen (Substitutionsreaktionen. Additionsreaktionen. Eliminierungsreaktionen. Redoxreak-
tionen. Cyclisierungen. Umlagerungen) und Reinheitskontrolle. Bestimmung physikalischer Stoffdaten.
Isolierung aus Naturstoffen.

Organische Analyse:

Substanzklassentrennungen. Bestimmung funktioneller Gruppen; Derivatisierung. Reinheits- und
Identitdtsuntersuchungen (Bestimmung physikalischer Stoffdaten; molekiilspektroskopische Methoden).

21. PHYSIKALISCH-CHEMISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die physikalisch-chemischen Gesetze und gebriuchlichsten MeBmethoden auf Probleme des
Fachgebietes anwenden konnen;

— umfassende schriftliche Ausarbeitungen von Projekten erstellen kdnnen, in denen die Ergebnisse
aller Teilschritte (Problemanalyse, MeB- und Analysenmethoden, MeBergebnisse,
SchluBfolgerungen, Ldsungsvorschldge, Bewertungen, Zeit- und Ablaufpline zur
Projektrealisierung, Literaturverzeichnis) zusammengefalit sind;

— eine dem Problem angemessene Literaturstudie erstellen konnen.
Lehrstoff:
V.Jahrgang:
Mechanische Eigenschaften:

Molmassebestimmung (Ebullioskopie, Kryoskopie, Osmose; Massenspektroskopie). Oberflachen-
spannung und Viskositit von Fliissigkeiten.

Thermische und kalorische Eigenschaften:

Molwirmen, Umwandlungsenthalpien, Reaktionsenthalpien. Differential-Scanningkalorimeter.
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Elektrische, magnetische und optische Eigenschaften:

Leitfahigkeit von Elektrolyten; Elektrodenpotentiale; galvanische Zellen; Polarisations-
erscheinungen an Grenzflichen. Lichtabsorption und -refraktion; optische Drehung. Dielektrizitits-
konstante und Dipolmoment.

Untersuchung von Gleichgewichten:

Siede-, Schmelz- und Léslichkeitsdiagramme mehrkomponentiger Systeme. Gleichgewichts-
konstante (Druck- und Temperaturabhingigkeit chemischer Gleichgewichte).

Reaktionskinetische Messungen:

Geschwindigkeitskonstante, Ordnung und Mechanismus chemischer Reaktionen. Temperatur-
abhiangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit. Homogene und heterogene Katalyse.

Atomphysik:

Strukturbestimmungen kristallisierter Stoffe. Untersuchung radioaktiver Substanzen geringer
Aktivitét.

Strukturautklarung:

Untersuchungsmethoden. Ubungen zur Spektreninterpretation.

Projektarbeiten:

Interdisziplindre Projektstudien aus den Themenbereichen der Pflichtgegenstinde ,,Allgemeine und
anorganische Chemie®, ,,Analytische Chemie®, ,,Organische Chemie®, ,,Biochemie®, ,Physikalische
Chemie® und ,,Verfahrenstechnik und Umwelttechnik* unter Bezugnahme auf die jeweiligen Lehrstoffe
dieser Pflichtgegenstéinde.

B.PFLICHTGEGENSTANDE DER SCHULAUTONOMEN
AUSBILDUNGSSCHWERPUNKTE

B.1 BIOCHEMIE, BIO- UND GENTECHNOLOGIE
1.1 BIOCHEMIE UND LEBENSMITTELCHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Abldufe und Mechanismen katabolischer und anabolischer Stoffwechselvorginge kennen
sowie deren physiologische Bedeutung verstehen;

— Lebensmittelinhaltsstoffe, Methoden zu ihrer Untersuchung, Bestimmung und Beurteilung
kennen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Kohlenhydratstoffwechsel:

Glykolyse, oxidative Decarboxylierung, Citratzyklus, Atmungskette und oxidative Phosphory-
lierung; Gluconeogenese, Pentosephosphat-Zyklus; Abbau der Polysaccharide; Glycogenstoffwechsel;
Energiebilanz.

Fettsdurestoffwechsel:
Biosynthese der Fettsduren und Lipide; B-Oxidation; Ketogenese

Stoffwechsel der Proteine:

Proteolytische Enzyme, Biosynthese und Abbau von Aminoséduren, Harnstoffzyklus.

Stoffwechselregulation:

Mechanismen, Modifikation von Enzymen, Beeinflussung der Enzymaktivitit, Feedback-
Mechanismen; hormonale Steuerung; Wechselbeziechungen im Intermedidrstoffwechsel.
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Lebensmittelinhaltsstoffe:

Verdaulichkeit von Proteinen, Autoxidation von Lipiden, Maillard-Reaktion, Reaktionen der
Kohlenhydrate mit Lebensmittelinhaltsstoffen; Zusatzstoffe, Vitamine, Mineralstoffe, Kontaminanten.
Lebensmittelrechtliche Beurteilung.

1.2 ANGEWANDTE MIKROBIOLOGIE UND GENTECHNIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Arbeitsmethoden der angewandten Mikrobiologie und der Gentechnik kennen und anwenden
konnen;

— der fortschreitenden Entwicklung dieser Fachgebiete folgen konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Angewandte Mikrobiologie:

Viren. Physiologische Untersuchungsverfahren. Mikrobiologische Wasser- und Lebensmittel-
analytik. Unterscheidungskriterien und Bestimmungsverfahren. Chemische Einfliisse auf Ein- und
Mehrzeller.

Gentechnik:

Plasmide. Restriktionsendonukleasen. Mutagene Einflisse und ihre Wirkung. Methoden der
Zellzucht.

V.Jahrgang:
Angewandte Mikrobiologie:

Ermittlung von Wachstumsparametern der Mikroorganismen. Fermentationsverfahren (Backhefe,
Alkohol, Zitronenséure, Antibiotika, Enzyme). Immobilisierung.

Gentechnik:

Phagen. Isolierung und Klonierung von DNA. Transformation von Mikroorganismen.
Hybridisierungsmethoden. Protoplastendarstellung. Zellzuchtmethoden.

1.3 BIOTECHNOLOGIE UND FERMENTATIONSTECHNIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— aufbauend auf den Kenntnissen der Biochemie, Mikrobiologie und Verfahrenstechnik den
interdisziplindren Charakter der Biotechnologie kennenlernen und auf Probleme der
einschldgigen Fachbereiche anwenden konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Biotechnologie:

Ethanolische Girung, Losungsmittel, organische Siauren. Gewinnung von Zucker, Fetten und Olen.
Industrielle Herstellung von Milch- und Sauerprodukten; Starterkulturen. Backhefe und ,,single cell
protein®.

Fermentationstechnik:

Funktion von Fermentoren, Fermenterdesign und Betriebsweisen. Biotechnologische Proze(3-
schemata.

V.Jahrgang:

Biotechnologie:

Produktion von Enzymen, Vitaminen, Aminoséuren und Antibiotika. Biopolymere. Erzlaugung.
Herstellung von alkoholischen Getrianken. Tierische und pflanzliche Zellkulturen.
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Fermentationstechnik:

Beliiftungssysteme, Stoffiibergidnge. Scale-up von biotechnologischen Verfahren. Immobilisierung
von Biokatalysatoren. Upstream- und Downstreamprozesse.

Umwelttechnik:

Aerobe und anaerobe Abwasserreinigung. Produktion von Biogas. Kompostierung. Abluftreinigung.
Recyclingverfahren.

1.4 CHEMISCH-TECHNOLOGISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— technisch-analytische und chemisch-technologische Aufgaben aus der Praxis des Fachgebietes
durchfiihren und tiber deren Ergebnisse Bericht erstatten kdnnen;

— die fiir das Fachgebiet bedeutsamen Gesetze und sonstige Normen kennen und interpretieren
konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Technologie:

Untersuchung, Herstellung und Reinigung industrieller Roh-, Halb- und Fertigprodukte
(Petrochemie, Baustoffindustrie, Metallurgie, Waschmittelindustrie). Gasanalyse.

Umweltanalytik:

Luft-, Wasser- und Bodenanalyse. Riickstandsanalytik (Pestizide, Schwermetalle). Bestimmung
biologischer Abbaubarkeit technischer Produkte. Toxizitéitstests. Entsorgung und Recycling von
Laborabfillen.

1.5 BIOCHEMISCH-TECHNOLOGISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— biochemische und analytische Arbeitsmethoden erlernen und diese auf einschldgige Probleme der
Fachgebiete gewandt anwenden kdnnen;

— Probleme aus dem Gebiet der Biotechnologie und Umwelttechnik erkennen und 16sen kénnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:

Biochemie:

Herstellung von Gewebe- und Zellhomogenisaten. Isolierung und Bestimmung von Enzymen,
Nucleinséuren und Metaboliten. Inmunologische Verfahren. Hybridisierungsreaktionen.

Reinigung und Charakterisierung von Biomolekiilen:

Fraktionierte Fallung, Membrantrennung, chromatographische Verfahren, elektrophoretische
Methoden, Zentrifugationstechniken.

Kinetik enzymatischer Reaktionen:

Kinetische Messung. Optimierung von Reaktionsparametern; Aktivititsbestimmung; Michaeliskon-
stante; Einflull von Effektoren.

Biotechnologie:

Kinetik von Fermentationsprozessen. Anwendung von Enzymen fir Stoffumsetzungen.
Aufarbeitung von Fermentationsprodukten.

Lebensmittelchemie:

Analyse von Lebensmitteln und charakteristischen Inhaltsstoffen. Bestimmung von Lebensmittel-
zusatzstoffen (Farbstoffe, SiiBstoffe, Konservierungsmittel, Antioxidantien). Lebensmittelrechtliche
Beurteilung.
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Projektarbeiten:

Projektstudien aus den Themenbereichen der Pflichtgegenstinde ,,Biologie und Mikrobiologie®,
,,Biochemie“, , Verfahrenstechnik und Umwelttechnik®, ,Biochemie und Lebensmittelchemie®,
,2Angewandte Mikrobiologie und Gentechnik® und ,,Biotechnologie und Fermentationstechnik™ unter
Bezugnahme auf die jeweiligen Lehrstoffe dieser Pflichtgegensténde.

B.2 TECHNISCHE CHEMIE - UMWELTTECHNIK
2.1 UMWELTANALYTIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Prinzipien und Methoden der Umweltanalytik kennen;

— lber Einsatz der relevanten Methoden und ihrer Grenzen zur Ldsung praxisnaher Aufgaben
Bescheid wissen und auf diesen aufbauend weiteren Entwicklungen folgen kdnnen;

— die Voraussetzung zur Durchfiihrung experimenteller Untersuchungen beherrschen;

— die geeigneten Methoden der Spurenanalyse zur qualitativen und quantitativen Erfassung von
Schadstoffen in der Umwelt auswéhlen und gewandt anwenden kénnen;

— Tlber die aktuelle Umweltgesetzgebung (Grenzwerte) Bescheid wissen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Analytische Problemlsungsstrategien:

Probenahme, Aufschlulverfahren, Anreicherungs- und Trenntechniken, Methodenwabhl.

Umweltrelevante Summenparameter:

Adsorbierbare (AOX), extrahierbare (EOX) und ausblasbare (POX) organisch gebundene Halogene.
Gesamter (TOC) und geldster (DOC) organisch gebundener Kohlenstoff. Anorganisch gebundener
Kohlenstoff (TIC) und Gesamtkohlenstoff (TC). Chemischer (CSB) und biochemischer (BSB)
Sauerstoffbedarf.

Technische Gasanalyse:

Gasabsorptiometrie, kontinuierliche Analyse, Passivsammler, Fernerkundung.
Bestimmung von Staubkonzentrationen:

Emissions- und Immissionsmessung (High- und low-volume-Probenahmemethoden, Impaktoren).
Auswertung von Meflergebnissen:

Einsatz der elektronischen Datenverarbeitung zur Auswertung von MefBdaten. Statistische
Auswertung von Versuchsergebnissen. Methoden der angewandten Statistik (Versuchsplanung, Wirkung
von EinfluBfaktoren). Bestimmung der Zuverldssigkeit von MeSmethoden. Risikoanalyse.

2.2 CHEMISCHE TECHNOLOGIE UND UMWELTTECHNIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Gewinnung, die Herstellung, die Eigenschaften und die Verarbeitung anorganischer und
organischer Rohstoffe, Zwischen- und Endprodukte und deren Auswirkungen auf die Umwelt
kennen, soweit sie in der beruflichen Praxis des Ausbildungszweiges bedeutsam sind;

— die gebrauchlichsten technologischen Methoden bei der Verarbeitung und Produktion
biologischer Produkte und deren Auswirkungen auf die Umwelt kennen;

— Kenntnisse iiber die aktuellen, facheinschliagigen Gesetze und Verordnungen erwerben.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Anorganische Grundstoffchemie:

Natriumchlorid, Natriumcarbonat; Chlor, Stickstoff, Phosphor, Schwefel und ihre Verbindungen
(Herstellung, Eigenschaften und Verwendung; umwelttechnische Ma3nahmen).
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Wasser:

Trink-, Nutz- und Abwasser; Beurteilungskriterien, Anforderungen, Aufbereitung. Mikrobiologische
Bewertung. Umwelttechnische MaB3nahmen.

Metalle und ihre Verbindungen:

Technische Gewinnungsverfahren. Eisen und Stahl, refraktire Metalle, Kupfer und Aluminium
(Rohstoffe, Herstellung, Eigenschaften, Verwendung, Legierungen; umwelttechnische Mafnahmen).
Korrosion (Arten, wirtschaftliche Bedeutung, Schutzmafinahmen).

Zucker:

Rohstoffe, Produktion, Ersatzstoffe (kiinstliche SiiBstoffe, SiiBungsmittel). Alternative Energie-
gewinnung.

Stiarke und Stérkederivate:
Rohstoffe, Verarbeitung, Verwendung. Umwelttechnische Mainahmen.

Ole, Fette und Wachse:

Rohstoffe, Verarbeitung, Produkte, Eigenschaften, Verwendung. Umwelttechnische Mainahmen.

Holz- und Zellstoffverarbeitungsprodukte:

Rohstoffe, Verarbeitung, Produkte, Eigenschaften, Verwendung. Chemiefaserproduktion.
Umwelttechnische MaBinahmen.

Erdol, Erdgas und -verarbeitungsprodukte:

Exploration, Foérderung, Aufbereitung und Verarbeitung, Transport, Produkte, Eigenschaften,
Verwendung. Umwelttechnische Maflnahmen.

V.Jahrgang:

Anorganische Feststoffe:

Baustoffe (Rohstoffe, Gips, Magnesiabinder; Baukalke und Zement). Keramik (Rohstoffe,
Verarbeitung, fein- und grobkeramische Erzeugnisse, feuerfeste Materialien). Glas (Rohstoffe,
Herstellungsverfahren, Glasarten). Email und anorganische Pigmente. Umwelttechnische Aspekte.

Energiegewinnung auf Fusions- und Fissionsbasis:

Kernbrennstofftechnologie, Einsatz im Reaktor. Sicherheits- und Umwelttechnik.
Wasch- und Reinigungsmittel:

Rohstoffe und Verarbeitung unter Beriicksichtigung umweltrelevanter Eigenschaften.
Makromolekulare Stoffe:

Rohstoffe, Herstellung, Eigenschaften, Verwendung. Biologische Abbaubarkeit, ,,Biopolymere®.
Umwelttechnische Mafinahmen.

Biotechnologie:

Mikrobiologische Prozesse der Nahrungsmittelindustrie, der pharmazeutischen Industrie und der
biologischen Abfallbeseitigung.

Abfallwirtschaft:

Normenwesen, Recycling, innerbetriebliche Lagerung, Transport, Deponie.

2.3 UMWELTANALYTISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis der Umwelttechnik haufig auftretenden analytischen und spurenanalytischen
Aufgaben 16sen und die Ergebnisse protokollieren kénnen;

— bei der Methodenauswahl zur Losung umweltanalytischer Probleme mitwirken kdnnen;
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— die in den Laboratorien des Fachgebietes verwendeten Gerdte, Apparate und Chemikalien unter
Beriicksichtigung der Sicherheits- und Umweltmafnahmen handhaben kénnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:
Schadstoffe:

Identifizierung, Charakterisierung, Quantifizierung und Bewertung.

Uberpriifung auf Erfiillung von Umweltnormen:

Versuchsplanung. Probenahme. Aufschlu3verfahren, Anreicherungs-, Trenn- und Detektions-
techniken. Auswertung und Bewertung.

Methodenauswahl:

Prazision, Richtigkeit, Erfassungs- und Nachweisgrenzen.

Projektarbeiten:

Interdisziplindre Projektstudien aus den Themenbereichen der Pflichtgegenstinde ,,Wirtschaft und
Recht”, ,,Allgemeine und anorganische Chemie“, ,,Organische Chemie®, ,Physikalische Chemie®,
»Verfahrenstechnik und Umwelttechnik®, ,,Qualititsmanagement, ,,Umweltanalytik und ,,Chemische
Technologie und Umwelttechnik unter Bezugnahme auf die jeweiligen Lehrstoffe dieser
Pflichtgegenstéinde.

2.4 CHEMISCH-TECHNOLOGISCHES LABORATORIUM

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— technisch-analytische und chemisch-technologische Aufgaben aus der beruflichen Praxis der
Fachbereiche anorganische und organische Technologie mit den zweckméBigsten Methoden
16sen konnen;

— bei der Methodenauswahl und bei der Entwicklung von Verfahren zur Problemldsung mitwirken
koénnen;

— die Untersuchungsergebnisse protokollieren und iiber die Arbeiten und deren Ergebnisse Bericht
erstatten konnen;

— die in den Laboratorien verwendeten Gerdte, Apparate und Chemikalien unter Beriicksichtigung
der SicherheitsmaBBnahmen und der Umweltaspekte gewandt handhaben kénnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Anorganisch-technisch-analytische Aufgaben:

Priifung (Richtigkeit, Prézision), Modifizierung und Entwicklung von Analysenmethoden
anorganischer Stoffe.

Organisch-technisch-analytische Aufgaben:

Priifung (Richtigkeit, Prézision), Modifizierung und Entwicklung von Analysenmethoden
organischer Stoffe.

V.Jahrgang:

Anorganisch-technisch-analytische Aufgaben:

Identifizierung und Charakterisierung anorganischer Rohstoffe, Zwischen- und Fertigprodukte.
Anwendungstechnologien.

Organisch-technisch-analytische Aufgaben:

Identifizierung und Charakterisierung organischer Rohstoffe, Zwischen- und Fertigprodukte.
Anwendungstechnologien.

Biotechnologische Aufgaben:

Methoden der Lebensmitteluntersuchung. Identifizierung und Charakterisierung von Zusatzstoffen.
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Projektarbeiten:

Projektstudien aus den Themenbereichen der Pflichtgegenstinde ,,Biologie und Mikrobiologie®,
»Allgemeine und anorganische Chemie“, ,Analytische Chemie“, ,Organische Chemie* und
»Verfahrenstechnik und Umwelttechnik® unter Bezugnahme auf die jeweiligen Lehrstoffe dieser
Pflichtgegenstinde.

B3 LEDER- UND NATURSTOFFTECHNOLOGIE
3.1 TECHNOLOGIE DER NATURSTOFFE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Gewinnung, die Eigenschaften und die Verarbeitung der fiir die Praxis des Fachgebietes
bedeutsamen regenerierbaren Rohstoffe, die Figenschaften und die Anwendung ihrer
Verarbeitungsprodukte sowie den wirtschaftlichen Hintergrund kennen;

— einschlagige Verwertungs- und Entsorgungsverfahren sowie Vermeidungstechnologien kennen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Begriffe:

BeurteilungsmalBstibe, Optimierungsverfahren, Beschreibungsrichtlinien.
Wasserwirtschaft:

Wasseraufbereitung, Abwasserentsorgung, Wasserkreisldufe.
Energieversorgung:

Energiequellen, Energiekreislaufe, Abwéirmenutzung.
Zucker, Stiarke und Zellulose:

Rohstoffe, Verarbeitung, Produkte, Eigenschaften, Verwendung. Umwelttechnische MafB3nahmen,
Untersuchungsmethoden.

Zellstoff und Papier:

Rohstoffe, Verarbeitung, Produkte, Eigenschaften, Verwendung. Umwelttechnische MafB3nahmen,
Untersuchungsmethoden.

Fasern und Folien:

Rohstoffe, Verarbeitung, Produkte, Eigenschaften, Verwendung. Umwelttechnische MaB3nahmen,
Untersuchungsmethoden.

Umwelttechnik:

Emissionen, Entsorgungsmdglichkeiten und Vermeidungstechnologien. Sekundérrohstoffe, Alt-
stoffe.

Natiirliche Harze, Wachse und Lackrohstoffe:

Rohstoffe, Verarbeitung, Produkte, Eigenschaften, Verwendung. Umwelttechnische Maflnahmen,
Untersuchungsmethoden.

Fette und Ole:

Rohstoffe, Verarbeitung, Produkte, Eigenschaften, Verwendung. Umwelttechnische Mafinahmen,
Untersuchungsmethoden.

Kautschuk:

Rohstoffe, Verarbeitung, Produkte, Eigenschaften, Verwendung. Umwelttechnische Maflnahmen,
Untersuchungsmethoden.

Kosmetika und Pharmazeutika:

Rohstoffe, Verarbeitung, Produkte, Eigenschaften, Verwendung. Umwelttechnische Mafinahmen,
Untersuchungsmethoden.

Biomasse:

Anfall, Energietréger, Entsorgung.
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3.2 CHEMIE UND TECHNOLOGIE DES LEDERS
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Rohwaren, ihre Eigenschaften, ihre Einarbeitung und Veredlung, die Eigenschaften, Verwendung
und Untersuchung von Zwischen-, Fertig- und Nebenprodukten und der einschlidgigen Hilfsmittel
sowie einschldgige Entsorgungsverfahren und Vermeidungstechnologien kennen;

— die chemischen Vorgidnge bei der Lederherstellung und bei der Hilfsstoffsynthese sowie das
Prinzip der Proteinbiosynthese kennen;

— lber die wirtschaftlichen Aspekte der Leder- und Rauhwarenherstellung Bescheid wissen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Eiweilchemie:

Kollagen, Elastin und Keratin, Enzyme, Histologie.
Rohware:

Haute, Felle, Edelpelze. Konservierung, Schiaden.
NaBwerkstatte:

Weiche, Haarlockerung und Hautaufschlu3, Entkalkung, Beize, Entfettung. Mechanische Arbeiten.
Analytische Kennzeichnung der Hilfsmittel.

Gerbstoffe:

Definition, Eigenschaften, Herstellung, Analytische Kennzeichnung. Natiirliche und synthetische
Gerbstoffe. Komplexchemie der Mineralgerbstoffe.

Gerbung und Nachgerbung:

Chemische und physikalische Wechselwirkungen zwischen der Haut und Gerb-, Farb-, Fett- und
Hilfsstoffen. Mineral-, Vegetabil-, Aldehyd-, Harz- und Fettgerbung, Gerbung mit synthetischen
Gerbstoffen. Kombinierte Gerbverfahren. Vor- und Nachgerbung.

Farben und Fetten:
Farbstoffe, Lederfettungsmittel. Chemische und mechanische Verfahren der Naflzurichtung.

Lederzurichtung und Rauhwarenveredelung:

Zurichtmittel fiir Leder und Veredelungsmittel fiir Pelze. Methoden der Lederzurichtung und
Pelzveredelung.

Lederarten:

Verwendung; Lederfehler; Lederaustauschstoffe. Normgerechte Lederuntersuchung.

Umwelttechnik:

Entsorgungs- und Vermeidungstechnologien fiir Abwasser und Gerbereinebenprodukte.

3.3 TECHNOLOGISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Fachgebietes auftretenden physikalisch- und chemisch-analytischen sowie
chemisch-technologischen Aufgaben 16sen und die Ergebnisse protokollieren konnen;

— die erforderlichen Methoden auswahlen kénnen;

— die im chemischen Laboratorium des Fachgebietes verwendeten Gerdte, Apparate und
Chemikalien unter Beriicksichtigung der Sicherheitsmanahmen handhaben kénnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Herstellung technischer Produkte:

Zucker, Priparationen aus Zucker, Zellulose und Stirke. Lederfettungsmittel. Aufarbeitung von
Nebenprodukten der Lederherstellung. Fett- und Eiweitrennung.
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Analyse technischer Produkte:

Zucker (Kontrolle der Zwischen-, End- und Nebenprodukte). Zellulose. Stirke. Fette.
Lederfettungsmittel. Eiweil. Nebenprodukte der Lederherstellung. Nutz- und Abwasser.

V.Jahrgang:

Technologische Arbeiten:

Herstellung von Gerbereihilfsmitteln. ProzeBiiberwachung; Rezirkulierungs- und Vermeidungs-
technologien. Aufarbeitungs- und Entsorgungsverfahren von Neben- und Restprodukten. Abwasser-
reinigung. Herstellung von Kosmetika. Herstellung pharmazeutischer Produkte.

Physikalische und chemische Analysen:

Gerbmittel, Gerbextrakte, Gerbstoffe, Hilfsmittel. Leder- und Pelzsorten, Lederaustauschstoffe
(normgerechte Eignungs- und Giitepriifung). ProzeBabwisser, Gerbereinebenprodukte. Kosmetika.
Pharmazeutika.

Projektarbeiten:

Projektstudien aus den Themenbereichen der Pflichtgegenstinde ,,Wirtschaft und Recht®, ,,Biologie
und Mikrobiologie“, ,,Allgemeine und anorganische Chemie®, ,,Analytische Chemie®, ,,Organische
Chemie*, ,,Verfahrenstechnik und Umwelttechnik®, ,,Qualititsmanagement, , Technologie der Natur-
stoffe” und ,,Chemie und Technologie des Leders” unter Bezugnahme auf die jeweiligen Lehrstoffe
dieser Pflichtgegensténde.

3.4 WERKSTATTENLABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe
handhaben und instandhalten kdnnen;

— die Eigenschaften sowie die Verarbeitungs- und Verwendungsmoglichkeiten der Rohwaren, der
Hilfsmittel und der Fertigprodukte kennen;

— facheinschldgige Erzeugnisse herstellen und facheinschldgige praktische Tétigkeiten ausfiihren
konnen;

— die Arbeitsginge und Arbeitsergebnisse in exakter Fachsprache analysieren und protokollieren
koénnen;

— die einschlédgigen Sicherheits-, Unfallverhiitungs- und Umweltvorschriften kennen und beachten.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:
Grundoperationen:
Wasserwerkstattprozesse. Herstellung gerbbereiten HautbloBenmaterials.
Gerbung:

Gerbverfahren mit mineralischen, vegetabilen und synthetischen Gerbstoffen, Aldehyden und
Tranen sowie Kombinationsmethoden zur Herstellung von MaB- und Gewichtsledern. Erstellung von
Vergleichsreihen.

NaBzurichtung:

Abwelken, Falzen, Neutralisieren, Nachgerben, Farben, Fetten, Ausrecken, Trocknen, Schleifen,
Millen, Spannen. Zurichten. Qualitdtskontrolle.

Finish:
Coloristik der Zurichtung; Zusammensetzung der Appreturen; Auftragemethoden. Zurichttechniken.
Pelzzurichtung:

Vorbereitung der Felle in der NaBwerkstitte, Zurichtung mit Mineralsalzen, Aldehyden und
synthetischen Gerbstoffen. Fettung. Trocknung, mechanische Bearbeitung. Pelzveredelungsmethoden.



2572 BGBI. I — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302

Umwelttechnik:
Behandlung von Abwasser, Abluft und Reststoffen.

B.4 OBERFLACHENTECHNIK
4.1 CHEMIE UND TECHNOLOGIE DER OBERFLACHENBESCHICHTUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Gewinnung, die Eigenschaften und die Verarbeitung der fiir die Praxis des
Ausbildungszweiges bedeutsamen Rohstoffe, die Eigenschaften und die Anwendung ihrer
Verarbeitungsprodukte sowie einschlidgige Verwertungs- und Entsorgungsverfahren sowie
Vermeidungstechnologien kennen;

— einschligige instrumentelle Untersuchungsmethoden kennen und anwenden kdnnen;

— die Herstellung, die Eigenschaften, die Vorbehandlung und Handhabung von Roh-, Hilfsstoffen
und Fertigwaren sowie die Verfahren der Vermeidung, Verwertung, Riickgewinnung und
Entsorgung von Nebenprodukten und Reststoffen kennen;

— die fiir die berufliche Praxis des Ausbildungszweiges erforderlichen Bestimmungen des Arbeits-
und Umweltschutzes kennen;

— die wirtschaftlichen Aspekte der Betriebe des Fachbereiches kennen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Arbeits- und Umwelttechnik:

Emissionen und Immissionen, Gefahrenklassen und Giftstoffe; Toxikologie; gesetzliche
Bestimmungen; Verfahren zur Verminderung und Vermeidung von Schadstoffen (Abwasser, Abluft,
Abfall).

Mechanische Verfahren:

Vorbehandlung von metallischen, mineralischen, thermoplastischen, duroplastischen Oberflachen
und Holz durch Schleifen, Biirsten, Sandstrahlen usw.

Chemische Verfahren:

Vorbehandlung von Metallen und Kunststoffen; Reinigung, Entfettung, Beizen, Phosphatieren.
Passivieren.

Beschichtungssysteme:

Lacke und Anstrichmittel auf Losungsmittelbasis und auf Wasserbasis; Pulverlacke;
Holzschutzmittel; Klebstoffe; Email; Eloxieren; Galvanisieren. Auswahlkriterien.

Beschichtungsverfahren organischer Systeme:

Manuelle, maschinelle und elektrische Verfahren; neue Technologien.

4.2 KORROSIONSSCHUTZ
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fir den Ausbildungszweig bedeutsamen Korrosionsarten sowie deren Ursachen und
Wirkungen kennen;

— die Einsatzmoglichkeiten und die Grenzen von Schutzmafnahmen unter Beriicksichtigung
okologischer und 6konomischer Aspekte kennen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Alterungsmechanismen:
Korrosionsarten; Korrosionsmechanismen; korrodierende Medien.
Korrosionsschutz:

Aktive, passive, konstruktive Systeme; Inhibitoren.
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Bautenschutz:

Baustoffauswahl. Mechanische, chemische und elektroosmotische Systeme; Holzschutz.

4.3 TECHNOLOGISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Ausbildungszweiges gebrauchlichsten Methoden bei der Losung
technologischer Aufgaben anwenden und die Ergebnisse protokollieren kénnen;

— die erforderlichen Rezepturen und Methoden nach 6kologischen und 6konomischen Kriterien
auswihlen konnen;

— die in chemischen Laboratorien des Ausbildungszweiges verwendeten Geréte, Apparate und
Chemikalien unter Beriicksichtigung des Arbeitnehmerschutzes, des Umweltschutzes und der
Sicherheitsmafinahmen gewandt handhaben kdnnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Werkstoffpriifung:

Bewertung der Oberfliche von Werkstoffen und Oberflachenschichten durch physikalische und
elektrochemische Verfahren.

Herstellung:

Anwendungsbezogene Verfahrensauswahl; préparative Herstellung von Vorbehandlungs- und
Beschichtungsmaterialien; anwendungsbezogene Uberpriifung; Badansitze von Vorbehandlungs- und
Beschichtungsbidern; Fehlererkennung, Fehlerbeseitigung; Verfahrensoptimierung.

Qualitdtskontrolle:

Kontrolle der Rohstoffe, der Verfahrensschritte, der Endprodukte vor der Verarbeitung; qualitative
und quantitative Bewertung.

V.Jahrgang:

Umwelttechnik:

Abwasser, Abluft, Abfall; Umweltanalytik; Aufbereitungsverfahren, chemisch-physikalische
Behandlung.

Rezeptierung und Herstellung:

Spezielle Beschichtungssysteme, Kombination von metallisch-organischen Beschichtungssystemen;
Legierungsbider flir hohen Korrosionsschutz.
Qualitatskontrolle:

Lacke, Klebstoffe (1-K-, 2-K-Systeme); Korrosionsschutzsysteme; Bautenschutzsysteme nach der
Applikation. Farbmetrik.
Projektarbeiten:

Projektstudien aus den Themenbereichen der Pflichtgegensténde ,,Wirtschaft und Recht®, ,,Biologie
und Mikrobiologie®, ,,Allgemeine und anorganische Chemie®, ,,Analytische Chemie®, ,,Organische
Chemie*, ,,Verfahrenstechnik und Umwelttechnik®, ,,Qualitdtsmanagement®, ,,Chemie und Technologie
der Oberflachenbeschichtung® und ,,Korrosionsschutz® unter Bezugnahme auf die jeweiligen Lehrstoffe
dieser Pflichtgegenstinde.

4.4 WERKSTATTENLABORATORIUM

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Fachgebietes anfallenden MeB- und Priifaufgaben sowie Sonderprobleme
der Fertigung 16sen und dokumentieren kénnen;

— die einschlédgigen Sicherheits-, Umwelt- und Unfallverhiitungsvorschriften kennen und beachten.
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Lehrstoff:

V.Jahrgang:

Mechanische Behandlung:

Vorbehandlung von metallischen, mineralischen, thermoplastischen, duroplastischen Oberflichen
und Holz.

Chemische Behandlung:

Herstellung von Béddern. Reinigung, Entfetten, Beizen, Phosphatieren, Passivieren.

Applikationen:

Korrosionsschutzbeschichtungen;  Schutzanstriche (Lacke auf Wasserbasis, Lacke auf
Losungsmittelbasis, Pulverlacke); Klebstoffe.

Umwelttechnik:
Behandlung von Abwasser, Abluft und Abfall.

PFLICHTPRAKTIKUM
Siche Anlage 1.

C. FREIGEGENSTA_NDE, UNVERBINDLICHE UBUNGEN,
FORDERUNTERRICHT

C.A1FREIGEGENSTANDE ZWEITE LEBENDE FREMDSPRACHE
Siehe Anlage 1.

KOMMUNIKATION UND PRASENTATION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die Grundelemente von freier Rede, Korpersprache, Gespriachs- und Diskussionsfiihrung kennen;

— die Regeln der Kommunikation und Gespréachsfilhrung in Gesprdchen und Diskussionen
anwenden konnen;

— den Umgang mit Prasentationshilfen beherrschen;
— Kurzreden und Vorstellungsgespréche, Projektprésentationen und Diskussionen unter Beachtung
der Grundelemente der Kommunikation durchfiihren kdnnen.

Lehrstoff:
I.bis V.Jahrgang:
Grundlagen:
Kommunikations- und Gesprachsebenen; bewufte und unbewuflte Informationsiibertragung.
Gespréch:

Grundlagen der Gespréchsfiihrung, Gesprichsinitiative; Gesprachsvorbereitung, Argumentation;
Umgang mit Fragen und heiklen Gesprachssituationen; Vorstellungsgespréch.

Kurzreden:

Atem und Stimme (Atemtechnik, Atemiibungen, Sprechpausen; Aussprache und Betonung;
Sprachiibungen); Gestik und Mimik bei der Rede, Blickkontakt, Bewegung im Raum; Vorbereitung und
Durchfiihrung von Kurzreden.

Prisentation:

Autfbau und Gliederung; gezielte Vorbereitung; Umgang mit Prasentationshilfen (Tafeln, Overhead,
Dias, PC-gestiitzte Prasentation); Vorbereitung und Durchfithrung von Projektprisentationen.
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Diskussion:

Grundlagen (Dynamik, Abldufe, Regeln); Umgang mit Fragen und Einwénden; Vorbereitung und
Durchfiihrung von Diskussionen.

LABORATORIUM FUR BETRIEBSWIRTSCHAFT

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis der Betriebsorganisation héufig anfallenden Aufgaben inner- und
auBlerbetrieblicher Art 16sen und die durch Gesetze und Bestimmungen sowie durch
betriebswirtschaftliche Lehren geforderten Pramissen anwenden und verarbeiten;

— Geschiftsfille unter Beachtung der jeweiligen Gesetze und mit Verwendung moderner
Biirotechnik sowohl im Innen- wie im AuBlenhandel effizient und betriebswirtschaftlich richtig
ausfiihren konnen;

— sich Einzelbereiche des betriebswirtschaftlichen Instrumentariums aneignen und auch das
Zusammenwirken verstechen lernen und in der Lage sein, dies in unternehmerischen
Entscheidungen umzusetzen.

Lehrstoff:

IV.Jahrgang:
Einfache Projekte fiir Sachbearbeiter in der betrieblichen Praxis.

Organisation:

Innerbetriebliche Ablage und Evidenzhaltung; Bestellung; Auftrag; Faktura, Beleg, Ablagetitigkeit,
Mahnwesen, Versand, Materialverwaltung; einfache Fille des Schriftverkehrs; Grundwissen im Verkehr
mit Bahn, Post und Spedition.

Rechnungswesen:

Einfache Fille des Personalwesens, der Buchhaltung, des Zahlungs- und Schriftverkehrs;
Personalverrechnung. Finanzierung und Planung von Einzelprojekten; Kalkulation; Kostenrechnung.
Buchfiithrungsarbeiten, Sonderzahlungen der Lohn- und Gehaltsverrechnung; Jahresausgleich.

V.Jahrgang:

Projekte fiir die untere Fiihrungsebene und komplexe Projekte fiir die leitende Fiihrungsebene und
Geschiftsfithrung.

Recht:

Einfache Fille des Arbeitsrechts, Arbeiterschutz, Gewerkschaften; Steuerrecht; Versicherungs-
wesern.

Fihrung:

Innerbetriebliche  Hierarchien.  Fiihrungstechniken; Personalplanung; Stellenausschreibung.
Entscheidungstechniken, Managementtechniken, Fiihrungsstile, Personalmanagement, Personal-
beurteilung.

Organisation:

Export, Import, Spedition. Operative Budgets.

Rechnungswesen:

Bilanz und Bilanzanalyse, Kennzahlen, Erfolgsrechnung.

OKOLOGIE UND TOXIKOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Beziehung der Lebewesen zu lhrer Umwelt kennen und die Wechselwirkungen und
Folgewirkungen durch vom Menschen verursachte Einfliisse verstehen;

— direkte und indirekte schidliche Wirkungen von Stoffen auf lebende Organismen und die Umwelt
und deren Beurteilungsmethoden kennen.
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Lehrstoff:
V.Jahrgang:
Definitionen:
Emission. Transmission. Immission. Toxizitdt. Grenz- und Schwellenwerte.
Stoffe:

Einstufung und Kennzeichnung von geféhrlichen Stoffen. Arzneimittel; Fremdstoffe in Nahrungs-
und GenuBmitteln; radioaktive Stoffe; Allergene.

Toxizitit:

Okotoxizitit, chronische Toxizitit, Radiotoxizitit, Nahrungsmitteltoxizitit. Physiologische
Wirkungen; Mutagenitit, Cancerogenitit, Teratogenitit; Synergismus. Bioakkumulation.

Mechanismen:
Expositionsphase. Toxikokinetik, Toxikodynamik.
Risikobewertung:

Methoden zur Bestimmung und Beurteilung. Aktuelle nationale und internationale Rechtslage.
Sicherheits- und SchutzmafBnahmen.

Stoffkreisldufe:

Wasser-, Kohlenstoff-, Sauerstoff- und Schwefelkreislauf. Stickstoffkreislauf (Nitrifikation,
Denitrifikation, Stickstoff-Fixierung); Chemismus. Energiebilanz. Mikrobielle Kreisldufe in der Hydro-
und Lithosphire.

Biologische Testverfahren:

Testverfahren zur Erfassung biologischer Schadwirkungen chronischer und akuter Toxizitt.

C2 UNVERBINDLICHE UBUNGEN
LEIBESUBUNGEN
Siehe Anlage 1.

C3 FORDERUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

Anlage 1.2.2
LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR CHEMIEINGENIEURWESEN
I. STUNDENTAFEL )

(Gesamtstundenzahl und Stundenausmal der einzelnen Unterrichtsgegenstinde)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L m. I1v. V. gruppe
1. ReligIOn..c.coiiieieieieeeeee e 2 2 2 2 2 10 (11
2. DEULSCh ..o 3 2 2 2 2 11 D
3. Englisch .o, 2 2 2 2 3 11 @D
4. Geschichte und politische Bildung ................... - - - 2 2 4 111
5. Leibestibungen.........cccceeeeveeviinieniinieneeeecne 2 2 2 1 1 8 (IVa)
6. Geographie und Wirtschaftskunde.................... 2 2 - — - 4 (II1)
7. Wirtschaft und Recht ..o - - - 2 3 5 I
8. Angewandte Mathematik............cccoceerrreennne 4 3 3 2 2 14 D
9. Angewandte Physik .........cccccceevueniicinneneiinnnenn. 3 3 - - - 6 )
10. Angewandte Informatik ...........ccccoevinenenennnn. - 2 2 - - 4 I
11. Allgemeine und anorganische Chemie ............. 5 3 — - - 8 I
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Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
12. Analytische Chemie 2) .......c.cccveveerecneinnennee 5 4 2 - - 11 I
13. Organische Chemie...........ceevreverrenrecienrene - 4 2 2 — 8 I
14. Physikalische Chemie..........ccoccevveriveiennrennnnne. - - 2 2 — 4 I
15. Fertigungstechnik 3).........cccccoeviviiiniiiiiienennn, 3 4 - - - 7 I
16. Analytisches Laboratorium.............c.ccccevvrenenee. 8 6 5 — — 19 I
17. Betriebstechnik ¥).........cccocveviiviviciinieiiceeenen, - - - 3 2 5 I
Pflichtgegenstinde der schulautonomen Ausbil-
dungsschwerpunkte gemifl Abschnitt B.................. - - 15 19 22 56

Gesamtwochenstundenzahl... 39 39 39 39 39 195

Wochenstunden Lehrver-
B. Pflichtgegenstinde der schulautonomen Ausbildungs- pflich-
schwerpunkte Jahrgang Summe tungs-
. Iv. V. gruppe
B.1 Chemische Betriebstechnik
1.1 Chemische Technologic #).........cccoovvevircvenverieniennen. 3 3 2 8 I
1.2 Materialtechnologie.........c.cccevvveviervenenierierieeieeenn 2 3 3 8 I
1.3 Apparate- und Anlagenbau.............cceevvreververrennennen. 3 3 2 8 I
1.4 Elektrotechnik, Elektronik und Regelungstechnik ) 3 4 7 I
1.5 Physikalisch-chemisches Laboratorium ................... - - 5 5 I
1.6 Organisch-préparatives Laboratorium...................... 5 - - 5 I
1.7 Chemisch-technologisches Laboratorium ................ - 7 6 13 I
1.8  Werkstittenlaboratorium ...........ccccoeieeieniencenenenn. 2 - - 2 I
Wochenstundenzahl B.1 ...........coocoooiiiniiiine, 15 19 22 56
B.2 Textilchemie
2.1 Chemische Textiltechnologie ...........cccooceevirienennee. 5 2 4 11 I
2.2 Mechanische Textiltechnologie...........cccceeeeereennnnee. - 2 - 2 I
2.3 Elektrotechnik, Elektronik und Regelungstechnik 3) 2 2 2 6 I
2.4 Textilchemische und textiltechnische Unter- - 2 2 4 I
SUCHUNZEN ..oveiieieecteececce e
2.5 Textilchemisches und textiltechnisches Laborato- - 3 3 6 1T
TIUITL. ettt st
2.6 Koloristisches Laboratorium .........c..c.cceceverenenennene 4 4 4 12 I
2.7  Werkstéttenlaboratorium .........cccceceverenenenenenennne - - 3 3 I
2.8 WErKSTAIE ....eveevieeiiceeeieeie ettt 4 4 12 (Va)
Wochenstundenzahl B.2 ........c..cccooiiinininincncnne. 15 19 22 56
B.3 Umwelttechnik
3.1 Okologie und Umweltschutz .............cccocovvevuevenn.e. 3 2 3 8 11
3.2 Chemische Technologie und Biotechnologie........... 3 2 2 7 I
3.3 Umweltanalytik .......ccoceeeieiiiiieiciecieeceeceeieenns - 2 2 4 I
3.4 Umwelttechnik........coocooiiiiiniiiiee e - 2 2 4 I
3.5 Umweltverfahrenstechnik ©) ..........ccccooevviviiiinienens 3 3 2 8 I
3.6 Elektrotechnik, Elektronik und Regelungstechnik 3) 2 2 2 6 I
3.7 Sicherheitstechnik und Umweltrecht....................... - - 2 2 I
3.8 Umweltanalytisches Laboratorium..............ccc........ 4 3 4 11 I
3.9 Umwelttechnisches Laboratorium.............c.c..c......... - 3 3 6 I
Wochenstundenzahl B.3..........cccccoeevviecieciiennne. 15 19 22 56
Pflichtpraktikum .................cccoovveoiiniiinieiieeeeeeeees mindestens 8 Wochen in der unterrichtsfreien

Zeit vor Eintritt in den V. Jahrgang
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. Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstiinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L 1L . Iv. V. gruppe
C.1 Freigegenstinde
Kommunikation und Prisentation .................. 2 2 2 2 2 111
Zweite lebende Fremdsprache 7) ................... 2 2 2 2 2 @
Chemische Informationstechnologie............... - - - 2 2 I
C.2 Unverbindliche Ubungen
Leibestibungen.........ccoecveeveviieienienieeienieenene 2 2 2 2 2 (IVa)
C.3 Forderunterricht ®)
Deutsch
Englisch

Angewandte Mathematik
Fachtheoretische Pflichtgegenstinde

") Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen kann von dieser Stundentafel im Rahmen des Abschnittes IIT
abgewichen werden.

%) EinschlieBlich Stochiometrie.

%) Mit Ubungen im AusmaB einer Wochenstunde in jedem Jahrgang.

#) Anorganisch, organisch und biotechnologisch.

5) Mit Ubungen im AusmaB von 3 Wochenstunden im V. Jahrgang.

®) Einschlieflich ,,Angewandter Informatik“ (eine Wochenstunde in jedem Jahrgang).

) In Amtsschriften ist die Bezeichnung der Fremdsprache anzufiihren.

%) Bei Bedarf parallel zum jeweiligen Pflichtgegenstand bis zu 16 Unterrichtseinheiten pro Schuljahr; Einstufung
wie der entsprechende Pflichtgegenstand.

II. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Sieche Anlage 1.
Fachrichtungsspezifische Bildungsziele:

Die Hohere Lehranstalt fiir Chemieingenieurwesen vermittelt die theoretischen und praktischen
Grundlagen, um chemische und chemisch-technologische Methoden selbstindig und in Teamarbeit auf
die Losung berufspraktischer Probleme anwenden zu konnen. Als weitere wesentliche Zielsetzung der
Ausbildung sind Verbindungen zu maschinenbaulichen, fertigungstechnischen und betriebswirtschaft-
lichen Fachbereichen herzustellen, die in Verbindung mit den Grundlagen zu einer breiten Berufs-
qualifizierung fithren sollen. Die allgemeine Ausbildung wird durch drei Ausbildungsschwerpunkte
vertieft:

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Chemische Betriebstechnik® werden Anlagen und Apparate der
Verfahrenstechnik sowie Lehrstoffbereiche der Materialtechnologie und der Elektrotechnik gelehrt
und in unterschiedlichen Arbeitsformen praktisch erfahrbar gemacht.

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Textilchemie* werden Methoden und Arbeitsformen der Textilchemie,
der Textilveredelung, der Textilpriifung und der Regelungstechnik theoretisch gelehrt und in
Laborbereichen praktisch erprobt.

— Im Ausbildungsschwerpunkt ,,Umwelttechnik® werden Fragestellungen der Okologie und des
Umweltschutzes sowie der Umweltanalytik und Umwelttechnik theoertisch gelehrt und in
Laborbereichen erprobt. Entsprechende Rechtsvorschriften des Umweltrechts und eine Ausbildung in
Umweltverfahrens- und Regelungstechnik ergidnzen das Programm.

Die FEinsatzbereiche der Absolventen liegen in allen facheinschlagigen und fachverwandten
Berufsfeldern im Chemieingenieurwesen und der chemischen Verfahrenstechnik in der Entwicklung, der
Fertigung, im Vetrieb und im Service.
III. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN, DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siehe Anlage 1.

Ergénzung zu den didaktischen Grundsitzen:

In den drei Ausbildungsschwerpunkten ist auf die Anwendung der aktuellen Methoden des
Qualitdtsmanagements im Labor- und verfahrenstechnischen Bereich besonderer Wert zu legen.
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IV. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

V. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABEN DER UNTERRICHTSGEGENSTANDE;
AUFTEILUNG DES LEHRSTOFFES AUF DIE SCHULSTUFEN

A.PFLICHTGEGENSTANDE

»Deutsch®, | Englisch®, ,,Geschichte und politische Bildung®, ,,Leibesiibungen” und ,,Geographie
und Wirtschaftskunde*:

Siehe Anlage 1.

7. WIRTSCHAFT UND RECHT
Siehe Anlage 1.

Im Lehrstoffkapitel ,,Unternehmensfiihrung und Unternehmerrecht ist anstatt einer genauen
Erorterung von Finanzierungs- und Rechtsfragen zu ergidnzen: Betriebsanlagenrecht; Genehmigungs-
verfahren. Umweltvertrdglichkeitspriifung, Chemikaliengesetz (Transport, Lagerung, Entsorgung;
Arbeitnehmerschutz), Wasserrecht.

8. ANGEWANDTE MATHEMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Anlage 1.
Lehrstoff:

I.undIl. Jahrgang:
Sieche Anlage 1.

Ill. Jahrgang:
Analysis:

Zahlenfolgen, Grenzwert, Stetigkeit. Differentialrechnung (Differenzen- und Differentialquotient,
Ableitungsregeln, Anwendungen der Differentialrechnung). Integralrechnung (bestimmtes und
unbestimmtes Integral, Integration elementarer Funktionen, Anwendungen der Integralrechnung).

Numerische Mathematik:

Fehlerabschidtzung und -fortpflanzung; Konditionsproblematik; numerische Methoden zum L&sen
von Gleichungen, numerische Integration; Interpolation.

IV.Jahrgang:
Analysis:

Einfache Differenzen- und Differentialgleichungen.
Lineare Algebra und analytische Geometrie:

Matrizen (Operationen, Anwendungen), Determinanten. Lineare Optimierung. Geraden und Ebenen;
Kegelschnitte in Hauptlage.

V.Jahrgang:

Wabhrscheinlichkeitsrechnung und Statistik:

Diskrete und stetige Verteilungen, induktive Statistik (Parameterschitzung, Signifikanzpriifung),
Statistische Metoden des Qualititsmanagements. Anwendungen.

Anwendungen und Fallbeispiele zu ausgewéhlten Kapiteln der physikalischen Chemie, der chemischen
Verfahrenstechnik und der Betriebstechnik.

IIl. bis V. Jahrgang:

Anwendungen aus dem Fachgebiet; Gebrauch der in der Praxis {iblichen Rechenhilfen,
rechnerunterstiitztes Arbeiten in der Mathematik.

In Jahrgidngen mit mindestens drei Wochenstunden vier Schularbeiten, sonst zwei Schularbeiten.
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9. ANGEWANDTE PHYSIK

Sieche Anlage | (mit einer gednderten Lehrstoffverteilung von zweimal 3 Jahreswochenstunden).
10. ANGEWANDTE INFORMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den  Aufbau, die Funktionsweise und die Einsatzmoglichkeiten elektronischer
Informationsverarbeitungsanlagen kennen und diese Geréte bedienen kénnen;

— Standardsoftware zur Losung von Aufgaben der Berufspraxis auswéhlen und einsetzen kdnnen;

— mit Hilfe einer hoheren Programmiersprache einfache Probleme der Berufspraxis 16sen konnen;

— Informationen auf elektronischem Weg beschaffen und weitergeben kénnen;

— die gesellschaftlichen Auswirkungen des Einsatzes der elektronischen Informationsverarbeitung
kennen.

Lehrstoff:
II.Jahrgang:

Informationsverarbeitungssysteme:

Aufbau, Funktion, Zusammenwirken der Komponenten; Betriebssysteme; Bedienung.

Standardsoftware:

Textverarbeitung, Tabellenkalkulation.

Programmieren:

Losung einfacher Probleme durch Algorithmen; Umsetzung in Programme.
III. Jahrgang:

Kommunikationstechnik:

Netzwerke; Informationsbeschaffung.

Standardsoftware:

Tabellenkalkulation  (betriebstechnische,  chemisch-analytische und  chemisch-technische
Anwendungen). Graphik und Présentationssoftware; Datenbankanwendungen; Zusammenwirken von
Softwarepaketen.

Computergestiitzes Konstruieren:

Menii- und Handhabungstechniken. Einfache Konstruktionen.

Informatik und Gesellschaft:

Auswirkungen der Informatik auf den Menschen, die Arbeitswelt, die Gesellschaft, die Kultur und
die Mitwelt; Datenschutz.

11. ALLGEMEINE UND ANORGANISCHE CHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir den Ausbildungszweig bedeutsamen Begriffe, Gesetze, Eigenschaften und Reaktionen
anorganischer Stoffe kennen;

— Vorkommen, Herstellungsverfahren und Nutzung der Elemente und ihrer Verbindungen sowie
ihre Auswirkungen auf die Umwelt kennen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Allgemeine Chemie:

Einteilung und Eigenschaften von Stoffen. Homogene und heterogene Stoffgemische, Losungen,
Emulsionen, Suspensionen, Aerosole, Reinstoffe, Elemente und Verbindungen, Saduren, Basen, Salze.
Loslichkeit von Gasen, Fliissigkeiten und Feststoffen in Wasser. Atome und Molekiile, Terminologie
(Symbolik und Nomenklatur), Atombau und Periodensystem der Elemente, Periodizitdt der Eigen-
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schaften, chemische und zwischenmolekulare Bindung. Reaktionstypen und Reaktionsgleichungen
(Neutralisation, Redoxreaktion, Fallungsreaktion). Massenwirkungsgesetz und Prinzip vom kleinsten
Zwang.

Anorganische Chemie:

GesetzméaBigkeiten chemischer Reaktionen am Beispiel technisch wichtiger Elemente und
Verbindungen. Vorkommen, Eigenschaften, Herstellung und Nutzung dieser Elemente und ihrer
Verbindungen.

II.Jahrgang:

Anorganische Chemie:

Wirtschaftlich bedeutende Elemente und ihre Verbindungen (Vorkommen, Eigenschaften,
Herstellung, Nutzung).

Allgemeine Chemie:

Periodizitiat von Eigenschaften, Kristallographie. Elektrochemie, elektrochemische Spannungsreihe,
Elektrolyse, galvanische Zellen, Nernst’sche Gleichung. Radioaktiver Zerfall und sein Zerfallsgesetz.

12. ANALYTISCHE CHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Prinzipien und Methoden der analytischen Chemie im Ausbildungsschwerpunkt kennen, iiber
ihren sinnvollen Einsatz und ihre Grenzen zur Losung praxisnaher Aufgaben Bescheid wissen
sowie die Voraussetzungen zum Gelingen experimenteller Vorgidnge beherrschen. (Bei der
Umsetzung der Lehrinhalte sind die jeweiligen stochiometrische Berechnungsmethoden zu
beriicksichtigen.)

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Laboratoriumstechnik:

Gefahrenquellen und Sicherheitsmainahmen, Umgang mit Chemikalien, Handhabung von
Laboratoriumsgeriten, Trennung von Stoffgemischen, Ionengleichgewichte: pH-Wert, Loslichkeits-
produkt.

Qualitative Analyse:

Identifizierungsreaktionen einzelner Kationen und Anionen im MakromaRstab. Trennungsgédnge im
Halbmikromalstab.

Stéchiometrie:

Begriffe (Masse, Volumen, Dichte, Stoffmenge). Chemische Formeln.

Gehalt von Losungen:

Definition der Gehaltsgroen. Herstellen von Losungen. Umrechnen von Gehaltsgrofien.
Mischungsrechnungen.

Chemische Reaktionsgleichungen:

Stoffbilanzen und Elektronenbilanzen. Umsatzberechnungen reiner und unreiner Stoffe.

Gravimetrie:

Berechnung  gravimetrischer  Bestimmungen, stdchiometrischer  Faktor, Massenanteile;
Elektrogravimetrie.

Volumetrie:

Gehalt von MaBlosungen, Berechnung von Titrationen (Sdure/Base-, Redox-, Féllungs- und
Komplexbildungstitrationen).
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II.Jahrgang:

Gravimetrie:

Féllungen mit verschiedener —morphologischer Ausbildung. Verwendung organischer
Féllungsreagenzien. Qualititskontrolle von Waagen.

Volumetrie:

Sdure/Base-, Redox-, Fillungs- und komplexometrische Titrationen. Qualititskontrolle von
VolumenmeBgeréten.

Chromatographie:

GesetzmaBigkeiten chromatographischer Methoden. Fliissigchromatographie (Papier-, Diinnschicht-
und sdulenchromatographische Trennungen anorganischer und organischer Stoffgemische).

Optische Analyse:

Refraktometrie- Polarimetrie. Molekiilspektroskopie (UV-VIS-Spektralphotometrie, Fluorimetrie,
Nephelometrie, Infrarot-Spektroskopie, RAMAN-Spektroskopie, Mikrowellenspektroskopie). Atom-
spektroskopie  (optische Emissionspektroskpie, ~Atomabsorptionsspektroskopie, Rontgenstrahlen-
emissions- und -fluoreszenzspektroskopie, Elektronenstrahlspektroskopie).

IIl. Jahrgang:

Elektrochemische Analyse:

Elektrogravimetriec.  Konduktometrie,  Potentiometrie,  Direktpotentiometrie, ~ Voltametrie.
Elektrophorese, lonophorese.

Chromatographie:

Fliissigkeitschromatographie, Hochdruckfliissigkeitschromatographie, Gaschromatographie.

Thermoanalyse:
Differentialthermoanalyse, Thermogravimetrie, Thermodilatometrie.

Molekiilspektroskopie:

Massenspektroskopie. Magnetische Resonanzspektroskopie, Kernresonanzspektroskopie, Elektro-
nenresonanz.

Probenaufbereitung:
Probennahme, Probenvorbereitung, AufschluBmethoden.

Qualitdtssicherung in der instrumentellen Analytik.

13. ORGANISCHE CHEMIE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir die berufliche Praxis bedeutsamen Stoffklassen der organischen Chemie, ihre Nutzung
und ihre Auswirkungen auf die Umwelt kennen;

— den Ablauf organisch-chemischer Reaktionen verstehen, die Nomenklatur, allgemeine
physikalische, chemische und physiologische Eigenschaften, Synthesen und Isolierungsverfahren
sowie charakteristische Umsetzungen der einzelnen Stoffklassen kennen.

Lehrstoff:
II.Jahrgang:

Chemie des Kohlenstoffs:

Kohlenstoffbindungen, Strukturen organischer Molekiile, Systematik und Nomenklatur organischer
Verbindungen.

Reaktionstypen und Reaktionsmechanismen:

Addition, Eliminierung, Substitution, Umlagerung. Radikalische und ionische Mechanismen,
Mehrzentrenmechanismen. Grundlagen der Stereochemie.
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Acyclische Verbindungen:

Alkane, Alkene, Alkine und ihre Derivate mit Heteroatome enthaltenden funktionellen Gruppen
(Alkohole, Halogenverbindungen, Ether, Schwefel-, Stickstoff- und metallorganische Verbindungen,
Aldehyde, Ketone, Carbonsduren, Carbonsédurederivate).

Kunststofte:
Polymere, Polykondensate und Polyaddukte.

II. Jahrgang:

Aromatische Verbindungen:

Aromatizitét. Benzol und seine Homologen; chemisch und technisch bedeutsame Derivate mit einem
oder mehreren Substituenten, Farbstoffe. Kondensierte Verbindungen mit zwei oder mehreren
Ringsystemen.

Verbindungen mit mehreren funktionellen Gruppen.
Cycloalkane und -alkene.
Heterocyclische Verbindungen:

Sauerstoff, Schwefel und/oder Stickstoff enthaltende Heterocyclen.
IV.Jahrgang:

Biochemie:

EiweiBstoffe (Aminosduren, Peptide, Proteine, Proteide), Enzyme und Coenzyme, Enzymkinetik,
Regulationsmechanismen, Nucleinsduren, Kohlenhydrate: Mono-, Oligo- und Polysaccharide, Lipide.
Stoffwechselvorginge.

14. PHYSIKALISCHE CHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die Wechselwirkungen zwischen stofflichen und energetischen Verdnderungen verstehen;

— stoffliche Eigenschaften und Vorginge mit Hilfe mathematischer Formulierungen beschreiben
und erklédren konnen,;

— soll die physikalisch-chemischen Gesetze und MeBmethoden auf Probleme des
Ausbildungszweiges anwenden konnen.

Lehrstoff:
II. Jahrgang:
Gase:
Ideale Gase, kinetische Theorie idealer Gase. Reale Gase, kritische Grof3en.
Fliissige und feste Stoffe:
Dampfdruck, Siedepunkt, Gefrierpunkt. Phasendiagramme, Clausius-Clapeyron’sche Gleichung.
Mischphasen:

Phasengesetz, ideale Gasmischungen. Losungen, kolligative Eigenschaften. Mischungen, Dampf-
druckdiagramme, Siedediagramme, Schmelzdiagramme.

Chemisches Gleichgewicht:

Kinetische Ableitung, elektrolytische Dissoziation, lonengleichgewichte.
IV.Jahrgang:
Erster Hauptsatz:

Energieumsitze, molare Wérmekapazitit, Reaktionswirmen, Hef3’scher Satz, Bildungsenthalpien,
Carnot’scher KreisprozeB.
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Zweiter Hauptsatz:

Entropie, Mischungsentropie, Reaktionsentropie, Boltzmann-Gleichung. Freie Ehthalpien,
Phasengleichgewichte reiner Stoffe. Chemisches Potential, thermodynamische Berechnung von
Gleichgewichten.

Kinetik thermischer Systeme:

Diffusion, Viskositit, Reaktionskinetik, Katalyse.

Grenzflachenerscheinungen:

Oberflichenspannung, Adsorption.

15. FERTIGUNGSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Skizzen, Werkzeichnungen, Schaubilder und Pline seines Fachgebietes lesen und sach- und
normgerecht anfertigen konnen;

— soll Kenntnis der in der chemischen Betriebstechnik gebrauchlichsten Maschinenteile und
Fertigungstechniken haben;

— soll die theoretischen Grundlagen fiir mechanisch-technische Berechnungen beherrschen und
technische Berechnungen systematisch durchfiihren kénnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Technisches Zeichnen:

Normen, Risse, BemalBung, Stiickliste, Schnittdarstellung; Passungen und Toleranzen.

Maschinenelemente:

Verbindungselemente; Elemente zur Bewegungs- und Leistungsiibertragung. Elemente zur
Fortleitung von Gasen, Fliissigkeiten und festen Stoffen.

Mechanik:

Einfache Grundbegriffe der Mechanik (Kraft, Moment, Gleichgewicht). Grundbegriffe der Statik;
Statik des ebenen Kraftsystems, Schwerpunkt, Reibung, Momenten- und Querkraftverteilung einfacher
statisch bestimmter Tréger. Einfache Berechnungen und dazugehdrige Konstruktionen.

Il.Jahrgang:
Festigkeit von Werkstoffen:

Grundbegriffe, Beanspruchungsarten und Belastungsfille. Werkstoffestigkeit und zuldssige
Beanspruchung.

Hydromechanik:

Statik und Dynamik.
Werkstofte:

Metalle, Nichtmetalle, Verbundwerkstoffe; Werkstoffpriifung.
Fertigungstechnik:

Urformen, Umformen, Trennen, Fiigen, Beschichten, Stoffeigenschaft dndern.

16. ANALYTISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die in der Praxis des Ausbildungszweigs auftretenden analytischen Aufgaben 16sen und die
Ergebnisse protokollieren und die erforderlichen Methoden auswéhlen kénnen;
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— die in chemischen Laboratorien des Fachgebietes verwendeten Gerite, Apparate und Chemikalien
unter Beriicksichtigung der Sicherheitsmafinahmen handhaben konnen. Die Elemente der
Qualitdtssicherung nach EN 45001 und GLP sind bei ausgewihlten Analysenmethoden
mitzuverwenden.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Laboratoriumstechnik:

Gefahrenquellen und Sicherheitsmafinahmen, Umgang mit Chemikalien, Glasbearbeitung, Hand-
habung von Laboratoriumsgeréten.

Allgemein-chemische Arbeitsverfahren:

Messung von Stoffmengen, Trennverfahren (Destillation, Extraktion, Filtration, Kristallisation,
Sublimation), anorganisch-priaparative Arbeiten.

Qualitative Analyse:

Systematische Trennungsgénge fiir Kationen und Anionen in anorganischen Stoffgemischen,
selektive Einzelnachweise. Aufschlufl und Identifizierung unldslicher Stoffe. Abschidtzen von Mengen-
verhéltnissen in Stoffgemischen sowie des Reinheitsgrades einzelner Stoffe. Identifizierungsreaktionen.
Qualitéatskontrolle von Waagen.

II.Jahrgang:

Quantitative Analyse:

Gravimetrische und volumetrische Bestimmungen.

Instrumentelle Analyse:

Kolorimetrie. Photometrie.

Chromatographie:

Papier-, diinnschicht- und sdulenchromatographische Trennungen anorganischer und organischer
Stoffgemische.

Qualititskontrolle von VolumenmefBgeriten.
II. Jahrgang:

Chemische Arbeitsverfahren und instrumentelle Analysen:

Elektrogravimetrie, Potentiometrie, Konduktometrie. Bestimmung der Gleichgewichtskonstante und
des Loslichkeitsproduktes. Pufferlosungen. Kolligative Eigenschaften von Losungen. Mikroskopie.
Spektroskopie (AAS, IR-, UV-VIS-, Flammenphotometrie). Chromatographie (Gaschromatographie,
Fliissigkeitschromatographie).

Qualititssicherung von verwendeten Analysengeréten.

17. BETRIEBSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— einzelne und vernetzte Aufgaben der betrieblichen Planung, Durchsetzung und Kontrolle
analysieren, beurteilen und l6sen kdnnen;

— den Einsatz der Produktionsfaktoren aufeinander abstimmen und optimieren und die Ergebnisse
beurteilen und bewerten kénnen;

— Marketinginstrumente kennen und anwenden konnen;

— die Organisationsaufgaben im Betrieb selbstindig und sowohl sachlich als auch menschlich
richtig 16sen konnen;

— Methoden zur Planung und Uberwachung von Projekten beherrschen.
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Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Betriebsorganisation:

Unternehmensziele, Organisationsziele, Organisationsgrad. Aufbau- und Ablauforganisation
(Zielbildung und Zielproblematik, Planung, Steuerung, Kontrolle).

Projektmanagement:

Einbettung von Projekten in die Gesamtorganisation, (computerunterstiitzte) Projektplanung,
Projektanalyse, Projektentwicklung, Projekteinfithrung. Wertanalyse.

Organisationstechnik:

Auswahl des Organisationsproblems, Planung der Organisationsarbeit. Erhebungstechniken,
Darstellungstechniken, Analysetechniken (Aufgabenanalyse und Aufgabensynthese), Bewertung und
Auswahl, Durchfithrung und Erfolgskontrolle. Motivations- und Argumentationstechnik.

Produktionsplanung und -steuerung:

Stammdatenermittlung  (Stiickliste, Arbeitsplan, Kapazititen), Produktionsprogrammplanung,
Materialwirtschaft und Logistik, Termin- wund Kapazititsplanung, Auftragsveranlassung,
Auftragsiiberwachung, Betriebsdatenerfassung und Bildung betrieblicher Kennzahlen.

Arbeitswissenschaften:

Ergonomie und Arbeitsgestaltung. Zeitwirtschaft. Arbeitszufriedenheit. Bediirfnisse, Motivation,
Einzel- und Gruppenverhalten. Formen der innerbetrieblichen Kommunikation wund der
Entscheidungsfindung.

Personalwirtschaft:

Anforderungsermittlung und Arbeitsbewertung, Entgeltdifferenzierung, Personalbedarfsplanung,
Personalbeschaffung, Methoden der Personalauswahl, Bewerbung, Personalbeurteilung.

V.Jahrgang:
Kostenrechnung:

Betriebliches Rechnungswesen, Kalkulationsverfahren, Kostentrdgererfolgsrechnung. Spezielle
Kostenmodelle. Voll- und Teilkostenrechnung. Periodische Erfolgsrechnung. Plankostenrechnung. Direct
Costing.

Investition und Finanzierung:

Begriff und Arten.
Organisationsentwicklung:

Zielsetzung, Ansitze, Methoden, Modelle.
Marketing:

Marketingziele. Marktforschung. Marketinginstrumente (Produkt- und Programmpolitik, Preis- und
Konditionenpolitik, Distributionspolitik, Kommunikationspolitik) und Marketingmix.

Komplexe Betriebsentscheidungen:

Bereichsiibergreifende Probleme, Fallbeispiele und Planspiele.

B.PFLICHTGEGENSTANDE DER SCHULAUTONOMEN
AUSBILDUNGSSCHWERPUNKTE

B.1 CHEMISCHE BETRIEBSTECHNIK
1.1 CHEMISCHE TECHNOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Gewinnung, die Eigenschaften, die Produktkontrolle, die Verwendung und
Weiterverarbeitung von anorganischen, organischen und biologischen Rohstoffen und Produkten
sowie deren Umweltverhalten kennen.
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Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Wasser:

Trink-, Nutz und Abwasser; Beurteilungskriterien, Anforderungen, Aufbereitung, umwelttechnische
Malnahmen.

Anorganische Grundstoffe und Folgeprodukte:

Technische Gase, Ubersicht technisch bedeutender Verbindungen des Stickstoffs, Phosphors,
Schwefels, Chlors und deren Umsetzung.

IV.Jahrgang:

Fossile Rohstoffe:

Erdol, Erdgas, Kohle (Vorkommen, Aufbereitung, Verarbeitungsprodukte, Eigenschaften,
Verwendung).

Organische Zwischenprodukte, Folgeprodukte:

Zwischenprodukte aus Ethen, Propen und hoéheren Olefinen, Alkohole, Halogenverbindungen,
aromatische Zwischenprodukte.

Nachwachsende Rohstoffe:

Kohlenhydrate, Fette. Riibenzucker, Stirken, Holz- und Zellstoffverarbeitungsprodukte. Tenside
und Waschmittel.

Mikrobiologie:

Zellstruktur, Morphologie, Physiologie, Wachstum, Vermehrung.
V.Jahrgang:
Pflanzenschutz- und Schédlingsbekdmpfungsmittel.
Pharmazeutische Praparate.
Technologien des Recyclings und der Abfallwirtschatft.
Biotechnologie:

Mikrobiologische Prozesse der Nahrungs- und GenuBmittelindustrie und Umwelttechnologie;
Herstellung von Grundchemikalien, Enzymen, Antibiotika und Vitaminen.

1.2 MATERIALTECHNOLOGIE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die Gewinnung, die Eigenschaften und die Verwendung der im Ausbildungszweig verwendeten
Materialien sowie die Verfahren der begleitenden Produktionskontrolle kennen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Bindemittel:

Rohstoffe, Herstellung von Gips, Magnesiabinder, Baukalk und Zement (Eigenschaften und
Verwendung). Umwelttechnische MaB3nahmen.

Keramik:

Rohstoffe, Verarbeitung; fein- und grobkeramische Erzeugnisse, feuerfeste Materialien.
Umwelttechnische Maflnahmen.

Glas:

Rohstoffe, Herstellungsverfahren, Glasarten. Umwelttechnische Mafinahmen.

Metalle:

Definition, Eigenschaften, technische Gewinnungsverfahren.
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Eisen und Stahl:

Rohstoffe, Herstellung, Verarbeitung, Eigenschaften und Verwendung. Eisenlegierungen
(Ferrolegierungen und Edelstihle). Umwelttechnische Maflnahmen.

IV.Jahrgang:
Leicht-, Bunt- und Sondermetalle und Legierungen:

Rohstoffe, Herstellung, Eigenschaften, Verwendung, Umwelttechnische MaB3nahmen.
Sintertechnik:

Pulvermetallurgie, Sonderkeramik, gesinterte Kunststoffe (RAM-Extrusion, Blocksinterverfahren,
Bandsinterverfahren).

Korrosion:
Korrosionsarten und -mechanismen, wirtschaftliche Bedeutung, Korrosionsschutzmafinahmen.
Galvanotechnik:

Betriebsablauf, Badtypen, Badbedingungen, Spiilverfahren, Entfettungsmethoden. Umwelt-
technische Maflnahmen (Abwasser- und Abluftreinigung; Chemikalienhandhabung, Entsorgung).

Kunststoffe:

Aufbau, Rohstoffe, Einteilung. Technische Synthese der Makromolekiile (Polymerisation,
Polykondensation, Polyaddition).

Additive:

Stoffgruppen, Formulierung fiir verschiedene Einsatzgebiete, Eigenschaftsdnderungen.
V.Jahrgang:
Kunststoffe:

Urformen, Umformen, Trennen, Verbinden, Eigenschaftsindern; Abfallwirtschaft und umwelt-
technische Maflnahmen.

Anstrich- und Beschichtungstechnik:

Rohstoffe, Herstellung, Produkte, Eigenschaften, Applikationsverfahren. Umwelttechnische Ma@-
nahmen.
Klebstoffe und Verbundwerkstoffe:

Rohstoffe, Herstellung, Produkte., Eigenschaften, Anwendungsgebiete. Umwelttechnische Mali-
nahmen.
Materialpriifung:

Festigkeitspriifung, Gefligeuntersuchung, Oberflichenuntersuchung (chemische und physikalische
Untersuchungsverfahren)

1.3 APPARATE — UND ANLAGENBAU
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— einen Uberblick iiber die wichtigsten Arbeits- und Kraftmaschinen und deren Wirkungsweise und
Betriebsverhalten erhalten;

— den Aufbau und die Wirkungsweise der in Betrieben verwendeten Apparate und Maschinen, die
zur Aufbereitung der Rohstoffe, fiir die Reaktion und fiir die Aufarbeitung der Erzeugnisse
verwendet werden,kennen;

— Produktionsanlagen beschreiben und erldutern kdnnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Arbeits- und Kraftmaschinen:

Wasserkraftmaschinen, Dampfkessel Verbrennungskraftmaschinen, Gasturbinen; Pumpen und
Verdichter.



BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302

Thermodynamik:

Zustandsidnderungen, Gasgemische, Stromung von Gasen und Dampfen.

Wiérmeiibertragung:

Leitung, Konvektion, Strahlung.
Mischvorgénge:

Fordern, Dosieren, Lagern.
IV.Jahrgang:

Mechanische Stofftrennung:
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Sedimentation, Hydroklassierung, Flotation, Siebung, Sichtung, Filtration, Zentrifugen,

Gasreinigung, Sortierung.

Mechanische Stoffvereinigung:

Kneten, Mischen, Riihren, Kompaktieren, Agglomerieren. Stromungslehre (Ein-
Mehrphasenstromung, Nichtnewtonsche Fliissigkeiten). Sicherheitstechnik.

V.Jahrgang:

Apparate, Maschinen und Verfahren der thermischen Verfahrenstechnik:

Destillation, Verdampfer, Adsorption, Absorption, Extraktion, Kreisprozesse (Wérme-
Kalteanlagen), Trocknung, Kristallisation, Reaktoren.

1.4 ELEKTROTECHNIK, ELEKTRONIK UND REGELUNGSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die fiir das Fachgebiet bedeutsamen Gesetze, Bauteile und Anlagen der Gleich-
Wechselstromtechnik, der elektrischen Meftechnik und der Elektronik kennen;

und

und

und

— elektrische MeBtechnik -auch im Zusammenhang mit Qualititssicherung- gezielt einsetzen

konnen;

— elektrotechnische Normen und Vorschriften, besonders im Hinblick auf die Sicherheit, kennen;

— durch die Kenntnis der Komponenten von Regelkreisen deren Verhalten erfassen kdnnen;

— Schaltungs- und MeBaufgaben der Laboratoriumspraxis im Fachgebiet selbstéindig und sorgfiltig

ausfiihren und kritisch auswerten kénnen;

— die fiir die jeweilige Aufgabe geeigneten MeBmethoden und Mefigerite unter Beachtung der

Sicherheitserfordernisse auswéhlen konnen;

— Untersuchungsberichte zusammenstellen und auswerten und die Ergebnisse interpretieren

konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Gleich- und Wechselstromtechnik:

Gro6Ben, Gesetze.
MeBtechnik:

Elektrische Mef3gerdte. Messung nichtelektrischer GroBen.
Elektrische Anlagen:

Gefahren des elektrischen Stromes, Uberstromschutz, Beriihrungsschutz.
Elektronik und Leistungselektronik:

Bauelemente und Grundschaltungen.
Elektrische Maschinen und Gerite:

Generatoren, Elektromotoren, Transformatoren (Aufbau, Wirkungsweise, Betriebsverhalten).
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V.Jahrgang:
Elektronik:

Bauelemente, Schaltungen.

Regelungstechnik:

Digitale Steuerungstechnik, Elemente von Regelkreisen, Aufbau und Wirkungsweise von
elektronischen,  pneumatischen und  hydraulischen = Regelkreisglieder —und  Regelkreisen,
computergesteuerte ProzeBsteuerung.

Ubungen aus dem Themenbereich des Pflichtgegenstandes ,,Elektro- und Regelungstechnik*.

1.5 PHYSIKALISCH-CHEMISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Wechselwirkungen zwischen stofflichen und energetischen Verdnderungen verstehen und
stoffliche Eigenschaften und Vorgidnge mit Hilfe mathematischer Formulierungen beschreiben
und erklédren konnen;

— physikalisch- chemische MeBaufgaben im Fachgebiet selbstdndig und sorgféltig ausfithren und
kritisch auswerten konnen;

— die fir die jeweilige Aufgabe geeigneten Priifmethoden auswihlen und Priifberichte
zusammenstellen, auswerten und die Ergebnisse interpretieren konnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:

Elektrochemie:
Leitfahigkeit und Ionenwanderung. Galvanische Elemente, galvanische Polarisation.

Laboratoriumsiibungen aus dem Themenbereich des Pflichtgegenstandes ,,Physikalische Chemie®.

1.6 ORGANISCH-PRAPARATIVES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Synthesen organischer Verbindungen durchfiihren koénnen und die Methoden zur
Charakterisierung der Substanzen kennen und anwenden konnen;

— die apparativen Hilfsmittel zweckmaBig einsetzen kénnen und die Sicherheitsmaflnahmen beim
Umgang mit Chemikalien zur Verhinderung von Unfillen, Gesundheits- und Umweltschiden
beherrschen;

— soll mit der Verwendung von Fachliteratur der priparativen organischen Chemie, auch wenn sie
in englischer Sprache abgefafit ist, vertraut sein und die aufgefundenen Arbeitsvorschriften
entsprechend der Aufgabenstellung adaptieren konnen;

— mit den Methoden zur Entsorgung und Aufarbeitung von Riickstdnden vertraut sein.

Lehrstoff:
Ill. Jahrgang:
Organische Laboratoriumstechnik:
Aufbau von Apparaturen, Kristallisation, Destillation, Extraktion.
Herstellung organischer Préparate:

Einstufen- und Mehrstufenpraparate unter Anwendung der wichtigsten Reaktionstypen der
organischen Chemie. Isolierung von Naturstoffen.

Reinheits- und Identitétsuntersuchungen:

Physikalische, spektroskopische und chromatographische Methoden.
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Qualitative organische Analyse:

Substanzklassentrennung, Funktionelle Gruppenbestimmung. Derivatisierung. Strukturermittlung
einfacher Verbindungen durch Kombination von spektroskopischen Methoden (FTIR, UV/VIS, NMR,
MS).

1.7 CHEMISCH-TECHNOLOGISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— technisch-analytische und chemisch-technologische Aufgaben aus der Praxis des
Ausbildungszweiges 16sen und iiber die Arbeiten und deren Ergebnisse Bericht erstatten konnen;

— einfachste mikrobiologische Arbeitsmethoden beherrschen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Qualitétssicherung:

Validierung und Modifizierung von Untersuchungsmethoden. Verfassen und validieren von
Standard-Arbeitsvorschriften.

Chemisch-technologische Aufgaben:

Identifizierung und Charakterisierung anorganischer und organischer Rohstoffe, Zwischen- und
Fertigprodukte. Probleme der Produktion und der Anwendungstechnik.

V.Jahrgang:
Chemisch-technologische Aufgaben:

Identifizierung und Charakterisierung anorganischer und organischer Rohstoffe, Zwischen- und
Fertigprodukte. Probleme der Produktion und der Anwendungstechnik.

Qualitétssicherung:

Experimenteller, statistisch gesicherter Methodenvergleich.

Mikrobiologische Arbeitsmethoden:

Umgang mit Mikroorganismen, Anwendung von Kulturgefifien und Arbeitsgeriten, Bereitung von
Nahrmedien, Sterilisationstechnik, Impftechnik, Isolierungsmethoden, Farbetechnik, Keimzahl-
bestimmung, Nachweis von Mikroorganismen.

1.8 WERKSTATTENLABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die in der Praxis des Ausbildungszweiges anfallenden Arbeiten des Neubaues und der Wartung
von Anlagen sowie der Produktionstechnik unter Anleitung durchfiihren kénnen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Stoffgebiet Rohrleitungsbau:

Anfertigen eines Installationsplanes fiir feste, fliissige und gasformige Medien. Umsetzung eines
Installationsplanes in Teilschritten. (Kunststoff-, Metall- Keramik-, Gasverarbeitung). Pumpen (Arten,
Werkstoffe, Einbau, Ausbau). Absperrvorrichtung (Arten, Werkstoffe, Einbau, Ausbau). Priifmethoden
(Dichtheitspriifung, Mengenmessung).

Stoffgebiet Elektroinstallation:

Niederspannungsinstallation, Montage, Inbetriebnahme von Verteil-, Sicherungs- und
Schalteinrichtungen unter Beachtung der elektrischen und mechanischen SchutzmaBnahmen. Anschluf,
Inbetriebnahme und Funktionspriifung von Stromverbrauchern.
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Stoffgebiet Steuerungstechnik:
Pneumatische Steuerungen (Symbole, Schaltpléne, einfache Anlagen).
Stoffgebiet Arbeitsvorbereitung:

Kalkulation, Kostenrechnung.

B2 TEXTILCHEMIE
2.1 CHEMISCHE TEXTILTECHNOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll:

— die chemisch-technologischen Eigenschaften der verwendeten Roh- und Hilfsstoffe, die
textilchemischen Reaktionen, die textilveredelungstechnischen Ablédufe und die einschldgigen
Maschinen, Apparate und Geréte kennen;

— flir eine gegebene Aufgabenstellung der Textilveredlung und Textilreinigung das nach
Tauglichkeit, Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit geeignete Verfahren auswihlen
konnen.

Lehrstoff:
Ill. Jahrgang:
Veredlungstechnik:

Vorbehandlung, Farberei, Druckerei, Appretur; Eigenveredler, Lohnveredler.
Fachrechnen:

Rezeptberechnungen, Berechnung von Stammldsungen und Verdiinnungen.
Wasser und Abwasser:

Vorkommen; Aufbereitung, Reinigung, Recycling.
Textile Faserstoffe:

Naturfasern (Baumwolle, Leinen, Wolle, Seide); Chemiefasern (Chemiefasern auf Zellulosebasis,
Polyamid, Polyester, Polyacryl, Polyurethan, Polypropylen); Aufbau, Eigenschaften, Einsatzbereiche
(Bekleidung, Heimtextilien und technische Textilien).

Vorbehandlung von Zellulosefasern:

Sengen, Entschlichten, Alkalibehandlungen, Bleichen und optisches Aufhellen.
Vorbehandlung von Eiweiffasern:

Waschen, Karbonisieren, Chlorieren, Bleichen und optisches Aufhellen.
Vorbehandlung von Chemiefasern:

Waschen, Bleichen, optisches Aufhellen, Thermofixieren.
Féarbeverfahren:

Ausziehverfahren, Kontinueverfahren; Farbechtheiten, Farben von Zellulosefasern.
IV.Jahrgang:
Féarbeverfahren:

Farben von Wolle und Seide; Farben von Chemiefasern; Farbemaschinen fiir diskontinuierliche und
kontinuierliche Verfahren; Farben von Fasermischungen; Korrektur von Fehlfarbungen.

Textildruck:

Druckverfahren (Direktdruck, Atz- und Reservedruck); Druckereihilfsmittel, Druckmaschinen,
Druckfixierung und -nachbehandlung; Herstellung von Druckschablonen.

V.Jahrgang:

Textildruck:
Spezielle Druckverfahren (Flockdruck, Foliendruck, Transferdruck); Druckmaschinen.
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Chemische Appretur:

Griff-, Kanitterarm-, flammhemmende, hydrophobe, hydrophile, oleophobe, Beschwerungs-,
Schiebefest- und antistatische Appretur; Mattieren, Mottenecht-Ausriistung; chemische Veredlung von
Wolltextilien, Walken.

Mechanische Appretur:

Entwéssern und Trocknen, Rauhen, Schmirgeln, Scheren, Brechen, Ratinieren, Plissieren,
Kalandern.

Flachenstabilisierung:
Krumpfen, Sanforisieren, Dekatieren, Thermofixierung.
Textilpflege:
Waischerei, Detachur und Chemischreinigung.
Sonderverfahren:
Beschichten, Kaschieren, Laminieren, Plasma-Technologie; Herstellung von Faservliesen.
Okologie:

Abwasser- und Abluftreinigung, Wirmeriickgewinnung, Okobilanzen; biochemische Textilver-
fahren; prozeBintegrierter Umweltschutz.

2.2 MECHANISCHE TEXTILTECHNOLOGIE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die fiir das Fachgebiet wesentlichen Anforderungen an textile Faden und Fldchen fiir Bekleidung,
Heimtextilien und technische Textilien kennen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Spinnerei:
Faseraufbereitung, Spinnverfahren; Produkte.
Weberei:
Vorbereitung; Bindungsarten, Webverfahren; Produkte.
Wirkerei und Strickerei:
Maschenbildende Elemente, Maschenbildungsvorgénge, Bindungen; Produkte.
Stickerei:

Punchen, Grof3- und Kleinmaschinenstickerei.

Spezielle Textiltechniken:

Verbundstofte, Vliesstoffe; Teppiche; Bekleidungsphysiologie.

2.3 ELEKTROTECHNIK, ELEKTRONIK UND REGELUNGSTECHNIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir das Fachgebiet bedeutsamen Gesetze, Bauteile und Anlagen der Gleich- und
Wechselstromtechnik, der elektrischen Meftechnik und der Elektronik kennen;

— elektrische MefBtechnik — auch im Zusammenhang mit Qualitdtssicherung — gezielt einsetzen
konnen;

— die elektrotechnischen Normen und Vorschriften, besonders im Hinblick auf die Sicherheit,
kennen;

— in der Lage sein, durch die Kenntnis der Komponenten von Regelkreisen deren Verhalten zu
erfassen.
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Lehrstoff:
III. Jahrgang:
Gleich- und Wechselstromtechnik:

Grofen, Gesetze.
MeBtechnik:

Elektrische Mefigerdte. Messung nichtelektrischer Grofen.
Elektrische Anlagen:

Gefahren des elektrischen Stromes, Uberstromschutz, Beriihrungsschutz.
IV.Jahrgang:

Elektronik und Leistungselektronik:

Bauelemente und Grundschaltungen.

Elektrische Maschinen und Gerite:

Generatoren, Elektromotoren, Transformatoren (Aufbau, Wirkungsweise, Betriebsverhalten).
V.Jahrgang:
Elektronik:

Bauelemente, Schaltungen.
Regelungstechnik:

Digitale Steuerungstechnik, Elemente von Regelkreisen, Aufbau und Wirkungsweise von
elektronischen,  pneumatischen und  hydraulischen  Regelkreisglieder —und  Regelkreisen,
computergesteuerte ProzeBsteuerung.

2.4 TEXTILCHEMISCHE UND TEXTILTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Fachgebictes gebriduchlichen textilchemischen Qualitdtspriifungen
auswihlen und durchfiihren kénnen;

— die in der Praxis des Fachgebietes gebrauchlichen textilmechanischen Qualitdtspriifungen
auswiéhlen und durchfithren kdnnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Priifbedingungen:
Normen, Probenentnahme, Priifklima.
a) Textilchemische Untersuchungen:
Faseranalyse:
Qualitative und quantitative Faseranalyse, Trennung von Zwei- und Mehrkomponentenmischungen.
Untersuchung von Bleichmitteln:
Bestimmung der Aktivsubstanz, Redoxpotential.
Bestimmung physikalischer Kennzahlen:
Brechungsindex, Dichte, Schmelz- und Siedepunkt.
Wasseruntersuchungen:

Betriebswasser, Abwasser.
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b) Textiltechnische Untersuchungen:

Textilmechanische Priifungen an Fasern, Garnen, Zwirnen und textilen Fldchen. Mechanische
Echtheitspriifungen.

V.Jahrgang:
a) Textilchemische Untersuchungen:

Untersuchung von Textilhilfsmitteln:

Wasch-; Netz- und Dispergiermittel, Hilfsmittel fiir Féarberei und Druckerei. Farbstoffanalyse.
Schlichte- und Appreturanalyse. Untersuchung von Fremdsubstanzen und Begleitstoffen.

Faserschiadigung:
Chemische Untersuchungsmethoden und mikroskopische Methoden.
Qualitétssicherung:

GLP; Stichprobenpriifung, Auswerteverfahren.
b) Textiltechnische Untersuchungen:
Faserschédigungen:

Mechanische und mikroskopische Priifungen.
Appretureffekte:

Wasser- und Olabweisung, Flammhemmung; Knitterwinkelpriifung.

2.5 TEXTILCHEMISCHES UND TEXTILTECHNISCHES LABORATORIUM

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in textilchemischen und textilmechanischen Laboratorien verwendeten Gerdte unter
Beriicksichtigung der Sicherheitsmafinahmen handhaben sowie die MeBergebnisse auswerten und
interpretieren kénnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Prifverfahren:

Textilmechanische Priifungen an Fasern, Garnen und Zwirnen sowie textilen Flachen; mechanische
Echtheitspriifungen.

Wasseruntersuchung:
Betriebswasser, Abwasser.

Weitere textilchemische und textilmechanische Untersuchungen.
V.Jahrgang:

Textilhilfsmitteluntersuchungen:

Wasch-, Netz-, Dispergiermittel, Hilfsmittel fiir Firberei und Druckerei; Farbstoffanalyse;
Schlichte- und Appreturanalyse; Untersuchung von Fremdsubstanzen und Begleitstoffen.

Faserschiadigung:
Chemische Untersuchungsmethoden und mikroskopische Methoden.

Weitere textilchemische und textilmechanische Untersuchungen.

2.6 KOLORISTISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die in der Praxis des Fachgebietes auftretenden koloristischen Aufgaben 16sen und die Ergebnisse
protokollieren sowie die erforderlichen Methoden selbst auswahlen;
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— die in chemischen Laboratorien des Fachgebietes verwendeten Gerite, Apparate und Chemikalien
unter Beriicksichtigung der Sicherheitsmainahmen handhaben konnen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Laboratoriumstechnik:

Sicherheit und Unfallverhiitung, Umgang mit Chemikalien und Farbstoffen, Handhabung von
Laboratoriumsgeraten.

Vorbehandlung:
Benetzungsversuche, Extraktionsversuche.
Férben von pflanzlichen und tierischen Fasern:
Auszieh- und Klotzverfahren.
IV.Jahrgang:
Férben von synthetischen Fasern:
Auszieh- und Klotzverfahren.
Férben von Fasermischungen:
Ton-in-Ton- und Bikolorfarbung; Auszieh- und Klotzverfahren.
Férben nach Vorlage:
Mustern visuell und mit Hilfe der Farbmetrik; Korrektur von Fehlfarbungen.
Appretur:
Knitterarm-, hydrophobe, hydrophile, oleophobe, flammhemmende Appretur.

V.Jahrgang:
Appretur:

Griff-, Beschwerungs-, Schiebefest-, antistatische Appretur, Walken.
Projekte:

Fécheriibergreifende  Aufgabenstellungen (Farbmessung, Echtheitspriifungen, technologische
Priifungen usw.), die zu selbstdandigen Losungen herausfordern.

2.7 WERKSTATTENLABORATORIUM

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll
— die in der Praxis des Fachgebietes anfallenden Aufgaben, die iiber den Rahmen der
Werkstéttenausbildung hinausgehen, 16sen und dokumentieren konnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:

Stoffgebiet Planung:

Ausarbeitung von Veredlungsplinen fiir Textilien (Flocke, Garn, Flichengebilde); Ubertragung von
Laboratoriumsrezepturen auf den Produktionsbetrieb.

Stoffgebiet Produktion:

Vorbehandlung und Kolorieren der Materialien mit den erstellten Rezepturen auf den vorhandenen
Apparaten und Maschinen; Uberwachung der Arbeitsprozesse (Abmustern, Farbvergleich durch
Farbmessung, Flottenuntersuchung); Aufbringen von chemischen Appreturen auf kolorierte Materialien;
Uberpriifung der Effekte; Echtheitsbestimmungen.

Stoffgebiet Endprodukt:

Warenendkontrolle (Warenschau, Fehlerbehebung, Reklamationsbearbeitung).
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2.8 WERKSTATTE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe
handhaben und instandhalten kdnnen;

— die Eigenschaften sowie die Bearbeitungs- und Verwendungsmdglichkeiten der Roh- und
Hilfsstoffe kennen;

— facheinschligige praktische Tétigkeiten ausfithren konnen;
— die Arbeitsginge darstellen und Arbeitsergebnisse in exakter Fachsprache interpretieren kdnnen;
— die einschldgigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften kennen und beachten.

Lehrstoff:
II. Jahrgang:

Werkstittentechnik:

Sicherheit und Unfallverhiitung, Umgang mit Chemikalien und Farbstoffen, Handhabung der
maschinellen Einrichtungen.

Warenvorbehandlung:

Weillware, Farbware, Druckware.

IV.Jahrgang:

Férben auf allen Maschinen und Apparaten mit den verschiedenen Farbstoffklassen; diskontinuierliche
und kontinuierliche Verfahren.

Férben nach Vorlage:
Visuelle Abmusterung, farbmetrische Abmusterung.
Druck:
Druckverfahren (Direkt-, Atz- und Reservedruck); Flachdruck und Rotationsdruck.
Textilpflege:
Waischerei, Detachur und chemische Reinigung.
V.Jahrgang:
Textildruck:

Sonderdruckverfahren, Flock-, Folien- und Transferdruck; Druckmaschinen; Herstellung von
Druckschablonen (Musterausarbeitung mit Reproduktionskamera und optoelektronischen Geréten).

Sonderverfahren in Vorbehandlung und Farberei:

Biochemische Textilverfahren, Beschichten, Kaschieren, Laminieren; Kalandern, Schmirgeln,
Trockenappretur.

B3 UMWELTTECHNIK
3.1 OKOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die grundlegenden Zusammenhinge okologischer Systeme kennen und interpretieren sowie die
okologische und 6konomische Sinnhaftigkeit umweltbewulten Verhaltens und des Einsatzes
nachhaltiger umwelttechnischer Verfahren erkennen kénnen;

— MaBnahmen zur Verringerung schéadlicher Umweltauswirkungen bewerten kénnen und in der
Lage sein, die nach dem Stand der Technik bestgeeigneten technischen und logistischen
Moglichkeiten auswihlen konnen;

— das fiir seine Tétigkeit in der Praxis relevante Spektrum an Analysemafnahmen und
Bewertungstechniken im Bereich Umweltschutz beherrschen.
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Lehrstoff:
II. Jahrgang:
Biologie:
Zellaufbau. Mikroorganismen. Prokaryonten. Eukaryonten. Pflanzen. Tiere.
Okologie:
Wasser. Luft.
IV.Jahrgang:
Okologie:

Okosystq‘n (Biozonose, Biotop). Stoffkreisldufe und Energiestrome. Produzenten — Konsumenten —
Reduzenten. Okologisches Gleichgewicht, Nahrungsketten. Entropieminimierende Systeme, offene und
geschlossene Systeme.

Boden:

Gesteine, Mineralien, Bodenbildung. Organismen, Grundlagen der Geochemie und Geophysik.
V.Jahrgang:

Umweltschutz:

Globale und regionale Umweltthemen, Treibhauseffekt, Klimaverdnderung, Ozon, Smog, Grund-
wasserbelastung, Waldschéiden, Artenschwund. Wesentliche Ursachen der Umweltschadigung.
Grundsétzliche MaBinahmen zur Erhaltung der Lebensgrundlagen. Spannungsfeld Okologie — Okonomie.

Okologische Unternehmensfiihrung:

Okobilanzen — Okoauditierung, Life-Cycle-Analysen, Abschitzung des Ressourcenbedarfs von
Produkten, prozeBintegrierter Umweltschutz. Umweltethik.

3.2 CHEMISCHE TECHNOLOGIE UND BIOTECHNOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Gewinnung, die Eigenschaften, die Produktkontrolle, die Verwendung und
Weiterverarbeitung von anorganischen, organischen und biologischen Rohstoffen und Produkten
sowie deren Umweltverhalten kennen;

— bedeutsame biochemisch-technologische Verfahren kennen und insbesondere fiir die
Umwelttechnik einsetzen kdnnen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:

Anorganische Grundstoffe und Folgeprodukte:

Technische Gase, Ubersicht technisch bedeutender Verbindungen des Stickstoffs, Phosphors,
Schwefels, Chlors und deren Umsetzung.

Fossile Rohstoffe:

Erdol, Erdgas, Kohle (Vorkommen, Aufbereitung, Verarbeitungsprodukte, Eigenschaften,
Verwendung).

Bindemittel:

Rohstoffe, Herstellung von Gips, Magnesiabinder, Baukalk und Zement (Eigenschaften und
Verwendung). Umwelttechnische MaBBnahmen.

Keramik:

Rohstoffe, Verarbeitung; fein- und grobkeramische Erzeugnisse, feuerfeste Materialien.
Umwelttechnische Mafinahmen.
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Glas:

Rohstoffe, Herstellungsverfahren, Glasarten. Umwelttechnische Mafnahmen.
Metalle:

Eigenschaften, technische Gewinnungsverfahren.
Eisen und Stahl:

Rohstoffe, Herstellung, Verarbeitung, FEigenschaften und Verwendung. Eisenlegierungen
(Ferrolegierungen und Edelstihle). Umwelttechnische Maflnahmen.

IV.Jahrgang:
Leicht-, Bunt und Sondermetalle und Legierungen:

Rohstoftfe, Herstellung, Eigenschaften, Verwendung. Umwelttechnische Ma3nahmen.
Korrosion:

Korrosionsarten und -mechanismen, wirtschaftliche Bedeutung, Korrosionsschutzmafinahmen.
Galvanotechnik:

Betriebsablauf, Badtypen, Badbedingungen, Spiilverfahren, Entfettungsmethoden. Umwelt-
technische Maflnahmen (Abwasser- und Abluftreinigung; Chemikalienhandhabung, Entsorgung).

Kunststoffe:

Aufbau, Rohstoffe, Einteilung. Technische Synthese der Makromolekiile (Polymerisation,
Polykondensation, Polyaddition).

Additive:
Stoffgruppen, Formulierung fiir verschiedene Einsatzgebiete, Eigenschaftsdnderungen.
Nachwachsende Rohstoffe:

Kohlenhydrate, Fette, Riibenzucker, Stirken, Holz- und Zellstoffverarbeitungsprodukte, Tenside
und Waschmittel.

V.Jahrgang:
Biotechnologie:

Girungen, Gewinnung von Losungsmitteln, organischen Siuren. Zucker, Fetten und Olen.
Stoffmengenbilanzen, Massenbilanzen, Energiebilanzen. Produktion von Enzymen, Vitaminen,
Aminosduren und Antibiotika. Lebensmittelverarbeitung.

Grundlagen biotechnologischer Verfahren:

Funktion von Fermentern, Fermenterdesign und Betriebsweisen. Biotechnologische Proze(3-
schemata. Regelkreise. Beliiftungssysteme, Stoffiibergéinge. Scale-up von biotechnologischen Verfahren.

Biotechnische Verfahren in der Umwelttechnik:

ProzeBintegrierte Umwelttechnik. Aerobe und anaerobe Fermentationen. Produktion von Biogas.
Hygiene in biotechnologischen Verfahren und Umweltverfahren. Erstellung von Stoffbilanzen.

3.3 UMWELTANALYTIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die analytischen Prinzipien und Methoden im Bereich der Umwelttechnik kennen;

— 1liber den sinnvollen Einsatz und die Grenzen eines analytischen Verfahrens Bescheid wissen;
— eine geeignete Analysenplanung erstellen konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Methoden der Umweltanalytik:

Trennung, Probenahme, Probenvorbereitung. Screening-Methoden. Halbquantitative Methoden.
Quantitative Methoden in den Bereichen Boden-, Wasser-, Luft- und Abfall-Analytik.
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V.Jahrgang:

Ausgewihlte Analysenbeispiele aus der Umwelttechnik wie biologischer Sauerstoffbedarf (BSBS),
chemischer Sauerstoffbedarf (CSB), adsorbierende organische Halogenverbingungen (AOX),
Schwermetalle.

Qualitétssicherung:

,Qute Laborpraxis® (GLP), Stichprobenpriifung, Auswertungsverfahren, Statistik. Auswertung und
Interpretation der Analysenergebnisse.

Uberblick iiber Umwelttechnologische Verfahren mit analytischer Uberwachung:

Ausgewihlte Beispiele aus der mechanisch-biologischen kommunalen Abwasser- und
Klérschlammtechnik, Behandlung ausgewihlter Verfahren der chemisch-physikalischen Abwasser-,
Abfall- und Abluftbehandlung.

3.4 UMWELTTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau und die Wirkungsweise der in der Umwelttechnik verwendeten Apparate,
Maschinen, Anlagen und Verfahren kennen;

— geeignete Verfahren zur Losung umweltrelevanter Probleme in Betrieben planen und umsetzen
konnen.

Lehrstoff:

IV.Jahrgang:

Ziele des Abfallwirtschaftsgesetzes.
Wasser:

Wasser- und Abwassertechnik, Trinkwasseraufbereitung, Abwasserreinigung, Teilstrombehandlung,
Recycling des Betriebswassers.

Luft:

Luftreinhaltung, Emission, Transmission, Immission. Abluftreinigung.
Boden:

Bodenreinhaltung, Emissionen von Altlasten, Altlastensanierung.
V.Jahrgang:

Abfall:

Grundsitzliche Ziele des Abfallwirtschaftsgesetzes. Abfall-Technik und Abfall-Wirtschaft. Logistik;
Vermeidung, Aufbereitung.

Recycling:

Aufbereitung von Wertstoffen. Deponie, Kompostierung, Verbrennung. Hygiene.
Larm:

Schallmessung, Schallschutz, Koérperschall.
Energie:

Energieeinsparung, Abwirmenutzung, biogene Energienutzung, sinnvoller Energieeinsatz.
Wertigkeit von Energien (Abschiatzung der Veredlungsstufe auf Basis des jeweiligen
Primérenergiebedarfs).

Arten der Umwelttechnik:

End-of-pipe-Technologie, umweltorientierte ProzeB3planung und ProzeBfiihrung.
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3.5 UMWELTVERFAHRENSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau und die Wirkungsweise der in der Praxis des Fachgebietes hidufig verwendeten
Apparate, Maschinen und Grundoperationen der Verfahrens- und Energietechnik sowie
verfahrenstechnische Anlagen zur Emissionsminderung und zur Rohstoffriickgewinnung bzw.
prozeBintegriertem Umweltschutz einschlieBlich der Sicherheitsmafinahmen kennen;

fiir einfache Verfahren den Materialdurchsatz, den Energiebedarf und die Auslegung der Anlagen
unter Verwendung rechnergestiitzter Methoden in Verbindung mit modernen Daten-
verarbeitungsanlagen berechnen kdnnen;

angewandte informatische Problemstellungen im Zusammenhang mit verfahrenstechnischen
Methoden bearbeiten konnen;

den Aufbau und Einsatz von elektronischen MeB- und Regelanlagen in der
Prozefautomatisierung kennen und auf einfache Problemstellungen anwenden konnen;

die einschldgigen Normen und Vorschriften kennen.

Lehrstoff:

IIl. Jahrgang:

Mechanische Verfahrenstechnik:

Hydraulischer und pneumatischer Transport. Mischen von Fliissigkeiten und Feststoffen.
Zerkleinerung (Stoffeigenschaften und Maschinen). Agglomeration (Agglomerate und Verfahren).
Trennverfahren (Abscheidung von Partikeln aus Gasen und Fliissigkeiten).

Angewandte Informatik:

Datenerfassungs- und Auswertemethoden. Prisentationsgraphik. Werkzeuge der kommerziellen
Datenverarbeitung.

IV.Jahrgang:
Energietechnik:

Technischer Wairmetransport, Wairmeerzeuger, Wéarmetibertrager; Heiz- und Kaltetechnik,
Wiérmetauscher, Energiewirtschaft.

Trennverfahren:

Verdampfen, Kristallisation, Trocknung. Grenzflichen (Sorption, Ionenaustausch, Membran-
verfahren). Extraktion, Destillation und Rektifikation, Thermo- und Kryokonzentrieren. Priparative
Chromatografie.

V.Jahrgang:
Reaktionstechnik:

Reaktorgrundformen, Reaktormodelle, Verweilzeitverhalten, Reaktor fiir disperse Systeme,
Betriebsbedingungen, Regelung und Steuerung von Reaktoren. (Einflufl der Verweilzeitverteilung auf
Produktivitdt und der Bildung von Nebenprodukten).

Bilanzen und Stoffstromanalysen:
Stoff- und Energiebilanzen. Kreislaufwirtschaft. Kosten-Nutzen-Abschitzungen.
Sicherheitstechnik im Anlagenbau:

Einrichtungen der Arbeitssicherheit und Sicherheitstechnik, Sicherheitstechnische Maflnahmen im
Technikum und im Anlagenbau. Explosionsschutz. Brandschutz. Rechtsvorschriften.

Anlagenplanung:

Vorstudien, Projektierung, Planung, Abwicklung und Betrieb. Verfahrenstechnische FlieBbilder.
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3.6 ELEKTROTECHNIK, ELEKTRONIK UND REGELUNGSTECHNIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir das Fachgebiet bedeutsamen Gesetze, Bauteile und Anlagen der Gleich- und
Wechselstromtechnik, der elektrischen MeBtechnik und der Elektronik kennen;

— elektrische MeBtechnik -auch im Zusammenhang mit Qualititssicherung- gezielt einsetzen
konnen;

— die elektrotechnischen Normen und Vorschriften, besonders im Hinblick auf die Sicherheit,
kennen;

— in der Lage sein, durch die Kenntnis der Komponenten von Regelkreisen deren Verhalten zu
erfassen.

Lehrstoff:
IIl. Jahrgang:
Gleich- und Wechselstromtechnik:
Gro6Ben, Gesetze.
MeBtechnik:
Elektrische Mefgerite. Messung nichtelektrischer Grofen.
Elektrische Anlagen:

Gefahren des elektrischen Stromes, Uberstromschutz, Beriihrungsschutz.
IV.Jahrgang:
Elektronik und Leistungselektronik:

Bauelemente und Grundschaltungen.
Elektrische Maschinen und Gerite:

Generatoren, Elektromotoren, Transformatoren (Aufbau, Wirkungsweise, Betriebsverhalten).
V.Jahrgang:
Elektronik:

Bauelemente, Schaltungen.

Regelungstechnik:

Digitale Steuerungstechnik, Elemente von Regelkreisen, Aufbau und Wirkungsweise von
elektronischen, pneumatischen und hydraulischen Regelkreisglieder und Regelkreisen, computer-
gesteuerte Prozefsteuerung.

3.7 SICHERHEITSTECHNIK UND UMWELTRECHT
Bildungs- und Lehraufgaben:

Der Schiiler soll
— die Gefahrenpotentiale im Bereich der chemischen Technik bewerten und ausgehend von den
rechtlichen Betimmungen Losungen zur Erh6hung der Sicherheit planen konnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:
Grundlagen der Sicherheitstechnik:

Einstufung, Kennzeichnung, Lagerung, Transport, Sammlung von gefdhrlichen Giitern. Grenzwerte
gesundheitsschiadlicher und Okotoxischer Stoffe. Brand- und Explosionsschutz, Arbeiten mit
Gefahrenstoffen. ~ Aufgaben und Leistunden der  Einrichtungen fir  Unfallverhiitung,
Sicherheitsbegutachtungen.

Grundlagen des Umweltrechts:

_ Abfallwirtschaftsbestimmungen. Storfall-Verordnung. Umgang mit Behorden, Umgang mit der
Offentlichkeit. Emissionsrecht, Wasserrechtsgesetz.
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3.8 UMWELTANALYTISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— fiir technisch-analytische und chemisch-technologische Aufgaben aus der Praxis des Fachgebietes
anhand von Fachliteratur, Normen und Gesetzen Ldsungswege ermitteln, auswahlen und
iberpriifen sowie tiber deren Ergebnisse Bericht erstatten konnen;

— die fiir das Fachgebiet bedeutsamen Gesetze und sonstigen Normen kennen und interpretieren
konnen.

Lehrstoff:

IIl. bis V. Jahrgang:

Aufgabenstellungen und Projekte aus den Lehrstoffbereichen der Pflichtgegenstinde ,,Okologie und
Umweltschutz®, ,,Chemische Technologieund Biotechnologie® und ,,Umweltanalytik*.

3.9 UMWELTTECHNISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— fiir umwelttechnologische und umweltanalytische Aufgaben aus der betrieblichen Praxis anhand
von Fachliteratur, Normen und Gesetzen Losungswege ermitteln, auswéhlen und tberpriifen
sowie liber deren Ergebnisse Bericht erstatten konnen;

— die fiir Umwelttechnik und Analytik bedeutsamen Gesetze und Normen kennen und fachgerecht
anwenden kdnnen.

Lehrstoff:

IV.und V.Jahrgang:

Aufgabenstellungen und Projekte aus den Lehrstoffbereichen der Pflichtgegenstinde
., Umwelttechnik®, ,,Sicherheitstechnik und Umweltrecht” und ,,Umweltverfahrenstechnik®.

PFLICHTPRAKTIKUM
Siehe Anlage 1.

C. FREIGEGENSTA.NDE, UNVERBINDLICHE UBUNGEN,
FORDERUNTERRICHT

C.1 FREIGEGENSTANDE
KOMMUNIKATION UND PRASENTATION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Grundelemente von freier Rede, Korpersprache, Gesprachs- und Diskussionsfithrung kennen;

— die Regeln der Kommunikation und Gesprichsfilhrung in Gesprdchen und Diskussionen
anwenden konnen;

— den Umgang mit Prisentationshilfen beherrschen;

— Kurzreden und Vorstellungsgespréche, Projektprisentationen und Diskussionen unter Beachtung
der Grundelemente der Kommunikation durchfiihren kdnnen.

Lehrstoff:
I.bisV.Jahrgang:
Grundlagen:
Kommunikations- und Gesprachsebenen; bewufte und unbewuflte Informationsiibertragung.
Gespréich:

Grundlagen der Gespréchsfithrung, Gesprichsinitiative; Gesprachsvorbereitung, Argumentation;
Umgang mit Fragen und heiklen Gesprichssituationen; Vorstellungsgesprach.
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Kurzreden:

Atem und Stimme (Atemtechnik, Atemiibungen, Sprechpausen; Aussprache und Betonung;
Sprachiibungen); Gestik und Mimik bei der Rede, Blickkontakt, Bewegung im Raum; Vorbereitung und
Durchfiihrung von Kurzreden.

Prisentation:

Autfbau und Gliederung; gezielte Vorbereitung; Umgang mit Prasentationshilfen (Tafeln, Overhead,
Dias, PC-gestiitzte Prasentation); Vorbereitung und Durchfithrung von Projektprisentationen.

Diskussion:
Grundlagen (Dynamik, Abldufe, Regeln); Umgang mit Fragen und Einwénden; Vorbereitung und
Durchfiihrung von Diskussionen.
ZWEITE LEBENDE FREMDSPRACHE
Siehe Anlage 1.

CHEMISCHE INFORMATIONSTECHNOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Bedeutung der chemischen Informationstechnologie aus volkswirtschaftlicher Sicht und die
Bedeutung eines Qualitétssicherungssystems aus betriebswirtschaftlicher Sicht kennen;

— statistische GesetzmaBigkeiten erfassen und interpretieren kdnnen.

Lehrstoff:

IV.Jahrgang:

Labororganisation, Labormanagement.

QS/QA-Voraussetzungen fiir das Erarbeiten von Informationen (Labor-Messungen, Versuche, Analysen).

EDV-Nutzung von Standardsoftware fiir Dokumentation und Berechnung von Analysen und sonstigen
Laborarbeiten.

V.Jahrgang:
Qualititssicherung im Betrieb.
Nutzung von Datenbanken:

Informations-, Reaktions-, Spektren-Datenbanken.
Laborautomatisierung.

C.2 UNVERBINDLICHE UBUNGEN
LEIBESUBUNGEN
Siehe Anlage 1.

C3 FORDERUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

Anlage 1.2.3
LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR LEBENSMITTELTECHNOLOGIE
I. STUNDENTAFEL ')

(Gesamtstundenzahl und Stundenausmaf der einzelnen Unterrichtsgegensténde)

Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . Iv. V. gruppe
L. ReliION .o 2 2 2 2 2 10 (II0)
2. Deutsch c..ooueieiieeee 3 2 2 2 2 11 @D
3. Englisch .o 2 2 2 2 3 11 @D
4. Geschichte und politische Bildung ................... - - - 2 2 4 I
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Wochenstunden Lehrver-
A. Pflichtgegenstinde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
5. Leibestibungen.........ccccoeceeveevinienienieneeeeenn 2 2 2 1 1 8 (IVa)
6. Geographie und Wirtschaftskunde.................... 2 2 - - - 4 (III)
7. Wirtschaft und Recht ..o - - - 2 3 5 I
8. Angewandte Mathematik............ccocceerrreenne. 4 3 3 2 — 12 D
9. Angewandte Physik .........ccccccuevueviiinneneinnnnenn. 2 2 2 - - 6 (In
10. Angewandte Informatik ...........ccccoeniniinencnnnn - 2 2 - - 4 I
11. Allgemeine und anorganische Chemie ?).......... 4 2 - - — 6 I
12. Analytische Chemie ?) ........cocevevieerieirieinnennne 2 2 2 2 2 10 @
13. Organische Chemie und Biochemie ?).............. - 2 2 2 2 8 I
14. Verfahrenstechnik..........ccccooeviiiininenienennne. 3 2 2 - - 7 I
15. Analytisches Laboratorium.............c..ccceeveennenee. 4 - - — — 4 I
16. Lebensmittelrecht............cccooeieieneninieieee - - - 2 - 2 111
Pflichtgegenstinde der Ausbildungszweige gemdl 9 14 18 20 22 83
Abschnitt B.....cooooiiiiiiiiiiiiie
Gesamtwochenstundenzahl... 39 39 39 39 39 195
Wochenstunden Lehrver-
B. Pflichtgegenstinde der Ausbildungszweige pflich-
Jahrgang Summe tungs-
L. 1L m.  I1v. V. gruppe
B.1 Fleischwirtschaft
1.1 Biologie und Erndhrung ............cccccvevvvenrennnnne. - 2 3 3 2 10 11
1.2 Mikrobiologie und Lebensmittelhygiene........ - - 2 2 2 6 I
1.3 Mikrobiologisches und biologisches Labora- — - - 6 6 12 I
FOTTUIN ¢ttt
1.4 Lebensmitteltechnologie.............ccccereeereennenne 4 2 3 3 3 15 I
1.5 Chemisch-technologisches Laboratorium ...... - 5 5 6 7 23 I
1.6 Betriebswirtschaft............cccoooiiiiiiiiine - - - - 2 2 II
1.7 WErKStAtte . cvveevieeieciie e 5 5 5 — — 15 (Va)
Wochenstundenzahl B.1..........c.ccoovevnennnen. 9 14 18 20 22 83
B.2 Getreidewirtschaft
2.1 Biologie und Erndhrung ............ccooceevininnne - - 2 2 6 II
2.2 Mikrobiologie und Lebensmittelhygiene........ - - 2 2 4 I
2.3 Mikrobiologisches und biologisches Labora- - - - - 6 6 I
L1074 113 3o SR
2.4 Lebensmitteltechnologie..........ccccceveriiniennnnnee 4 3 5 6 4 22 I
2.5 Analytisches und organisch-praparatives La- — 4 4 5 6 19 I
bOoratorium ........cccceeeeeeieieeiiieiccceee
2.6 Angewandte Betriecbswirtschaft und Rech- - 2 2 5 2 11 I
NUNZSWESEN ) ..iviiiiiieeiieieereeeeie e
2.7 WErkStAte ....oveeerieeeereeieceeee e 5 5 5 — — 15 (Va)
Wochenstundenzahl B.2................................. 9 14 18 20 22 83
Pflichtpraktikum ..................cccocovevieiinieieien, mindestens 8 Wochen in der unterrichtsfreien Zeit
vor Eintritt in den V. Jahrgang
. Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstiinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
C.1 Freigegenstinde
Kommunikation und Prisentation .................. 2 2 2 2 2 I
Zweite lebende Fremdsprache °) .................... 2 2 2 2 2 )
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) Wochenstunden Lehrver-
C. Freigegenstinde, Unverbindliche Ubungen pflich-
Forderunterricht Jahrgang tungs-
L 1L . IV. V. gruppe
C.2 Unverbindliche Ubungen
Leibesiibungen..........ccceeveveeeienienieecienienieeens 2 2 2 2 2 (IVa)
C.3 Forderunterricht °)
Deutsch
Englisch
Angewandte Mathematik

Fachtheoretische Pflichtgegenstinde

") Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen kann von dieser Stundentafel im Rahmen des Abschnittes III
abgewichen werden.

%) EinschlieBlich Umwelttechnik.

%) EinschlieBlich Stochiometrie.

4y Mit Ubungen im Ausmal von 3 Wochenstunden im IV. Jahrgang.
%) In Amtsschriften ist die Bezeichnung der Fremdsprache anzufiihren.

) Bei Bedarf parallel zum jeweiligen Pflichtgegenstand bis zu 16 Unterrichtseinheiten pro Schuljahr; Einstufung
wie der entsprechende Pflichtgegenstand.

II. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Siehe Anlage 1.
Fachrichtungsspezifische Bildungsziele:

Die Hohere Lehranstalt fiir Lebensmitteltechnologie vermittelt die theoretischen und praktischen
Grundlagen auf dem Gebiet aller Bereiche der Chemie, der Mikrobiologie und Lebensmittelhygiene und
der Lebensmitteltechnologie fiir die jeweilige Klasse von Lebensmitteln. Dariiber hinaus vermittelt sie
die fiir die Berufspraxis erforderlichen gewerblichen und betriebswirtschaftlichen Kenntnisse. Die
Fachausbildung wird an Hand der beiden Ausbildungszweige Fleischwirtschaft und Getreidewirtschaft
thematisiert:

— Im Ausbildungszweig ,Fleischwirtschaft“ erfolgt eine Spezialisierung im Rahmen der
Lebensmittelklasse der tierischen Eiweiprodukte in den Pflichtgegenstinden ,Biologie und
Erndhrung®, ,Mikrobiologie”, ,Lebensmitteltechnologie“ und den zugehdrigen Labors und
Werkstitten.

— Im Ausbildungszweig ,,Getreidewirtschaft“ geht es um die Produktion und Verarbeitung von
Nutzpflanzen in den Pflichtgegenstinden ,Biologie wund Erndhrung®, ,Mikrobiologie®,
,,Lebensmitteltechnologie” und den zugehorigen Labors und Werkstitten.

Die Einsatzbereiche der Absolventen liegen in der Beurteilung von Lebensmitteln nach chemischen,
biologischen und mikrobiologischen Gesichtspunkten, der fachkundigen Beratung bei der Herstellung,
Fertigung und Verwendung von Maschinen und Apparaten der Labortechnik und
Lebensmitteltechnologie und der betriebswirtschaftlichen Fiihrung von Betrieben zur Verarbeitung von
tierischen oder pflanzlichen Produkten.

II. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN, DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siehe Anlage 1.

Ergidnzung zu den didaktischen Grundsitzen:

In beiden Ausbildungszweigen ist auf die Anwendung der aktuellen Methoden des
Qualitdtsmanagements im Laboratoriums- und Lebensmitteltechnologiebereich ganz besonderer Wert zu
legen.

IV. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.
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V. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABEN DER UNTERRICHTSGEGENSTANDE;
AUFTEILUNG DES LEHRSTOFFES AUF DIE SCHULSTUFEN
A.PFLICHTGEGENSTANDE

,Deutsch”, ,Englisch”, ,,Geschichte und politische Bildung®, ,Leibesiibungen®, , Geographie und
Wirtschaftskunde® und ,,Wirtschaft und Recht*:

Siehe Anlage 1.

8. ANGEWANDTE MATHEMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:
Siehe Anlage 1.
Lehrstoff:

LundIl. Jahrgang:
Siehe Anlage 1.

III. Jahrgang:
Analysis:

Zahlenfolgen, Grenzwert, Stetigkeit. Differentialrechnung (Differenzen- und Differentialquotient,
Ableitungsregeln). Integralrechnung (bestimmtes und unbestimmtes Integral, Integration elementarer
Funktionen). Anwendungen der Differential- und Integralrechnung.

Numerische Mathematik:

Fehlerabschatzung und -fortpflanzung; Konditionsproblematik; numerische Methoden zum Losen
von Gleichungen, numerische Integration.

IV.Jahrgang:
Analysis:
Fachspezifische Anwendungen.

Lineare Algebra und analytische Geometrie:

Matrizen (Operationen, Anwendungen), Determinanten. Geraden und Ebenen; Kegelschnitte in
Hauptlage.
Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik:

Wahrscheinlichkeitsverteilungen; Prinzip der Parameterabschitzung und Signifikanzpriifung.

[I.und IV.Jahrgang:

Anwendungen aus dem Fachgebiet; Gebrauch der in der Praxis {iblichen Rechenhilfen,
rechnerunterstiitztes Arbeiten in der Mathematik.

In Jahrgéingen mit mindestens drei Wochenstunden vier Schularbeiten, sonst zwei Schularbeiten.
9. ANGEWANDTE PHYSIK
Siehe Anlage 1.
10. ANGEWANDTE INFORMATIK
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau, die Funktionsweise und die Einsatzmoglichkeiten elektronischer Informationsverar-
beitungsanlagen kennen und diese Gerite bedienen kdnnen;

Standardsoftware zur Lésung von Aufgaben der Berufspraxis auswéhlen und einsetzen kénnen;

— mit Hilfe einer hheren Programmiersprache einfache Probleme der Berufspraxis 16sen kdnnen;

— Informationen auf elektronischem Weg beschaffen und weitergeben konnen;

die gesellschaftlichen Auswirkungen des Einsatzes der elektronischen Informationsverarbeitung
kennen.
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Lehrstoff:
II.Jahrgang:
Informationsverarbeitungssysteme:
Aufbau, Funktion, Zusammenwirken der Komponenten; Betriebssysteme; Bedienung.
Standardsoftware:
Textverarbeitung, Tabellenkalkulation.
Programmieren:
Losung einfacher Probleme durch Algorithmen; Umsetzung in Programme.
II. Jahrgang:

Programmentwicklung:

Methoden des Softwareentwurfes; strukturierte Programmierung; Strukturelemente, einfache und
komplexe Datenstrukturen, Objekte.

Kommunikationstechnik:

Netzwerke; Informationsbeschaffung.

Standardsoftware:

Graphik und  Présentationssoftware;  Datenbankanwendungen; = Zusammenwirken  von
Softwarepaketen.

Informatik und Gesellschatft:

Auswirkungen der Informatik auf den Menschen, die Arbeitswelt, die Gesellschaft, die Kultur und
die Mitwelt; Datenschutz.

11. ALLGEMEINE UND ANORGANISCHE CHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fir das Fachgebiet bedeutsamen Begriffe, Gesetze, Eigenschaften und Reaktionen
anorganischer Stoffe kennen.

— Vorkommen, Herstellungsverfahren und Nutzung der Elemente und ihrer Verbindungen sowie
ihre Auswirkungen auf die Umwelt kennen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Allgemeine Chemie:

Terminologie (Nomenklatur und Symbolik), stochiometrische Grundgesetze, Reaktionsgleichungen.
Energieverhdltnisse bei chemischen Reaktionen. Atommodelle, Periodensystem der Elemente.
Chemische Bindung. Reaktionstypen.

Anorganische Chemie:

GesetzmifBigkeiten chemischer Reaktionen. Wasserstoff, Sauerstoff, Halogene, Kohlenstoff,
Schwefel, Stickstoff, Phosphor und ihre Verbindungen.

Umwelttechnik:

Wasser- und Luftreinhaltung.
II.Jahrgang:
Allgemeine Chemie:

Redoxreaktionen; Redoxreihe, galvanische Zellen, Korrosion und Korrosionsschutz. Atombau;
chemische Bindungen, Komplexe. Massenwirkungsgesetz. S#ure-Basen-Gleichgewichte, pH-Wert,
Puffer, Loslichkeitsprodukt.
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Anorganische Chemie:
Nichtmetalle, Halbmetalle und Metalle sowie fiir das Fachgebiet bedeutsame Verbindungen.
Umwelttechnik:

Natiirliche Stoftkreisldufe, Abfall und Abfallbeseitigung, sparsamer Stoff- und Energieeinsatz,
Recycling, Schwermetalle.

12. ANALYTISCHE CHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Prinzipien und Methoden der analytischen Chemie im Fachgebiet kennen und iiber ihren
sinnvollen Einsatz und ihre Grenzen zur Losung praxisnaher Aufgaben Bescheid wissen;

— chemische Experimente planen und durchfiihren kdnnen;

— Methoden der Lebensmittelanalytik auswahlen, durchfithren und auswerten konnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Laboratoriumstechnik:

Gefahrenquellen und SicherheitsmaBinahmen, Umgang mit Chemikalien, Handhabung von
Laboratoriumsgeréten. Identifizierungsreaktionen von Kationen und Anionen im HalbmikromaBstab.

Stochiometrie:

Begriffe (Masse, Volumen, Dichte). Chemische Formeln. Gehaltsgroen (Definition, Umrechnen,
Herstellung von Losungen, Mischungsrechnungen).

Chemische Reaktionsgleichungen:
Stoffbilanzen und Elektronenbilanzen, Umsatzberechnungen.

Gravimetrie und Volumetrie:

Berechnung gravimetrischer Bestimmungen, stochiometrischer Faktor. Gehalt von MaBlosungen,
Berechnung von Titrationen.

II.Jahrgang:
Analytisches Konzept:
Probennahme, Probenvorbereitung, Bestimmung, Auswertung.
Qualitative Analyse:
Trennungsgange im Halbmikromalstab.
Quantitative Analyse:
Gravimetrische und volumetrische Einzelbestimmungen.
Stochiometrie:
Berechnungen quantitativer Analysen.
II. Jahrgang:
Volumetrie:

Saure-Base-, Redox-, Fillungs-, und komplexometrische Titrationen (Mechanismen und
Detektionsmethoden).

Optische Analyse:
Photometrie, Refraktometrie, Polarimetrie.
Stochiometrie:

Berechnung quantitativer Analysen.
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IV.Jahrgang:

Elektrochemische Analyse:

Potentiometrie, Konduktometrie.

Chromatographie:

GesetzmafBigkeiten chromatographischer Methoden. Fliissigchromatographie (papier-, diinnschicht-
und sdulenchromatographische Trennungen anorganischer und organischer Stoffgemische).
Elektrophorese.

V.Jahrgang:
Optische Analyse:

Spektroskopie (apparative Charakteristika, Spektreninterpretation, Auswahlkriterien).
Farbmetrik:

Physikalische Grundlagen, MeBprinzipien, Interpretation der Ergebnisse.

Sensorik:

Grundlagen, Methoden, Auswerteverfahren.

Qualititsuntersuchungen an Lebensmitteln:

Qualitdtsparameter von Lebensmitteln. Produktionskontrolle, Schnellverfahren, Standardmethoden
(Merkmale, Vergleich).

13. ORGANISCHE CHEMIE UND BIOCHEMIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die fiir die berufliche Praxis des Fachgebietes bedeutsamen Stoffklassen der organischen Chemie,
ihre Nutzung und ihre Auswirkungen auf die Umwelt kennen;

— den Ablauf der haufigsten organisch chemischen Reaktionen verstehen;

— die Nomenklatur, allgemeine physikalische, chemische und physiologische Eigenschaften,
Synthesen und Isolierungsverfahren sowie charakteristische Umsetzungen der einzelnen
Stoffklassen kennen und anwenden kdnnen,;

— die fir die Praxis des Fachgebietes bedeutsamen biochemischen Mechanismen sowie
Zusammenhidnge biochemischer Abldufe in der Zelle und im Organismus und biotechnologische
Produktionsverfahren und einschldgige Umweltprobleme kennen;

— sich in lebensmittelchemische und lebensmitteltechnologische Problemstellungen der Praxis rasch
einarbeiten kdnnen.

Lehrstoff:
II.Jahrgang:
Chemie des Kohlenstoffs:

Kohlenstoftbindungen, Strukturen organischer Molekiile, Systematik und Nomenklatur organischer
Verbindungen.

Reaktionstypen und Reaktionsmechanismen:
Addition, Eliminierung, Substitution, Umlagerung. Radikalische und ionische Mechanismen.

Acyclische Verbindungen:

Alkane, Alkene, Alkine, Diene und ihre Derivate mit einer oder mehreren funktionellen Gruppen.

Verbindungen mit funktionellen Gruppen:

Alkohole und ihre Oxidationsprodukte, Carbonsiuren, Ester.
III. Jahrgang:
Stickstoffverbindungen:

Amine, Amide, Aminosduren, Peptide, Proteine, Proteide.



BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302 2611

Kohlenhydrate:

Monosaccharide, Oligosaccharide, Polysaccharide.
Aromatische Verbindungen:

Einfache Aromaten, Aromaten mit funktionellen Gruppen.
Hormone und Vitamine:

Aufbau, Wirkungsweise.

Lebensmittelzusatzstoffe:

Verdickungsmittel und Stabilisatoren, Emulgatoren, Antioxydationsmittel; Trenn-, Freiflie- und
Konservierungsmittel; Schaumverhiiter, Sdure- und Feuchthaltemittel, ~Geschmacksverstirker,
Backtriebmittel, Farbstoffe (Konstitution und lebensmitteltechnologische Aspekte). Kiinstliche Sii3stoffe.

Aromen:

Natiirliche und kiinstliche Aromen.
IV.Jahrgang:
Cyclische Verbindungen:

Alicyclen, Heterocyclen; kondensierte Heterocyclen. Spezielle Stoffklassen.

Stoffwechsel:

Oxidative Decarboxylierung, Citratcyclus, biologische Oxidation, Aminosdurestoffwechsel,
Proteinstoffwechsel, Kohlenhydratstoffwechsel.

V.Jahrgang:

Stoffwechsel:
Fettstoffwechsel, Hungerstoffwechsel. Photosynthese.

Stoffwechselregulation:

Mechanismen, Enzyme, Coenzyme, Modifikation von Enzymen, Beeinflussung der Enzymaktivitit,
Feedbackmechanismen.

Informationspeicherung in biochemischen Systemen:
Nucleinséure, Replikation, Transkription, Translation.
Konstitutionsanalyse organischer Verbindungen:

Chemische und spektroskopische Methoden.

14. VERFAHRENSTECHNIK

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Produktionsprozesse technisch darstellen konnen und den Aufbau und die Wirkungsweise der
verwendeten Maschinen und Apparate kennen;

— den Energiebedarf der im Fachgebiet verwendeten Anlagen berechnen kdnnen;

— fiir eine gegebene Aufgabe des Ausbildungszweiges ein geeignetes Verfahren nach technischen,
wirtschaftlichen und umweltbezogenen Gesichtspunkten auswéhlen kénnen.

Lehrstoff:
[.Jahrgang:

Elemente des Maschinenzeichnens:

Zeichnungsnormen, Passungen und Toleranzen. Skizzen und Werkzeichungen einfacher Normteile;
Stiicklistenerstellung.

Werkstoffe:
Metalle, Kunststoffe.
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Apparaturen und Gerite:
Aufbau, Wirkungsweise einfacher Gerdte des Fachgebietes. Hydraulik und Pneumatik.
Grundlagen der Fordertechnik.
II.Jahrgang:
Produktionsprozesse:
Darstellung, apparative Ausgestaltung, Berechnung, Netzpldne, Messen, Dosieren, Steuern, Regeln.
Thermodynamik:

Warmemechanische Prozesse (Verbrennung, Dampferzeugung, Verdampfen, Trocknen, Destillation,
Heizen, Kiihlen). Technische Einrichtungen fiir wirmemechanische Prozesse.

III. Jahrgang:
Maschinen und Apparate:

Maschinenelemente. Maschinen des Fachgebietes. Maschinen und Produktionsanlagen der
Lebensmitteltechnologie (Autbau, Wirkungsweise, Energiebedarf).

Fordertechnik:

Lagerung, Elemente der Fordertechnik, Steuerungssysteme.

15. ANALYTISCHES LABORATORIUM

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Fachgebietes auftretenden Aufgaben 16sen und die erforderlichen Methoden
auswéhlen konnen;

— die in chemischen Laboratorien des Fachgebietes verwendeten Gerite, Apparate und Chemikalien
unter Beriicksichtigung der Sicherheitsaspekte gewandt handhaben konnen;

— die erarbeiteten Mefigrofen auswerten und iiber diese Bericht erstatten konnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Laboratoriumstechnik:

Gefahrenquellen und Sicherheitsmainahmen, Umgang mit Chemikalien, Handhabung von
Laboratoriumsgeréten. Organische Trenntechniken.

Anorganisch-qualitative Analyse:

Identifizierungsreaktionen einzelner Kationen und Anionen im HalbmikromafBstab. Bestimmung
charakteristischer Stoffkonstanten.

Quantitative Analyse:

Gravimetrische und volumetrische Einzelbestimmungen.

16. LEBENSMITTELRECHT
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll die lebensmittelrechtlichen und sonstigen facheinschldgigen Rechtsvorschriften in
praktischen Beispielen anwenden kénnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Grundlegende Rechtsvorschriften:

Lebensmittelgesetz und  zugehdrige  Verordnungen.  Osterreichisches  Lebensmittelbuch.
Qualitédtsklassen. Lebensmittelverkehr, Regelungen fiir Ein- und Ausfuhr. Grundsidtze des EU-
Lebensmittelrechts.



BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302 2613

Besondere Vorschriften:

Besondere Ge- und Verbote des Fachgebietes. Preisrechtliche Vorschriften, Untersuchungs- und
Sachverstiandigentatigkeit.

Marktordnung:
Gesetzliche Grundlagen und Durchfiihrung.

B.PFLICHTGEGENSTANDE DER AUSBILDUNGSZWEIGE

B.1 FLEISCHWIRTSCHAFT
1.1 BIOLOGIE UND ERNAHRUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Grundziige des Aufbaues, der Funktion und des Stoffwechsels lebender Organismen kennen;

— die tierischen Organismen, die Zellen, Gewebe und Organe sowie ihre biologischen und
physiologischen Lebenserscheinungen und die GesetzméaBigkeiten der Vererbung kennen;

— moderne Tendenzen in der Tierhaltung, Tierzucht und Fleischverarbeitung kennen;

— die aktuellen Erkenntnisse der Erndhrungslehre kennen und bewerten kénnen.

Lehrstoff:
II.Jahrgang:
Cytologie:
Aufbau der Zelle, biologische Membranen, Zellorganellen, Zellteilung, Zellstoffwechsel.
Anatomie der Schlachttiere:
Gewebelehre. Aufbau der Organe und Organsysteme. Lage der Organe.
Physiologie:
Physiologische Funktionen im Tierkorper. Organsysteme, Hormonhaushalt.
II. Jahrgang:

Allgemeine Krankheiten:

Krankheit (Definition, Verlauf, Krankheitsmerkmale). Krankheitsursachen bei Tieren (Bakterien,
Viren, Protozoen, Verletzungen). Allgemeine Parasitologie (Schadwirkungen der Parasiten,
Parasitendiagnostik).

Bekédmpfung von Krankheiten:

Abwehrsystem (Resistenz und Immunitit), Immunreaktionen, Medikamente in der Tiermedizin,
Riickstandsproblematik (Medikamentenriickstdnde in Lebensmitteln). Desinfektion und Desinfektions-
mittel in der Tierproduktion.

IV.Jahrgang:
Spezielle Krankheiten:

Infektionskrankheiten der Schlachttiere, Tierseuchengesetz, anzeigepflichtige Tierseuchen, spezielle
Parasitologie, parasitologische Zoonosen.

Tierhaltung und Tierhygiene:

Tierhaltungssysteme, Fiitterung, Fiitterungstechnik. Hygiene in der Tierhaltung. Auswirkungen auf
die Lebensmittelproduktion. Tiergesundheitsdienste.

Tierzucht:

Vererbungstheorie, Ziichtungsmethoden, Entwicklungstendenzen der Tierzucht. Genetik.
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Botanik:

Pflanzliche Zelle. Aufbau und Stoffwechsel des pflanzlichen Organismus. Botanische Systematik
unter besonderer Beriicksichtigung der Nutzpflanzen. Gewiirze und Heilkrduter (Gewinnung,
Verwendung, Wirkung).

V.Jahrgang:

Somatologie:

Anatomie, Histologie (Grundstrukturen, Erkennen relevanter Strukturen in Fertigprodukten auch in
Hinblick auf die lebensmittelrechtliche Beurteilung), Physiologie.

Erndhrungslehre:

Energiebedarf, Grundumsatz, Leistungszuwachs. Stoffwechsel. Tierische und pflanzliche
Nahrungsmittel, GenuBmittel, Wiirzmittel. Gefdhrdung durch spezielle Inhaltsstoffe. Gesunde Erndhrung.
Stoffwechselkrankheiten.

1.2 MIKROBIOLOGIE UND LEBENSMITTELHYGIENE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Eigenschaften und Wirkungsweisen sowie die hygienische, medizinische, industrielle und
lebensmitteltechnologische Bedeutung der Mikroorganismen im Fachgebiet kennen;

— die hygienischen Voraussetzungen fiir die Erzeugung von Lebensmitteln beurteilen konnen.

Lehrstoff:
III. Jahrgang:

Mikroorganismen:

Stellung der Mikroorganismen in der Natur (Kreislauf der Stoffe). Lebensmittel- und
biotechnologische Nutzung. Struktur der Zelle, Vermehrung, Wachstumsbedingungen, Entwicklungs-
kinetik, Hemmung des Wachstums und Abtdtung, Grundmechanismen des Stoffwechsels.

Hygiene:

Mikroorganismen als Krankheitserreger. Durch Lebensmittel {ibertragbare Krankheitserreger
(Lebensmittelinfektionen, Lebensmittelintoxikationen, hdufige Kontaminationsquellen lebensmittelver-
giftender Mikroorganismen, Risikoabschdtzung, Verbraucherschutz).

IV.Jahrgang:
Mikrobiologie:

Systematik der Mikroorganismen. Lebensmitteltechnologisch ~wichtige Mikroorganismen
(Morphologische und physiologische Merkmale, Kontaminationsquellen, Entwicklungsbedingungen in
verschiedenen Lebensmitteln, préventive Malnahmen, technologische Malnahmen, FEinsatz als
Starterkulturen).

Hygiene:

Hygienisch wichtige Mikroorganismen (Morphologische und physiologische Merkmale,
Kontaminationsquellen, Infektketten, Entwicklungsbedingungen in verschiedenen Lebensmitteln,
priaventive Maflnahmen, technologische Maflnahmen).

V.Jahrgang:
Mikrobiologie:
Mikrobiologie tierischer und anderer Lebensmittel. Trink-, Nutz- und Abwasser. Umweltschutz.

Lebensmittelhygiene:

Hygienische Aspekte der Fleisch- und Milchgewinnung sowie der Gewinnung sonstiger Rohstoffe.
Hygienekette. Betriebshygiene (Personalhygiene, gute Herstellungspraxis, Hygieneplan, Reinigung,
Desinfektion, Kontrolle und Riickstandsprobleme von Reinigung und Desinfektion). Verbraucherschutz.



BGBI. II — Ausgegeben am 14. Oktober 1997 — Nr. 302 2615

1.3 MIKROBIOLOGISCHES UND BIOLOGISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— biologische und mikrobiologische Arbeitsmethoden des Fachgebietes beherrschen;

— Probleme aus den Gebieten der Biologie, der Mikrobiologie und der einschligigen
Umwelttechnik 16sen kénnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:

Biologische Untersuchungen:

Mikroskopische Untersuchung vornehmlich pflanzlicher Zellen und Gewebe (Mikroskopiertechnik.
Aufbau, Unterschiede, produktionsbedingte Verdnderungen; Anfertigen, Fiarben und Beurteilen von
histologischen Schnittpraparaten).

Mikrobiologische Untersuchungen:

Herstellung von Préparaten fiir die mikroskopische Untersuchung, Firbemethoden. Prinzipien
sterilen Arbeitens, Herstellung und Sterilisation von Néhrboden. Ziichtung von Mikroorganismen unter
aeroben und anaeroben Kulturbedingungen. Isolierung, Reinzucht und Identifizierung von Mikro-
organismen. Anwendung verschiedener Methoden der Keimzahlbestimmung. Anwendung verschiedener
Methoden der Hygienekontrolle (Betriebshygiene).

V.Jahrgang:

Biologische Untersuchungen:

Makro- und mikroanatomische Beurteilung und Klassifikation tierischer und pflanzlicher Objekte
im Hinblick auf die Erfordernisse der Lebensmitteltechnologie und -qualitit. Erndhrungsphysiologisch
und technologisch relevante Materialeigenschaften.

Mikrobiologische Untersuchungen:

Untersuchungen von Lebensmitteln und Zusatzstoffen sowie von Betriebseinrichtungen,
Betriebsmitteln und Berufskleidung. Mikrobiologische und hygienische Beurteilung der Unter-
suchungsgebiete.

1.4 LEBENSMITTELTECHNOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Gewinnung, die Herstellung, die Eigenschaften und die Verarbeitung von Rohstoffen,
Zwischen- und Endprodukten der Lebensmittelerzeugung sowie deren Auswirkung auf die
Umwelt kennen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Produktionsstitten:
Autfbau, Einrichtungen und Hygienemafinahmen fiir die Praxis.
Rohmaterial:
Einkauf von Schlachttieren, Transport, Qualititsklassen, Schlachtwertbestimmung.
Schlachtung — praktischer Verfahrensablauf:

Schlachten (Betduben, Entbluten), Enthduten, Brithen und Enthaaren, Ausweiden, Spalten,
Versorgung der Nebenprodukte.

Fleischqualitit. Fleischvorbereitung.
Nebenprodukte der Schlachtung:

Innereien, Haut, Blut, Konfiskat.
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Fleischzerlegung — praktischer Verfahrensablauf:

Fleischzerlegung fiir den Ladenverkauf und die Wursterzeugung gemi3 Codexrichtlinien: Rind,
Schwein, Kalb, Schaf.

Wursterzeugung — praktischer Verfahrensablauf:

Brit, Berechnung und Kalkulation, Erzeugung, Fehler. Brithwiirste (Bréatwiirste).
II.Jahrgang:

Wursterzeugung — praktischer Verfahrensablauf:

Brithwiirste (Fleischwiirste), Kochwiirste (streichfdhige Kochwiirste, schnittfeste Kochwiirste,
Kochwiirste zum Braten). Rohwiirste (schnittfeste Rohwiirste, streichfdhige Rohwiirste).

Spezialititen:
Rouladen, Pasteten.
Pokelwaren — praktischer Verfahrensablauf:

Rohpokelwaren, Kochpdkelwaren.
III. Jahrgang:

Lebensmittelchemie:

Technologische Eigenschaften und erndhrungsphysiologische Bedeutung der Hauptbestandteile der
Lebensmittel (Proteine, Kohlenhydrate, Fette, Mineralstoffe, Ballaststoffe, Aromastoffe). Fleisch
(Definition, Morphologie und biochemische Vorgidnge im Muskel, Qualititsfaktoren).

Transport und Schlachtung:

Einfluf3 von Transport und Schlachtung auf die Fleischqualitdt. Schlachtphasen und -systeme bei der
Rinder-, Schweine- und Gefliigelschlachtung, postmortale Vorginge, Schlachthygiene, Schlachtneben-
produkte, Lagerung und Transport.

Konservierung:

Physikalische und chemische Methoden der Haltbarmachung (Kiihlen, Gefrieren, Erhitzen,
Trocknen, Pokeln und Réuchern).

IV.Jahrgang:

Technologie der Fleischwaren:

Theoretische Grundlagen und ihre Umsetzungen bei der Produktion von Brithwiirsten, Rohwiirsten,
Kochwiirsten, Koch- und Rohpdkelwaren sowie von Fleischkonserven. (Auswahl der Rohstoffe und
Hilfsstoffe, Produktionsabldufe, Produktpaletten). Untersuchung und Beurteilung von Fleischwaren.
Einfithrung in die Organisation von Qualitdtssicherungssystemen.

Technologie weiterer tierischer Lebensmittel:

Eier, Milch und Milchprodukte.
V.Jahrgang:
Technologie der Fette:

Gewinnung, Modifizierung und Verwendung von pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen.
Technologie kohlenhydrathaltiger Produkte:

Verarbeitung von Cerialien und Kartoffeln. Technologie des Zuckers. Technologie der SiiBwaren.
Technologie der Getriankeproduktion:

Alkoholfreie Getrinke (Fruchtsifte, alkoholfreie Erfrischungsgetrinke). Technologie des Biers.
Technologie des Weins.

Technologie der Obst und Gemiiseverarbeitung:

Sauergemiise, Marmelade, Konfitiire, Gelee.
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1.5 CHEMISCH-TECHNOLOGISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— organische Synthesen im Fachgebiet durchfithren und analytische Aufgaben aus der Praxis des
Fachgebietes 16sen konnen;

— lebensmittelanalytische und lebensmitteltechnologische Aufgaben aus der Praxis des
Fachgebietes 16sen konnen;

— die Methoden der Qualitétssicherung anwenden kdnnen;

— die erarbeiteten MeBgroBen auswerten, die Ergebnisse beurteilen und tiber diese Bericht erstatten
konnen;

— mit den Vorkehrungen zur Entsorgung von Riickstdnden vertraut sein.

Lehrstoff:
I. Jahrgang:
Anorganisch-qualitative Analyse:
Trennung einfacher Salzgemische im HalbmikromaBstab.
Quantitative Analyse:

Gravimetrische und volumetrische Einzelbestimmungen. Sdure-Basen-Titrationen. Redoxtitrationen.
Féllungstitrationen.

Untersuchungen an fliissigen Lebensmitteln:
Ole, AF-Getrinke.

Untersuchungen an festen Lebensmitteln:

Fette, Fleisch.

Instrumentelle Analyse:

Potentiometrie, Photometrie, Polarimetrie.
Herstellung organischer Préparate und Reinheitskontrollen.
IIl. Jahrgang:

Probenvorbereitungstechniken:

Aufschluf}, Kldarung, Anreicherung.

Lebensmittelrelevante Untersuchungsmethoden:

Volumetrie, Gravimetrie, Chromatographie, elektrochemische Verfahren, optische Verfahren,
Nachweismethoden biochemisch wichtiger Stoffklassen. Sensorik.

IV.Jahrgang:
Lebensmittelanalytik:

Untersuchungen und Beurteilung von Fleischprodukten, von Zusatzstoffen und anderen
Lebensmitteln (organische und anorganische Haupt- und Nebenbestandteile, Zusatzstoffe). Sensorik.

Lebensmitteltechnologie:

Probleme der Produktion und der Anwendungstechnik. Versuchsproduktion.
V.Jahrgang:
Analytik von Lebensmitteln und Fehlfabrikaten:

Untersuchung und Beurteilung von Lebensmitteln, Wasser und Abwasser aufgrund einschldgiger
Vorschriften (organische und anorganische Haupt- und Nebenbestandteile, Zusatzstofte, Schadstoffe,
Verfalschungen, Verderb). Sensorik.

Lebensmitteltechnisch-analytische Aufgaben:

Priifung, Richtigkeit, Prézision, Modifizierung und Entwicklung von Analysenmethoden.
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1.6 BETRIEBSWIRTSCHAFT
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis der Betriebsorganisation héufig anfallenden Aufgaben inner- und
auBerbetrieblicher ~ Art unter Beachtung einschldgiger = Rechtsnormen und  der
betriebswirtschaftlichen Lehre erledigen konnen;

— Geschiftsfille unter Anwendung moderner Biirotechnik sowohl im Innen- wie im Auflenhandel
effizient und betriebswirtschaftlich richtig ausfiihren konnen;

— an unternehmerischen Entscheidungen mitwirken kénnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:

Geld- und Kreditwesen:

Betriebswirtschaftliche Bedeutung, Kreditinstitute, Kreditarten, Aktiv- und Passivgeschift,
Dienstleistungsgeschifte, Finanzierungen.

Versicherungswesen:

Gesetzliche Grundlagen, betriebswirtschaftliche Bedeutung, Leistungsvergleich, Versicherungs-
vertrag, betriebliche Vorsorge, Riskmanagement.

Organisation:

Allgemeiner Schriftverkehr; Schriftverkehr mit Behorden. Ablage, Evidenzhaltung, Mahnwesen,
AulBlenhandel.

Aufenhandel:

Export, Import, Transportwesen.

Unternehmensfiihrung:

Organigramm, innerbetriebliche Hierarchien. Personalmanagement und Personalplanung. Lohn- und
Gehaltsverrechnung.

1.7 WERKSTATTE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und Arbeitsbehelfe
handhaben und instandhalten kdnnen;

— die Eigenschaften und die Verarbeitungs- und Verwendungsmoglichkeiten der Rohwaren, der
Hilfsmittel und der Fertigprodukte kennen;

— facheinschlagige Erzeugnisse herstellen und praktische Tatigkeiten ausfiihren kdnnen;

— Arbeitsginge und Arbeitsergebnisse in exakter Fachsprache analysieren und protokollieren
koénnen,;

— einschldgige Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften kennen und beachten.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Werkstittentechnik:

Gefahrenquellen und Sicherheitsmainahmen, Handhabung der Arbeitsgerdte und Maschinen.
Innerbetriebliche Hygiene.

Schlachthof:

Schlachtwertbestimmung, Schlachtung von Rindern, Schweinen, Kélbern, Schafen nach Anweisung.
Versorgung der Nebenprodukte.

Fleischzerlegung:

Zerteilung des Fleisches von Rindern und Schweinen fiir die Wursterzeugung. Kenntnis der
Fleischteile.
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Wursterzeugung:

Brithwiirste (Bréatwiirste).

Qualitétssicherung:

pH-Messungen, Kerntemperaturmessungen.
II.Jahrgang:

Fleischzerlegung nach Anweisung:

Zerteilung des Fleisches von Rindern, Schweinen, Kéilbern, Schafen fiir den Ladenverkauf nach
Anweisung. Fleischteile (Lage, Verwendung).

Haltbarmachen von Fleisch und Fleischwaren:

Salzen, Pokeln, Rauchern, Braten, Kochen, Briithen, Kiihlen, Trocknen nach Anweisung.

Wursterzeugung:

Koch- und Brithwiirste.

Qualitéitssicherung:

pH-Messungen, Kerntemperaturmessungen, Muskeleiwei3-Wasserbindungs-Tests, Kontrolle der
MeBeinrichtungen, Nitrat-Nitrit-Test, Starkeverkleisterung.

II.Jahrgang:

Selbststandige Fleischzerlegung:

Zerteilung des Fleisches von Rindern, Schweinen, Kilbern, Schafen fiir den Ladenverkauf.

Haltbarmachen von Fleisch und Fleischwaren:

Selbststindiges Salzen, Pokeln, Rauchern, Braten, Kochen, Brithen, Kiihlen, Trocknen.
Konservenproduktion.

Wursterzeugung:

Koch-, Briih- und Rohwiirste. Koch- und Rohpokelwaren. Spezialititen (Rouladen, Pasteten,
Aspikarbeiten).

Kiichenfertige Fleischprodukte.

Qualitétssicherung:

pH-Messungen, Kerntemperaturmessungen, Muskeleiwei3-Wasserbindungs-Tests, Kontrolle der
MeBeinrichtungen, Nitrat-Nitrit-Test, F-Wert, aw-Wert, Salzmessung, Programmgesteuerte Anlagen und
Maschinen.

B2 GETREIDEWIRTSCHAFT
2.1 BIOLOGIE UND ERNAHRUNG
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Fachgebietes gebriauchlichsten Theorien der Biologie und Erndhrungslehre
kennen;

— die Regulationsfdhigkeit biologischer Systeme kennen und die Folgen menschlicher Eingriffe
abschétzen konnen;

— Tlber verschiedene Erndhrungs- und Didtformen und moderne biotechnologische Methoden in der
Nahrungsmittelproduktion Bescheid wissen;

— die Wechselwirkung zwischen Erndhrungsverhalten und Gesundheit erkennen.
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Lehrstoff:
Ill. Jahrgang:
Biologie:

Chemische und biologische Evolution. Feinstruktur der Zelle, Bau und Funktion der Zellorganellen,
Zellteilung. Der genetische Code, Eiweisynthese, Vererbungsgesetze, Molekulargenetik. Humangenetik,
Humanbiologie.

Erndhrung:

Aufbau und Funktion des Verdauungsapparates, Erndhrungsformen.

Energiebedarf:

Grundumsatz, Leistungszuwachs bei verschiedenen Tétigkeiten, Gesamtumsatz.

Nihrstoffe:

Aufbau, Bedarf in den verschiedenen Lebensabschnitten. Zusammensetzung und Qualitdtsmerkmale
wichtiger Lebensmittel, Biolebensmittel.

IV.Jahrgang:
Biologie:

Proteine und Nukleinsiduren. Genetischer Code, Eiweiflsynthese, Vererbungsgesetze. Hormone und
Vitamine.

Erndhrung:

Gentechnisch erzeugte und verdnderte Lebensmittel, Sonderformen der Erndhrung (Kohlenhydrate —
Sporterndhrung, Reduktionskost, Sauglingsnahrung, Erndhrung bei erhohten Cholesterin- und
Harnsdurewerten).

Fiitterung:
Futterinhaltsstoffe.

V.Jahrgang:
Biologie:

Molekularbiologie, Regulation der Genaktivitit. Mutagene und ihre molekulare Wirkung.
Verédnderung von Zellen. Pflanzenzucht.

Erndhrung:

GenuBmittel. Auswirkungen auf den menschlichen Koérper; Schadstoffe und unerwiinschte
Beimengungen in der Nahrung, Zusatzstoffe. Erndhrung und Lebensmittelvertraglichkeiten,
erndhrungsverursachte Krankheiten.

Fiitterung:

Futtermittelbewertung, Rezepturen, Recht.

2.2 MIKROBIOLOGIE UND LEBENSMITTELHYGIENE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— Eigenschaften und Wirkungsweisen sowie die hygienische, medizinische, industrielle und
lebensmitteltechnologische Bedeutung der Mikroorganismen im Fachgebiet kennen;

— die hygienischen Voraussetzungen fiir die Erzeugung von Lebensmitteln beurteilen konnen.

Lehrstoff:
IV.Jahrgang:
Mikrobiologie:

Systematik, Cytologie, Morphologie, Physiologiec und Vermehrung wirtschaftlich bedeutsamer
Mikroorganismen. Mikrobiologie pflanzlicher Lebensmittel.
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Hygiene:

Lebensmittelinfektionen, Lebensmittelintoxikationen, Risikoabschitzung, Verbraucherschutz.
V.Jahrgang:
Mikrobiologie:

Konservierungsmethoden von Lebensmitteln, Wachstumsparameter, biotechnologische Prozesse.
Hygiene:

Lebensmittelhygienisch wichtige Organismen, Betriebs- und Personalhygiene. Gesundheits- und
Umweltschutz (Nebenwirkungen von Desinfektionsmitteln, SchutzmaBnahmen, Umweltbelastung,
Riickstandsprobleme). Trink-, Nutz- und Abwasser.

2.3 MIKROBIOLOGISCHES UND BIOLOGISCHES LABORATORIUM
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— mikrobiologische Arbeitsmethoden des Fachgebietes beherrschen;

— Probleme aus den Gebieten der Mikrobiologie und der einschlagigen Umwelttechnik 16sen
konnen.

Lehrstoff:
V.Jahrgang:
Mikroskopische und makroskopische Untersuchungen:

Anfiarben und Anfertigen von pflanzlichen und tierischen Ein- wund Mehrzellern.
Praparationstechniken.

Mikrobiologische Arbeitsmethoden:

Mikrobiologische Priparationen. Wachstum auf verschiedenen Nahrmedien. Sterilisation und
Entkeimung. Anreicherungs- und Reinzuchtverfahren. Keimzahlbestimmung und Identifizierung.
Untersuchung von Betriebseinrichtungen.

Physiologische Untersuchungsverfahren:

Unterscheidungskriterien und Bestimmungsverfahren. Keimschddigende Einfliisse. Chemische
Einflisse auf Ein- und Mehrzeller. Ermitteln von Wachstumsparametern der Mikroorganismen.
Fermentationsverfahren.

2.4 LEBENSMITTELTECHNOLOGIE
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— den Aufbau, die Wirkungsweise, den Energiebedarf und die Umweltvertrdglichkeit der im
Ausbildungszweig verwendeten Maschinen, Apparate und Anlagen kennen;

— Anlagen des Ausbildungszweiges planen konnen.

Lehrstoff:
I.Jahrgang:
Nahrungspflanzen:
Getreide, Olsaaten und Hiilsenfriichte (Arten, Eigenschaften, Schidigung).
Mechanische Operationen der Miillerei:

Getreideannahme (Vorreinigung, Trocknen, Lagern, Reinigen und Vorbereiten von Roggen und
Weizen gemidl den Silo- und Reinigungsdiagrammen). Roggenmiillerei, Riffelgestaltung,
Plansichterbespannung, Plansichterschema; Roggen- und Weizenvermahlungsdiagramme.

I.Jahrgang:

Rheologie:
Biochemisch-technische Untersuchungen an den Kohlenhydraten und den Proteinen des Getreides.
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Bickerei:

Herstellung und Behandeln von Teigen; Herfiihrungsarten fiir Wei3geback.
II.Jahrgang:

Lagern und Verarbeiten:

Gesetzliche Bestimmungen und qualititsbeeinflussende Faktoren fiir Getreide. Kontrolle.

Mechanische Operationen:

Kombinierte Vermahlungsdiagramme, Diagramme der Spezialmiillerei. Fordern, Trennen und
Vereinigen von Stoffen.

MeB- und Regelungstechnik:

Produktions- und Qualitédtskontrolle (herkdmmliche und automatische Verfahren).

Thermische Operationen:
Trocknen, Kiihlen. Dampfkessel, Kaltemaschinen.
Bickerei:
Backen mit Backhilfsmitteln und Emulgatoren, mit Garunterbrechung und Verzogerung.
IV.Jahrgang:
Mechanische Operationen der Miillerei:

Aufbau und Wartung von Kraftmaschinen.

Produktionsprozesse:

Kindernahrungsmittelerzeugung, Instantisierung, Stirkeerzeugung, modifizierte  Stérken,
Puddingpulver und verwandte Erzeugnisse; Glukose- und Dextroseerzeugung; didtische Lebensmittel auf
Getreidebasis: Extrusionsprodukte

Anlagenplanung:
Wirtschaftlichkeitsberechnungen.
Getreidemiillerei:

Lagerung, Diagramme. Biochemisch-technische Untersuchungen aus Getreide und dessen
Produkten.

Explosionsschutz:
Staube, Konzentrationen, Aerosole, Maflnahmen zur Verhinderung.

Betriebskontrolle:

Passagenkontrolle, Aschediagramme, Hygienekontrolle, Systeme der On-line-Kontrolle; statistische
Auswertung.

Technologie der Trocknung:
Spriihtrocknung, Walzentrocknung, FlieBbetttrocknung, Gefriertrocknung, Agglomeration.
V.Jahrgang:
Reinigungs- und Trennverfahren:
Verfahren der Haltbarmachung von Lebensmitteln.
Béckerei:

Teigbereitung, Lockerung, Aufarbeitung, Backvorgang bei der Herstellung von Brot, Backwaren
und Dauerbackwaren.

Teigwaren:
Rohstoffe, Herstellung, Beurteilung.
Getreideprodukte auf mikrobiologischer Basis:

Giarungen; Bier- und Spritherstellung; Hefeerzeugung.
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Naturstoffe:
Zucker, Zuckerfabrikationsprodukte. Malzhertellung. Back- und Futterhefeherstellung.

Anlagenplanung:

Netzplantechnik, Problemldsungstechniken, Mitarbeiterschulung.
Umweltschutz:

Gesetzliche Bestimmungen, Methoden zur Abfallminimierung und -beseitigung.
Schéadlingsbekdmpfung:

Primdre, sekunddre Schadlinge; amtlich registrierte Préparate; Bekdmpfungsverfahren,
Verpackungsschutz.

2.5 ANALYTISCHES UND ORGANISCH-PRAPARATIVES LABORATORIUM

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die in der Praxis des Fachgebietes auftretenden analytischen Aufgaben I6sen und die
erforderlichen Methoden auswéhlen konnen;

— organische Synthesen im Fachgebiet durchfithren konnen und lebensmittelanalytische und
lebesmitteltechnologische Aufgaben aus der Praxis des Fachgebietes 16sen konnen;

— die erarbeiteten MeBBgrofien auswerten, die Ergebnisse beurteilen und iiber diese Bericht erstatten
kénnen;

— mit den Vorkehrungen zur Entsorgung von Riickstdnden vertraut sein.

Lehrstoff:

II.Jahrgang:

Anorganische-qualitative Analyse:
Trennung einfacher Salzgemische.

Quantitative Analyse:

Gravimetrische und volumetrische Einzelbestimmungen. Sdure-Basen-Titrationen. Redoxtitrationen.
Féllungstitrationen.

Instrumentelle Analyse:

Potentiometrie, Kolorimetrie, Photometrie. Polarimetrie.
Herstellung organischer Praparate und Reinheitskontrollen.
IIl. Jahrgang:

Trennverfahren:

Chromatographie, Rektifikation, Kristallisation.
Organisch-qualitative Analyse:

Nachweis funktioneller Gruppen.

Quantitative Analyse:

Gaschromatographie, Hochdruckfliissigkeitschromatographie, Gelchromatographie, Diinnschicht-
chromatographie; Spektroskopie.

Anwendung elektrochemischer Analyseverfahren:

Polarographie, Potentiometrie, Elektrophorese, Dead-Stop-Titration.
IV.Jahrgang:

Herstellung organischer Préparate:

Hydrolyse von Stirke und Eiweil3, Additionsreaktionen, Isolierung von Naturstoffen.
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Qualitative und quantitative Analyse:

Substanzklassentrennung; Bestimmung nach funktionellen Gruppen.

Naturprodukte:

Isolierung aus entsprechenden Ausgangsmaterialien, Reinigung, Reinheitsiiberpriifung.
V.Jahrgang:

Analytik von Lebensmitteln und Fehlfabrikaten:

Untersuchung und Beurteilung von Lebensmitteln, Wasser und Abwasser aufgrund einschlégiger
Vorschriften (Organische und anorganische Haupt- und Nebenbestandteile, Zusatzstoffe, Schadstoffe,
Verfalschungen, Verderb). Sensorik.

Lebensmitteltechnisch-analytische Aufgaben:

Priifung, Richtigkeit, Prézision, Modifizierung und Entwicklung von Analysenmethoden.

2.6 ANGEWANDTE BETRIEBSWIRTSCHAFT UND RECHNUNGSWESEN
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— brancheniibliche Geschéftsfélle nach herkdmmlichen Verfahren und computergerecht kontieren
kénnen;

— die gebriuchlichsten Kostenrechnungssysteme kennen und einschldgige Kalkulationen ohne und
mit Computerunterstiitzung durchfiihren konnen;

— die auf hdufige wirtschaftliche Vorgidnge der Branche anwendbaren Teile des Steuerrechtes
kennen und anwenden kénnen;

— betriebliche Aktivititen an Kundenbediirfnissen orientieren und Marketinginstrumente kennen;

— nationale und internationale Geschéfte anbahnen und abwickeln konnen sowie zugehdrige
Kommunikationstechniken anwenden und deren Auswirkungen beurteilen kdnnen;

— durch Simulation der betrieblichen Realsituation betriebswirtschaftliche Ziele, organisatorische
Strukturen und Zusammenhénge sowie Arbeitsabldufe kennenlernen.

Lehrstoff:
II.Jahrgang:

Stellung des Rechnungswesens:

Begriff; Gliederung und Aufgaben des Rechnungswesens; rechtliche Grundlagen; Belegwesen;
Buchhaltungssysteme.

Doppelte Buchhaltung:

Begriff und Merkmale; Bilanz; Systematik der Verbuchung im Hauptbuch einschlieBlich Er6ffnung
und Abschlufl. Einheitskontenrahmen und Kontenplan. Biicher, Einheitskontenrahmen, Kontenplan.
Verbuchung laufender Geschéftsfille ohne und mit EDV-Unterstiitzung. Abschliisse.

II. Jahrgang:
Doppelte Buchhaltung:

Abschliisse; Bilanz (Bewertungsgrundlagen, Waren-, Material- und Anlagenbewertung) ohne und
mit Computerunterstiitzung. Rechnungsabgrenzung; Riickstellung; Forderungsbewertung. Riicklagen.

Betriebswirtschaft:

Unternechmens- und Betriebsformen, Produktionsfaktoren, betriebliche Organisation, betriebliche
Funktionen (Beschaffung, Betriebsfiihrung, Finanzierung, Investition, Leistungserstellung, Absatz) als
Vorbreitung fiir den Einstieg in die Ubungsfirma.

Kaufvertrag und Zahlungsverkehr:

Rechtliche Grundlagen; Abwicklung, in- und auslédndische Zahlungsmittel; Zahlungsvermittlung
durch die Post und durch Geldinstitute. Mahnwesen.
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IV.Jahrgang:

Kostenrechnung;:

Begriffe; Aufgaben und Stellung im Rechnungswesen. Kostenerfassung. Absatzkalkulation.
Ermitteln des Betriebs- und Unternehmensergebnisses. Teilkostenrechnung. EDV-Einsatz.

Betriebswirtschaftliche Projekte:

Administration, Rechnungswesen, Beschaffung einschlieBlich Import, Leistungserstellung, Absatz
einschlieBlich Export unter Einsatz der in der Praxis verwendeten Biiro-, Informations- und
Kommunikationstechnologien.

V.Jahrgang:
Bilanzanalyse:
Aufbereitung des Zahlenmaterials, Kennzahlen.
Organisation:
Einsatz von EDV-Anlagen. Managementinformation. Fallbeispiele.
Marketing:

Marketingziele, Marketingforschung, Marketinginstrumente.

2.7 WERKSTATTE

Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die im Ausbildungszweig verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge, Maschinen und
Arbeitsbehelfe gewandt handhaben und instandhalten kénnen;

— facheinschldgige Erzeugnisse herstellen sowie facheinschldgige praktische Tatigkeiten gewandt
ausfiihren konnen;

— die Arbeitsgidnge und Arbeitsergebnisse in exakter Fachsprache analysieren und protokollieren
koénnen;

— die einschldgigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften kennen und beachten.
Lehrstoff:
I.Jahrgang:

Sicherheit:

Unfallverhiitung im Labor, Produktion und Werkstétte; Brandverhinderung und Bek&mpfung,
Schédlingsbekdmpfung.

Ubernahme und Reinigung von Getreide:

Lagerung. Siloreinigung. Gesunderhaltung von Getreide. Schwarz- und Weilireinigung (Abnahme
des Reinigungsdiagramms, Zerlegen und Zusammenbauen von Reinigungsmaschinen, Reinigen und
Vorbereiten von Getreide).

Vermahlen:

Roggen (Abnahme des Diagramms, Vermahlen, Abfiillen, Wiegen, Produktlagerung).
Qualitdtsmanagement:

Grundbegriffe und Zusammenhénge.
Backen:

Dosieren der Roh- und Hilfsstoffe; Aufbereiten von Teigen (Pressen, Schleifen, Wirken).
Instandhaltung:

Einfache Arbeiten der Instandhaltung (Feilen, Sdgen, Bohren).
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II.Jahrgang:

Wartung:

Maschinenpflege, Schmierpldne, Feststellen der Walzen- und Riffeldaten der Roggenmiillerei,
Erarbeiten einfacher Sichterschemata der einzelnen Passagen, Feststellen der Bespannungsnummern im
Sichter.

Vermahlen:

Weizen (Abnehmen des Diagramms, Vermahlen, Abfiillen, Wiegen). Rohrbau bei Anderung des
Diagramms, Produktlagerung, Reparaturen.

Qualitdtsmanagement:

Motive fiir die Einfithrung eines QM-Systems, Aufbauen eines QM-Systems.

Backen:

Behandeln und Priifen der Roh- und Hilfsstoffe vor der Verarbeitung; Teigbereitung fiir
Weilgeback; Garung und Lockerung von Teigen; Behandeln und Formen von verschiedenen
Weillgebéacksorten; Backen; Fehlerkontrolle.

Instandhaltung:
Arbeiten der Instandhaltung (Verbindungen: Schrauben, Nieten, Bordeln, Kleben).

III. Jahrgang:
Wartung:

Feststellen der Riffeldaten der Weizenmiillerei, Erarbeiten komplexer Sichterschemata, Abnehmen
des kombinierten Weizen- Roggen-Diagramms. Berechnen spezifischer Miihlendaten. Zerlegen und
Zusammenbau von Walzenstiihlen. Bespannen von Sichterrahmen.

Vermahlen:

Durchfiihren von  Versuchsmahlungen; Erzeugung von Vollkornschrot. Durchgehende
Ergebniskontrolle.

Wirtschaftlichkeit eines Qualitdtsmanagementsystems:

Motive, Ziele, Kosten; die Elemente eines QM-Systems, Fallbeispicle.

Backen:

Priifen der Roh- und Hilfsstoffe; Herstellen von Brotteigen und Teigen von Feingebéck; Behandeln
und Formen von Broten und Feingeback; Garung und Lockerung von Brotteigen; Fehleranalyse.

Instandhaltung:

Spanabhebende Arbeiten, Drehen, Friasen und Schweiflen.

PFLICHTPRAKTIKUM
Siehe Anlage 1.

C.FREIGEGENST/&NNDE, UNVERBINDLICHE UBUNGEN,
FORDERUNTERRICHT

C.1 FREIGEGENSTANDE
KOMMUNIKATION UND PRASENTATION
Bildungs- und Lehraufgabe:

Der Schiiler soll

— die Grundelemente von freier Rede, Korpersprache, Gesprachs- und Diskussionsfithrung kennen;

— die Regeln der Kommunikation und Gesprichsfilhrung in Gesprichen und Diskussionen
anwenden konnen;

— den Umgang mit Présentationshilfen beherrschen;
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— Kurzreden und Vorstellungsgespréche, Projektprésentationen und Diskussionen unter Beachtung
der Grundelemente der Kommunikation durchfiihren kdnnen.

Lehrstoff:
I.bis V.Jahrgang:
Grundlagen:
Kommunikations- und Gesprichsebenen; bewufite und unbewuflte Informationsiibertragung.
Gespréch:

Grundlagen der Gesprichsfithrung, Gespréchsinitiative; Gespriachsvorbereitung, Argumentation;
Umgang mit Fragen und heiklen Gespréchssituationen; Vorstellungsgespréch.

Kurzreden:

Atem und Stimme (Atemtechnik, Atemiibungen, Sprechpausen; Aussprache und Betonung;
Sprachiibungen); Gestik und Mimik bei der Rede, Blickkontakt, Bewegung im Raum; Vorbereitung und
Durchfiihrung von Kurzreden.

Préisentation:

Aufbau und Gliederung; gezielte Vorbereitung; Umgang mit Présentationshilfen (Tafeln, Overhead,
Dias, PC-gestiitzte Prasentation); Vorbereitung und Durchfiihrung von Projektprésentationen.

Diskussion:

Grundlagen (Dynamik, Abldufe, Regeln); Umgang mit Fragen und Einwénden; Vorbereitung und
Durchfiihrung von Diskussionen.

ZWEITE LEBENDE FREMDSPRACHE
Siehe Anlage 1.

C2 UNVERBINDLICHE UBUNGEN
Siehe Anlage 1.

C3 FORDERUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.



