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PLAN DE BACHILLERATO 1957

T

PROGRAMAS DE CUARTO CURSO

RRELTGTON

LA DOCTRINA DE JESUCRISTO

LECCION 1

Dignidad del cristiano.—El cristiano.—Origen del nombre de “Cristiano”.—Dig-
nidad y obligaciones del cristiano.—-La sefal del cristiano.—Uso de la scfial de la
Cruz.—La Doctrina Cristiana.—Partes en que se divide.

Liturgia: Personas Sagradas: Jesucristo cacerdote.

LO QUE SE HA DE CREER
LECCION 2

Dios, Uno y Trino.—Dios existe.—La existencia de Dios en la Sagrada Escritura.
Naturaleza de Dios.—Atributos de Dios— Misterio de la Santisima Trinidad.
Liturgia: El sacerdocio catolico: el Papa, el Obispo y el preshitero.

LECCION 3

Dios Creador.—La creacion del mundo.—Los angeles.—Los demonios.—Los An-
geles custodios.—Las tentaciones.

Liturgia: Ministros inferiores: diicono, subdidcono y demas ministros.

LECCION 4

Creacion del hombre—Creacion del primer hombre.—Formacion de la primera
mujer.—Naturaleza del hombre.—Dones concedidos por Dios a nuestros primeros
padres.—Mandato, tentacion y pecado.—Efectos del pecado en Adén y Eva.—El
Pecado original.

Liturgia: Los fieles y la Liturgia.
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LECCION 5

Jesucristo: El Misterio de la Encarnacion—Como se hizo hombre el Verbo de
Dios.—Doble naturaleza de Jesucristo: Jesucristo es Dios.—Jesucristo es Hombre.—
Unidad de persona en Cristo.

Liturgia: Tiempos sagrados: el dia liturgico.

LECCION 6

La Redencion—La Redencion.—Como nos redimié Jesucristo.—Cualidades de la.
Redencion.—Sepultura de Jesus: Desciende al seno de Abraham.—Resurreccion de
Jesucristo.—Ascencion de Jesus a los Cielos.

Liturgia: La semana liturgica.

LECCION 17

La Virgen Maria, Madre de Dios.—La Virgen Maria, Madre de Dios—Su In~
maculada Concepcion.—Perpetua Virginidad de Maria—Maria, Corredentora.—
Asuncion de Maria en cuerpo y alma a los Cielos—Maria, Madre de todos los
hombres.—Maria, medianera de todas las gracias.

Liturgia: El afio liturgico: los ciclos.

LECCION 8

La Iglesia de Jesucristo.—La Iglesia.—Jesucristo fundo6 la Iglesia.—Finalidad de
la Iglesia.—Organizacion de la Iglesia.—Poderes de la Iglesia.—Prerrogativas de la.
Iglesia.—Notas de la Iglesia verdadera.

Liturgia: Ciclo de Navidad: el Adviento.

LECCION 9

La Iglesia, Cuerpo Mistico de Cristo—Doctrina del Cuerpo Mistico.—Estados de
la Iglesia—Comunién de los Santos.—El Papa: infalibilidad del Romano Pontifice.
. Liturgia: La Navidad, Circuncision y Epifania.

LECCION 10

Los Novisimos del hombre—Los Novisimos.—La muerte.—El Juicio.—La Resu~
rreccion de la carne.—El infierno.—El infierno es eterno.—Al infierno van los que
mueren en pecado mortal.—Penas del infierno.—El Purgatorio: tormentos que en
él se padecen.—Los sufragios.

Liturgia: Ciclo de Pascua: la Septuagésima.

LECCION 11

El Limbo y el Cielo—El Limbo.—Quiénes van al Limbo.—El Cielo.—Existencia.
del Cielo.—Medios para conseguir la Gloria—Las Bienaventuranzas.
Liturgia: La Cuaresma.
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LO QUE SE HA DE PRACTICAR
LECCION 12

Los Mandamientos.—El Decalogo o los diez Mandamientos de la Ley de Dios.—
‘Origen de los Mandamientos.—Division de los Mandamientos de la Ley de Dios—El
primer Mandamiento.—Los deberes de Fe, Esperanza, Caridad y Religion.—Las
obras de Misericordia.—Pecados contra el primer Mandamiento.

Liturgia: Tiempo de Pasion, Domingo de Ramos.

LECCION 13

Segundo y tercer Mandamientos—Lo que manda el segundo Mandamiento.—
Respeto al Santo Nombre de Dios.—Los juramentos.—Los votos.—Lo que prohibe el
segundo Mandamiento.—Lo que manda el tercer Mandamiento.—El descanso domi-
nical.—Otras obras recomendadas.—Dias festivos.—Pecados contra el tercer Man-
damiento.

Liturgia : Liturgia del Jueves Santo.

LECCION 14

El cuarto Mandamiento—Lo que manda el cuarto Mandamiento.—Deberes de
los hijos para con sus padres.—Deberes de los padres para con los hijos.—Deberes
de los superiores e inferiores—Pecados contra el cuarto Mandamiento.

Liturgia: Liturgia del Viernes Santo.

LECCION 15

El quinto Mandamiento.—Lo que manda y prohibe el quinto Mandamiento.—La
vida del cuerpo y la del alma—Pecados contra la propia vida corporal.—Pecados
contra la vida corporal del préjimo.—Pecados contra la vida espiritual del préjimo:
el escandalo.

Liturgia : Liturgia de la Vigilia Pascual.

LECCION 16

Sexto y noveno Mandamientos—Lo que mandan y prohiben el sexto y noveno
Mandamientos.—La virtud de la castidad.—Respeto al propio cuerpo.—Pecados con-
tra el sexto y noveno Mandamientos.—Causas de los pecados de impureza.—Medios
para conservar la castidad.

Liturgia: Pascua de Resurreccion.

LECCION 17

Séptimo y décimo Mandamientos—Lo que mandan y prohiben el séptimo y déci-
mo Mandamientos.—La virtud de la Justicia: su importancia y necesidad.—Peca-
dos contra el séptimo y décimo Mandamientos.—La restitucion.

Liturgia: Tiempo de Resurrecciéon.—La Ascension.
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LECCION 18

El octavo Mandamiento.—Lo que manda y prohibe el octavo Mandamiento.—
La veracidad—La fama y el honor.—Pecados contra el octavo Mandamiento: el
secreto, restitucion de la fama y el honor.

Liturgia: Ciclo de Pentecostés.—La Santisima Trinidad, Corpus y Sagrado Co-
razon de Jesus.

LECCION 19

Mandamientos de la Santa Madre Iglesia.—Los Mandamientos de la Iglesia.—
Obligatoriedad de los Mandamientos de la Iglesia—El primer Mandamiento de la
Iglesia.—Requisitos para cumplir el precepto de oir Misa.—Pecados contra el pri-
mer Mandamiento de la Iglesia.—Causas que excusan de oir Misa.

Liturgia: Los domingos después de Pentecostés,—Fiesta de Cristo Rey.

LECCION 20

Segundo y tercer Mandamientos de la Iglesie.—Lo que manda el segundo Man-
damiento de la Iglesia: La confesion anual—Confesién en peligro de muerte—
Confesion cuando se va a comulgar—ILo que manda el terrer Mandamiento de la
Iglesia.—Comunién Pascual y por Viatico—La Comunién frecuente.

Liturgia: Fiestas en honor de la Santisima Virgen: Inmaculada Concepcién.
Asuncion, etc. {

LECCION 21

Cuarto y quinto Mandamientos de la Iglesia.—Lo que manda el cuarto Manda-
miento de la Iglesia: El ayuno y la abstinencia.—Dias de ayuno y abstinencia —ILo
que manda el quinto Mandamiento de la Iglesia—Otros -Mandamientos de la
Iglesia.

Liturgia: Fiestas en honor de los Santos: San José, San Pedro y San Pablo,
Todos los Santos, Santiago Apostol.

MEDIOS DE SANTIFICACION
LECCION 22
La Oracion.—Naturaleza de la Oraciéon—Clases de Oracion.—Necesidad de la
Oracion.—Condiciones de la Oracion.—Efectos de la. Oracién.—Principales Oracio-
nes: el Padrenuestro y sus peticiones, el Avemaria y la Salve.
Liturgia: Las Témporas.—Ayunos y Abstinencias.

LECCION 23

La gracia y el pecado—La gracia.—Gracia habitual o santificante y gracia ac-
, tual.—Necesidad de la gracia.—El pecado.—Divisién del pecado.—Requisitos para
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el pecado mortal y para el venial.—Efectos del pecado mortal y del venial—Los
pecados capitales y las virtudes opuestas—Consejos evangélicos.

Liturgia: La oracion publica: el rezo del Oficio Divino.—Rogativas, procesiones
¥ peregrinaciones.

LECCION 24

Los Sacramentos: el Bautismo y la Confirmacion.—Los siete Sacramentos fie-
ron instituidos por Jesucristo.—Division de los Sacramentos.—Elementos de todo
Sacramento.—El Sacramento del Bautismo.—Elementos del Bautismo.—Su nece-
sidad.—Efectos del Bautismo.—La confirmacion.—Elementos de la Confirmacion.—
Efectos del Sacramento de la Confirmacion: Vida de apostolado.

Liturgia: Canticos sagrados: Pange Lingua y Tantum ergo.

"LECCION 25

El Sacramento de la Eucaristia.—;Qué es la Eucaristia?—Su institucion.—Real
presencia de Jesucristo en la Eucaristia.-—La transustanciacion.—Elementos de la
Eucaristia.—La Sagrada Comuniéon.—Efectos de la Sagrada Comunion.—Diszosi-
ciones para comulgar.

Liturgia: O Sacrum convivium: Ubi caritas et amor.

LECCION 26

La Santa Misa.—La Santa Misa es verdadero Sacrificio.-—El Sacrificio de la Misa
y el Sacrificio de la Cruz—Partes principales de la Misa.—Fines de la Misa.—Va-
lor y frutos de la Misa. i

Liturgia : Salve, regina: gregoriana y popular.

LECCION 27

El Sacramento de la Penitencia—La Penitencia como virtud y como Sacramen-
to—Necesidad del Sacramento de la Penitencia.—Elementos del Sacramento de
le. Penitencia.—Disposiciones del Penitente.—Efectos del Sacramento de la Peni-
tencia.

Liturgia : Christus vincit... Adeste fideles.

LECCION 238

Las Indulgencias: el Sacramento de la Exiremauncion.—Idea de las Indulgen-
cias—Clases de Indulgencias—Quiénes pueden conceder Indulgencias.—Condi-
ciones para ganar las Indulgencias --El Sacramento de la Extremauncion.—Ele-
mentos de la Extremauncion.—Disposiciones del sujeto y efectos de la Extre-
mauncion.

Liturgia: Misa de Angelis: Kiries y Gloria.

LECCION 29

Sacramentos del Orden y del Matrimonio—El Orden Sagrado.—Grados del Or-
den.—Elementos del Sacramento del Orden.—Efecto del Sacramento del Orden.—
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Dignidad del Sacerdocio.——El Sacramento del Matrimonio.—Fines del Matrimonio.
Elementos del Sacramento del Matrimonio.—Disposiciones para contraer Matrimo-
nio.—Propiedades del Matrimonio.—-Efectos del Matrimonio.

Liturgia: Misa de Angelis: Credo, Sanctus, Benedictus y Agnus Dei.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

a) Este curso es la ultima etapa de un ciclo Cristocéntrico de tipo historico-
catequistico, en el que se estudia la doctrina del Cristo anunciado en el Antiguo
Testamento (primer curso), realizado en el Nuevo (segundo curso) y continuado
en la Iglesia (tercer curso) em un plan sistemdtico y elemental.

b) Procede, por consiguiente, hacer referencias o citas abundantes de ense-
nanzas de Jesucristo y de la Iglesia que ya se expusieron en los cursos anteriores.
Ello facilitard la preparacion del examen de Revdlida Elemental.

¢) Siendo en realidad la materia de este curso una explicacién del Catecismo,
convendria simultanear su estudio con el repaso del Catecismo que se erige en el
Cuestionario y utilizar éste como resumen o Sintesis de aquélla.

d) EI empleo de los medios audio-visuales de lecturas, resiumenes e instrumen-
tos intuitivos es especiallmente recomendable en este caso.

e) Se procurard ejercitar a los alumnos de este curso en redacciones, erdme-
nes escritos y respuesta a cuestionarios con miras a la Revalida que han de hacer
al final del mismo.

f) Prepdrense convenientemente los tiempos liturgicos para que se aproveche el
valor formativo de las fiestas. Incilquese el respeto debido a las personas sagradas.

EATIN

LECCION 1

Revision de la flexién nominal.—Declinaciones primera y segunda.—Particulari-
dades mas importantes.

LECCION 2

Tercera declinacion.—Particularidades.

LECCION 3

Declinaciones cuarta y quinta.—Particularidades respectivas.

LECCION 4

Los adjetivos y sus grados.—Comparativos y superlativos, irregulares y peri-
frasticos.

LECCION 5

Numerales: Cardinales, Ordinales, Distributivos. Otras especies.
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LECCION 6

Pronombres personales—Posesivos.

LECCION 17

Demostrativos, relativos, interrogativos, indefinidos: sus clases.

LECCION 8

Revision de la estructura de las formas verbales.—Tipos de perfecto.

LECCION 9

Revision de la conjugacion regular activa y pasiva.

LECCION 10

Repaso y ampliacion de los verbos irregulares.

LECCION 11

Verbos impersonales y defectivos.

LECCION 12

Verbos deponentes y sus clases.

LECCION 13

Conjugacion perifrastica activa y pasiva. Respectiva formacion y significacion.

LECCION 14

Formas nominales dezl verbo.—Infinitivo.—Participios.—Gerundio y gerundivo.
Supino.

LECCION 15

Advervios y sus clases.—Adverbios de modo derivados de adjetivos.—Grados de
significacion del adverbio.—Otras clases de adverbios.

LECCION 16
Preposiciones.

LECCION 17

Conjunciones de mas uso.—La interjeccion.
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LECCION 18

Teoria de los casos.—El nominativo.—El vocativo.

LECCION 19

El acusativo.—Sus valores fundamentales.—Acusativo, complemento directo.
Acusativo de direccién—Otros usos frecuentes del acusativo.

LECCION 20

El genitivo. — Genitivo, complemento de nombres. — Genitivo, complemento de
verbos.

LECCION 21

El dativo.—Dativo de utilidad—Dativo de finalidad.—Doble dativo.—Otros va-
lores.

LECCION 22

El ablativo: sus tres valores fundamentales—Ablativo separativo.—Ablativo lo-
cativo.—Ablativo instrumental.—Ablativo absoluto.—Restos del caso locativo.

LECCION 23

Revision del concepto de la oracion gramatical y sus elementos.—La oracién
simple, segun el verbo (aseverativas, exhortativas, etc.). ~

LECCION 24

Revision de la concordancia y sus clases.

LECCION 25

Oracién compuesta—Su concepto.—Sus tipos principales: yuxtapuestas, coor-
dinadas.

LECCION 26

Estudio elemental de la subordinacion.—Subordinadas de infinitivo.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Se atenderd principalmente a afianzar la posesion de los conocimientos de Mor-
fologia regular y a ampliarlos con las excepciones y particularidades mads notorias
y usadas, evitando nimiedades o rarezas.

Las nociones de la Sintaxis aprendidas en el curso anterior se ampliardn con
el conocimiento elemental de la teoria de los casos y el concepto y clasificacion,
igualmente elemental, de la oracion compuesta.

Se hace mencion expresa de la oracion de infinitivo, indispensable para la traduc-
cion de cualquier texto seguido, por sencillo que sed.
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En este curso se leeran y comentardan textos sencillos de Fedro, Eutropio, Ne-
pote y Ceésar.

La traduccion inversa nunca se considerard fin en si misma, pero podrd usarse
en clase para afianzar el conocimiento de la teoria gramatical.

Parece innecesario decir que la labor de clase debe centrarse principalmente en
la traduccion, y que la Gramdtica se considerard como medio para aquélla y no
como fin en si misma.

LENGUA Y LITERATURA ESPANOLA

LECCION 1

Verso y poesia.—La prosa—El ritmo.—El ritmo en la prosa.—La armonia.—
Vicios opuestos a la armonia.

LECCION 2
Versificacion.—Paralelismo. — Alteracion.—Versificacion clasica. — Versificacion
espafola.
LECCION 3

Versificacion silabica.—Medida de los versos.—Rima: sus clases—Pausas: la
cesura.—La acentuacion en el verso.

LECCION 4

Versos castellanos.—Versos de arte menor y arte mayor.—Estudio especial del
octosilabo y endecasilabo.—Verso alejandrino.

LECCION 5

Estrofas.—FEl pareado.—El terceto.—Estrofas de cuatro versos.—Estrofas de cinco
Versos.

LECCION 6

Estrofas de seis versos.— Estrofa manriquena.— Estrofas de ocho versos.—La
décima,

LECCION 17

La serie monorrima.—El romance.—El soneto.—La estancia y la silva.

LECCION 8

Estilo literario—Division clasica del estilo.—Otros tipos de estilo.—Escuelas li-
terarias.

LECCION 9

Recursos estilisticos—Figuras de diccion.—Fliguras de pensamiento.—Figuras
logicas.
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LECCION 10

Imagenes y tropos.—Estudio especial de la metafora, la alegoria y el simbolo.

LECCION 11
Geéneros literarios—La literatura épica: sus caracteres.—La epopeya.—Epopeya

oriental. — Epbpeya clasica. — Epopeya cristiana. — Poemas épico-cultos. — Poemas
épico-romanticos.

LECCION 12

Epica popular.—La Cancion de Roldan y el Cantar de Mio Cid.—Los romances.
Clasificacion de los romances.

LECCION 13

La novela.—Elementos de la novela.—Antecedentes clasicos de la novela.—Nove-
las caballerescas—La novela pastoril y la novela picaresca.—El Quijote.—Novela
historica y novela de costumbres .—Otras formas novelisticas.

LECCION 14

El apologo y el cuento.—Colecciones de apologos y cuentos.—Cuentos famosos
de la literatura universal.—La leyenda.

LECCION 15

La poesia lirica: su caracter.—Clases de poemas liricos.—La oda y la elegia.—
La letrilla, la cancién, el madrigal y el epitalamio.—El epigrama y la satira.

LECCION 16

Libros poéticos de la Biblia.—La lirica clasica.—La lirica medieval—La lirica
espafnola del siglo XV.—Lirica renacentista—Escuelas salmantina y sevillana.

LECCION 17

La lirica barroca.—Lirica neoclasica.—Lirica roméantica.—La lirica moderna.

LECCION 18

Poesia dramatica—Elementos de la poesia dramatica.—Caracteres.—Los grandes
géneros de la poesia dramatica—La tragedia—La comedia.—La tragedia y la
comedia clasicas.—Teatro neoclasico.

' LECCION 19

El drama.—El teatro espafol del Siglo de Oro.—El drama romantico—zl tea-
tro postromantico.—Teatro musical-—El cine.
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LECCION 20

La oratoria—EIl discurso: sus partes.—Clasificacion de la oratoria.—Oradores sa-
grados y politicos.—La historia—Historia narrativa, critica y filcsofica.—Biografia
y autobiografia, memorias.—Monografias y tratados.—La historia clasica —Algu-
nos historiadores espafioles.

LECCION 21

Literatura didactica—Fabula y epistola.—La prosa doctrinal: el dialogo y el en-
sayo.—Periodismo: clases de periodismo.—Origenes y desarrollo del periodismo.—
Estilo periodistico: editoriales, cronicas, entrevistas, reportajes y gacetillas.—La
critica en el periodico.—Colaboraciones.—Radiodifusion: caracteres de la literatura
radiofonica.

LECCION 22

Estética.—La belleza.—Grados de la belleza: lo feo, lo sublime y lo bonito—Lo
tragico y lo comico.—Lo satirico, lo ridiculo y lo humoristico.—Valores estéticos
aparentes: el interés, la novedad y la originalidad.—Plagio e imitacion.

LECCION 23

El arte—Belleza natural y belleza artistica.—Las Bellas Artes.—Limites y r-la-
ciones entre las Artes.—Estética literaria—El escritor.

LECCION 24

La obra literaria.—Idea y pensamientos—La elocucion—Valor estético de la
palabra.—Elegancia expresiva.

LECTURAS

Se propone a continuacion una serie de Lecturas que pueden utilizarse en los
ejercicios prdcticos. Dichas Lecturas se acoplardn al programa en la Leccion co-
rrespondiente, incluidas en el mismo libro de texto, formando con él UN SOLO
VOLUMEN.

RELACION

Algun fragmento de la Biblia.
Algin fragmento significativo de le Iliada o la Odisea.
Sofocles: Alguna escena significativa de sus tragedias.
Plauto: Alguna escena de la Aulularia.
Virgilio (Bucolicas) u Horacio (Odas).
. Un fragmento significativo de la Cancién de Roldan. (Puede utilizarse la
version de “Musas lejanas”.)
7. Cantar del Mio Cid. (Un fragmento significativo en version modernizada:)
8. Lirica tradicional.
9. Introduccion a “Los milagros de Nuestra Senora”, de Gonzalo de Berceo.
10. Auto de los Reyzs Magos. :
11. Un apologo del Conde Lucanor en version modernd.
12. Serranillus del Marqués de Santillana (una o dos).

£5 01 T DY It
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13. Jorge Manrique: Coplas a la muerte de su padre.

14. Dos romances viejos, de distinto cardcter.

15. Un soneto de Garcilaso de la Vega.

16. Una oda de Fray Luis de Leon.

17. Cervantes: Algun significativo fragmento de sus Novelas Ejemplares.

18. Un romance y un soneto de Gongora.

19. Quevedo: Capitulo IIT del Buscon.

20. Lope de Vega: Alguna de sus composiciones liricas de cardcter popular y un
Soneto de sus Rimas Sacras.

21. Una escena expresiva de alguna de sus obras dramdticas.

22, Calderon de la Barca: Una escena expresiva de alguna de sus obras.
23. Leandro Ferndandez de Moratin: Una escena de El si de las ninas.
24. Una poesia de Meléndez Valdés.

25. Duque de Rivas o Zorrilla: Alguna escena de sus obras dramdticas.
26. Bécquer: Una rima.

27. Pereda: La caza del oso de Penas arriba.

28.. Palacio Valdeés: Polifemo.

29. Rubén Dario: Marcha triunfal.

306. Benavente: Un fragmento de Los intereses creados.

31. Alguna poesia de Juan Ramon Jiménez.

32. Un poema de Salvador Rueda.

33. Gerardo Diego: Romance del rio Duero.

34. Un pasaje de José Maria Pemdadn.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Los ejercicios de Redaccion deben hacerse cada quince dias, intentando la com~
posicion sobre temas propuestos por el Profesor.

El Comentario de textos, que apenas se habrd iniciado en los cursos anteriores,
debe ser base fundamental en este curso. El dard pie no solamente para plantear
las cuestiones que en el Programa de este curso figuran, sino para revisar las cues-
tiones gramaticales aprendidas en cursos anteriores, fijandose, particularmente,
en las sintacticas.

Entre los ejercicios de Recitacion conviene ensayar la lectura de alguna obra
dramdtica.

Los ejercicios de Vocabulario servirdn para plantear la historia de alguna pala-
bra de fdcil evolucion, explicando tambén las derivaciones a que haya dado lugar
o el cambio de significacion que pueda haber sufrido.

HESEQR LA

LECCION 1

La Ciencia histérica.—El hecho histérico.—Concepto de la Historia.—Sujeto y
objeto de la Historia.—Fuentes de la Historia.—Ciencias auxiliares de la Historia.
Division cronologica de la Historia.
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LECCION 2

La Prehistoria: El hombre primitivo.—¢Qué es la Prehistoria?—Division de la
Prehistoria.—Razas primitivas y sus formas de vida.—Cultura paleolitica.—El arte
rupestre.—Cultura neolitica.—Monumentos megaliticos—Edad de los metales —Las
culturas prehistoricas en la Peninsula Ibérica.

LECCION 3

Los pueblos del proximo Oriente: Egiplo primitivo—Geografia historica del Valle
del Nilo.—Fases de su historia.—Organizacion politica: el Faraon.—La religion.—El
culto a los muertos.—Cultura egipcia.—Monumentos del antiguo Ezipto.

LECCION 4

Mesopotamia y Persia—Breve nocion geografica de estos paises.—Imperios Asirio
v Babilénico.—Monumentos més importantes.—La meseta del Iran.—El imperio de
Ciro y sus sucesores.—El arte persa.

LECCION 5

El despertar historico del Mediterraneo—Los pueblos mediterraneos: fenicios
v pueblos del Egeo.—Organizacion social y politica de estos pueblos: las ciudades-
estados, el comercio, la navegacion, el colonialismo—Manifestaciones culturales: la
escritura, la moneda, el arte—Influencia de estas culturas en la Peninsula Ibé-
rica.—El pueblo hebreo y su aportacion a la historia de la cultura.

LECCION 6

El mundo clasico: Grecia.—Geografia historica del mundo helénico.—Las inva-
siones dorias.—Las colonizaciones.—Las ciudades griegas: Esparta y Atenas—Las
guerras médicas y sus consecuencias.—Hegemonia ateniense: el siglo de Pericles.
Guerra del Peloponeso y sus consecuencias.—Predominio de Macedonia: Filipo II y
la, unidad griega.—El Imperio de Alejandro Magno.—Aportaciéon helénica a la cul-
tura occidental.—Los griegos en la Peninsula Ibérica.

LECCION 7

El mundo clasico: Roma.—Italia antigua: el medio fisico y la poblacion.—El
Lacio: los origenes de Roma.—La Monarquia.—La Republica.—Principales institu-
ciones—Expansion del poderio romano: sus etapas.—Consecuencias de las con-
quistas.—El fin de la Republica: las luchas sociales.—Dictadura de Sila.—Los triun-
viratos.—El Imperio.—La aportacion de Roma a la cultura occidental.

LECCION 8

Espana romana.—La conquista de Espana por los romanos.—Resistencia ibérica
a la penetracion romana.—Viriato.—Numancia.—Augusto y las guerras cantabras.
Romanizacién de Espafa.—Divisiones administrativas.—La unidad peninsular—Los
césares hispanos.—Principales monumentos de la Espana romana.
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LECCION 9

EI Cristianismo y el Imperio.—Nuestro Sefior Jesucristo: Su vida y su doctrina.
Propagacion del Cristianismo.—E1 edicto de Milan.—Teodosio y la Iglesia Catolica.
El Cristianismo entre los pueblos germéanicos.—Historia del Cristianismo en la Es-
pana romana.—Martires.

LECCION 10

Decadencia'del Imperio romano y pueblos germdnicos.—Los pueblos germanicos
en la geografia de Europa.—Las invasiones germanicas—Vida y costumbres de los
pueblos germanicos—La desmembracion del Imperio y la creacion de los nuevos
Estados.

LECCION 11

Le Espana visigoda.—Los Barbaros en Espafla.—Fijacion de los visigodos en
Espana: pcriodos de su historia.—Monarquia arriana.—Monarquia catolica.—Deca-
dencig de la wionarquia visigoda.—La Sociedad visigoda.—La Iglesia y los Concilios.
La cultura—San Isidoro de Sevilla—El Arte.

LECCION 12

El Imperio bi.antino—Geografia del Imperio.—Periodo de su historia.—El Em-
perador Justiniano.—Organizacion social y politica.—El Derecho.—La Cultura—El
Arte: Santa Sofia.

LECCION 13

Los drabes y la Espana musulmana.—Geografia de Arabia.—Mahoma.—El Co-
ran—-La expansion arabe.—Conquista de Espana.—El Emirato.—El Califato: Abde-
rraman III, Alhaquen II y Almanzor.—Los reinos de Taifas y las invasiones ma-
rroquies—Organizacién social y politica de la Espafia musulmana.—Vida cultural.
El arte arabe en Espana: sus principales monumentos.

LECCION 14

Europa Occidental hasta el siglo XI1I1I.—E]l Imperio de Carlomagno.—Alemania :
El Sacro Imperio Germanico.—Inglaterra: la Carta Magna.—El feudalismo. La
monarquia.—Vida social—La nobleza.—La vida en los castillos.—La servidumbre
de la gleba.—Vida cultural: los Cantares de Gesta.—El arte romanico.—Las Cruza-
das y sus consecuencias.

LECCION 15

La Igiesia hasta el siglo XIII.—Papel civilizador de la Iglesia durante la alta
Edad Media.—San Gregorio Magno.—Decadencia de la Iglesia durante los si-
glos IX y X.—El Pontificado de Gregorio VII: Lucha de las investiduras.—El tra-
tado de Worms (1122).—Nuevas luchas entre el Pontificado y el Imperio.—Ordenes
mon¢sticas.—Cluny y Cister.—Las Ordenes mendicantes.

LECCION 16

Espana cristiana hasta el siglo XIII—Principales nucleos de resistencia a la
invasion musulmana.—La Reconquista durante los siglos XI y XII: principales
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Reyes.—Vida material: agricultura, ganaderia, industria y comercio.—Organiza-
cio politica y social de la Espafia cristiana hasta el siglo XIIT.—Vida cultural.—
El arte romanico. :

LECCION 17

Europa Occidental desde el siglo XIII al Renacimiento—Francia e Inglaterra
durante la guerra de los Cien Afios.—El Sacro Imperio Germanico.—Apogeo del
Pontificado.—El Cisma de Occidente.—Nacimiento de las nacionalidades.—Vida cul-
tural.—Las Universidades.—El arte gotico.

LECCION 18

Espana del siglo XIII a la Edad Moderna: Reinos Orientales—Jaime I.—Con-
quista d= las Baleares y Valencia —El tratad> dz Almizra. Pedro III el Grande.—
La expansion aragonesa por el Mediterraneo.—Las luchas entre la Monarquia y la
Nobleza.—El Compromiso de Caspe.—La Casa de Trastamara en Aragon.

LECCION 19

Espana del siglo XIII a la Edad Moderna.—Reinos Orientales: Instituciones y
cultura. — Instituciones politicas. — Organizacioén social. —Desarrollo econémico.—
Vida cultural.—El arte gotico; el mudéjar aragonés.

LECCION 20

Espana del siglo XI1II a la Edad Moderna: La Reconquista Occidental—Fernan-
do III el Santo.—Union definitiva de Leon y Castilla—La Conquista del valle del
Guadalquivir—Alfonso X el Sabio y su significacion politica y cultural.—Politica
del Estrecho: Sancho IV y Alfonso XI.—-Advenimiento de la Casa de Trastamara
y principales hechos.—Portugal.—El reino granadino.

LECCION 21

Espana del siglo XIII a la Edad Moderna.—La Reconquista Occidental: Insti-
tuciones y Cultura.—Instituciones politicas—Organizacion social—Régimen econo-
mics.—La Iglesia.—Vida cultural. Las Universidades.—El arte gotico.

LECCION 22

La época del Renacimiento. — La Edad Moderna; caracteres generales —Defini-
ciéon y origenes del Renacimiento.—Rsznovacion intelectual: el Humanismo.—Difu-
sion del Humanismo : la Imprenta.—E] renacimiento artistico; periodo del Quattro-
cento.—Los grandes artistas del Renacimiento italiano. Expansion del Renacimiento.

LECCION 23
La Espana de los Reyes Catolicos—Division politica de Espana al advenimien-

to de los Reyes Catolicos—Importancia de este reinado: politica de unidad.—La
lucha por el trono.—Pacificacion interior.—Fin de la Reconquista.—Politica africana.
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Conquista y espafolizacion de las Canarias.—Politica mediterranea.—Conquista de
Napoles: el Gran Capitan.—Politica matrimonial— Muerte de dofa Isabel: su tes-
tamento.—Las regencias.

LECCION 24

La Espana de los Reyes Catolicos—Las Instituciones y el primer Renacimiento
espanol.-—Transformacion de la Monarquia. Reformas administrativas.—Reformas
judiciales.— La sociedad espafiola durante este reinado.—La unidad religiosa: los
mudéjares, expulsion de los judios, la Inquisicién.—Desarrollo econémico.—Movi-
miento cultural: influencia del Renacimiento italiano.—La Universidad de Alcala.
La imprenta: la Biblia Poliglota.—Las artes.

LECCION 25

La época de los grandes descubrimientos maritimos—Los conocimientos geogra-
ficos durante la Edad Media. Los viajes de Marco Polo.—Portugal y las rutas dal
Este.—Espafia y las rutas del Oeste—Descubrimiento de América: los cuatro viajes
de Colén—Otros viajes de exploracion: Magallanes-Elcano y la primera vuelta al
mundo.—Consecuencias que tuvieron estos descubrimientos.

LECCION 26

Rejorma protestante y restauracion catolica.—Luchas religiosas.-——Causas gene-
rales de la Reforma.—El protestantismo en Alemania: Lutero.—El Calvinismo en
Suiza y Francia.—El anglicanismo.—La reforma Catolica.—E]l Concilio de Trento.
La Compafiia de Jesus.—Situacién religiosa de Europa.—La Guerra de los Treinta
Anos.—El mapa de Europa después de la paz de Westfalia.

LECCION 27

El Imperio hispanico—Advenimiento de la casa de Austria.—La hegemonia es-
pafola.—El Imperio de Carlos I. Confiictos interiores. Rivalidad con Francia.—Lu-
cha contra los turcos y berberiscos.—Penetracion espanola en Ameérica—Conquista-
dores y exploradores espanoles.—El Imperio hispanico en tiempos de Felipe II. Po-
litica. con Francia: San Quintin.—Defensa del Mediterraneo: Lepanto.—La Unidad
Peninsular.—Ultimos Reyes de la Casa de Austria.

LECCION 28

El Imperio hispanico: las Instituciones y el segundo Renacimiento espanol—
Organizacion politica.—La sociedad espanola.—La economia. La Mesta.—El comer-
cio exterior. La Casa de Contratacion.—El Siglo de Oro.—El arte: arquitectura, es-
cultura y pintura.

LECCION 29

La obra de Espana en América—Caracteres generales de la colonizacion espa-
fiola.—Organismos administrativos.—Las leyes de Indias.—La evangelizacion—Lza
obra cultural.—Fundacion de Universidades: la Imprenta. Manifestaciones literarias
y cientificas.—La arquitectura y sus principales monumentos.
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LECCION 30

La época de Luis XIV.—El apogeo francés: Luis XIV. Las revoluciones inglesas.
Desarrollo literario, artistico y cientifico durante este periodo.

LECCION 31

El siglo del Despotismo Ilustrado y la Ilustracion.—La evolucion de los Estados
Europeos.—El Parlamentarismo inglés y el absolutismo ilustrado.—Guerras de Suce- .
sion austriaca y de los Siete Afios.—Independencia de los Estados Unidos.—El pen-
samiento en la época de la “Ilustracion”: la Enciclopedia.

LECCION 32

La Espana del siglo XVIII. Advenimiento de los Borbones.—Felipe V y su politica
exterior.—Fernando VI: politica de neutralidad.—Carlos III. El Tercer Pacto de
Familia.—Guerra con Inglaterra: Gibraltar.—Los Ministros de Carlos III.—Expul~
sion de la Compania de Jesus.—Carlos IV.—Organizacion politica.—Vida social: la
poblacion.—Colonizacion interior—Vida cultural.—Goya y su significacion.

LECCION 33

La Revolucion francesa y el imperio.—Antecedentes de la Revolucion francesa.—
De la monarquia absoluta al régimen constitucional—La guerra contra la Europa
coaligada y la dictadura revolucionaria: Robespierre. — Napoleon Bonaparte. — Las
guerras napoleonicas.—E]l Congreso de Viena.—La Santa Alianza.

LECCION 34

Guerra de la Independencia espanola.—Los comienzos del siglo XIX en Espana.
Planes de Napoleon sobre Espafa: las abdicaciones de Bayona.—Alzamiento nacio-
nal contra los franceses.—Los sitios de Zaragoza y Gerona.—Alianza hispano-in-
glesa.—Los guerrilleros.—La Junta Central.—Las Cortes de Cadiz y la Constitucion
de 1812.—Regreso de Fernando VII.—Emancipacion de la América Espanola: princi-
pales hechos. ’

LECCION 35

La época del liberalismo.—Revoluciones en 1830 y 1848.—Napoleon III.—Cavour
v la unidad italiana.—Bismark y la unidad alemana—Inglaterra durante el si-
glo XIX: guerra de Secesion.

LECCION 36
Expansion colonial y equilibrio europeo.—La expansion colonial.—Causas y prin-
cipales manifestaciones.—Los grandes Imperios coloniales.—La cuestion de Oriente.
La Triple Alianza, el pangermanismo y la Triple Entente—La paz armada.—La
primera guerra mundial.

LECCION 37

Espaiia durante el siglo XIX. Isabel II: Revolucion y Restauracion.—Regencia
de Maria Cristina.—La guerra civil.—Fin de la Regencia.—Espartero.—Moderados
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y progresistas—La Union Liberal.—Politica exterior.—Revolucion de 1868.—Go-~
bierno provisional.—Amadeo I de Saboya.—La primera republica.—La Restauracion.
Reinado de Alfonso XII.

LECCION 38

La civilizacion contempordanea.——La evoluciéon social y la emancipacion de los
trabajadores—El influjo social de la Iglesia—Los Sindicatos.—La evolucion eco-
nomica.—Los progresos técnicos.—Las vias de comunicacion y los medios de trans-
porte.—El maquinismo y sus consecuencias.—El desenvolvimiento del capitalismo.
Los progresas de la ciencia.

LECCION 39

Antecedentes inmediatos del mundo actual—E]l Tratado de Versalles y los Nue-
vos Estados.—Caracteres generales del periodo entre las dos guerras mundiales.—
La revolucion rusa—La Italia fascista.—La Alemania hitleriana.—Las democracias
europeas.—Los Estados Unidos.—El Japon.—El eje Berlin-Roma-Tokio.—La segun=
da guerra mundial.

LECCION 40

Los problemas del mundo actual—Tentativas de organizacion de la paz mun-~
dial.—La O. N. U—La U. N. E. S. C. O.—La Iglesia y la paz mundial—Las demo-
cracias y el bloque soviético.—Problemas del Oriente y del Extremo-Oriente: anti-
colonialismo. ?

LECCION 41

La Espana actual—Minoria de Alfonso XIII.—Insurreccion de Cuba y Filipinas.
El Tratado de Paris de 1898.—Alfonso XIIT y los partidos politicos.—La cuestion
de Marruecos.—La Dictadura.—La segunda Republica: el Frente Popular—El Al-
zamiento Nacional.—Principales acontecimientos de la campafna y victoria final.
Reconstruccion interior.—Posicion de Espania ante la politica internacional.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Cada leccion deberd destacar las caracteristicas que han dado a las sociedades
desaparecidas su fisonomia propia y han contribuido a jormar nuestra civilizacion.

Para que la ensenanza sea lo mdas intuitiva posible, el Profesor apelard a la lec~
tura comentada de textos historicos, a la presentacion y analisis de grabados y cua~
dros de reconocido valor documental, a la visita @ monumentos y museos y, natu-
ralmente, al estudio de los vestigios que ha dejado el pasado en la localidad y en la
region donde esté situado el Centro.

Para que la ensenanza de la Historia sea plenamente educativa, el Profesor
procurard que la clase sea activa por parte de los alumnos, y estimularda su actividad
mental mediante frecuentes preguntas para ejercitar swu memoria, su espiritu de
observacion y su reflerion.

Conviene habituar a los alummnos de este curso a ilustrar su cuaderno de Historia
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por medio de dibujos, mapas, diagramas anotados y fotografias recogidas de las
revistas, periodicos, etc.

Para las lecturas historicas (que deben ser comentadas en clase) se recomien-
dan trozos bien escogidos de las fuentes y bibliograjia de cada leccion.

Como obras generales pueden citarse, entre otras, las siguientes:

“Clasicos Ebro”: Los cronistas de Indias y temas historicos. Editorial Ebro. Za-
ragoza.

“Editorial Araluce”: Hispanidad y cultura (coleccién). Barcelona.

“Editorial Araluce”: Los grandes hechos de los grandes hombres. 18 vols. Barcelona.

“Editorial Araluce”: Pdginas brillantes de la Historia, 14 vols. Barcelona.

“Ediciones Atlas”: Coleccion Vidas. Editorial Atlas. Madrid.

“Editorial Seix Barral”: Vidas de grandes hombres. 32 vols. Barcelona.

“Editorial Seix Barral”: Vidas de mujeres ilustres. 7 vols. Barcelona.

“Editorial Seix Barral”: Grandes exploradores espanoles. 8 vols. Barcelona.

“Editorial Teide”: Lecturas historicas. Barcelona.

LraNo, ALBERTO: Historia Universal en lecturas amenas. 4 tomos. Editorial Seix:
Barral. Barcelona.

Vinas MEy ; Lecturas de Historia de Esparia. Espasa Calpe. Madrid.

“Coleccion Austral”: Serie BIOGRAFIAS. Espasa Calpe. Madrid.

“Coleccion Austral” : Serie Viajes. Espasa Calpe. Madrid.

“Editorial Gallach”: Mil lecciones de la Historia. 2 vols. Barcelona.

“Editorial Gallach”: Mil figuras de la Historia. 2 vols. Barcelona.

“Editorial Gallach”: Mil obras maestras del arte universal. 2 vols. Barcelona.

“Editorial Gallach”: Mil joyas del arte espanol. 2 vols. Barcelona.

MEeNENDEZ PELAYO, M.: Historia de Espania (texto recopilado por Jorge Vigon).

MEeNENDEZ PELAYO, M.: Historia de Espana (texto recopilado por Jorge Vigon). Es-
pasa Calpe. Madrid.

MATEMATICAS

LECCION 1

Operaciones racionales con expresiones enteras—Revision de las operaciones en-
teras con monomios y polinomios.-—Division de dos polinomios.—Division de un
polinomio en z x *— a.—Regla de Ruffini: valor numérico de un polinomio.—
Division de xm + a x r 1 a—Ejercicios.

LECCION 2

Descomposicion factorial de polinomios.—Operacion de sacar factor comin.—
Descomposicién en producto de sumas en casos szncillos: trinomio cuadrado perfec-
to.—Descomposicion factorial de un polinomio en z.—Ejercicios.

LECCION 3

Fracciones algebraicas—Revision de las fracciones algebraicas.—Valor numé-
rico de una fraccion.—Simplificacion de fracciones.—Verdadero valor de una frac-
cion.—Reduccion de fracciones a comun denominador.—Ejercicios.
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LECCION 4

Operaciones con fracciones algebraicas.—Adicion y sustraccion de fracciones
‘algebraicas.—Multiplicacion y division de fracciones algebraicas—Multiplicacion de
fracciones.—Ejercicios.

LECCION 5

(]

Radicales—Radicales numéricos y expresiones irracionales.—Valor aritmético
de un radical.—Raices de un producto y de un cociente-—Potencia de una raiz ¥
raiz de una potencia.—Raiz de una raiz.—Simplificacion de radicales: teorema fun-
damental.—Ejercicios.

LECCION 6

Operaciones con radicales.—Adicion de radicales.—Reduccion de radicales a indice
‘comun.—Multiplicacién y division de radicales—Racionalizacién de denominadores.
Ejercicios.

LECCION 7

Potenciacion de exponente racional—Potencia de exponente entero negativo.—
Potencia de exponente cero.—Potencia de exponente fraccionario.—Permanencia de
las propiedades del calculo con exponentes racionales.—Ejercicios.

LECCION 38

Ecuacion de segundo grado—Formas de las ecuaciones de segundo grado con
una incégnita.—Resolucién de las ecuaciones incompletas.—Resolucion de la ecua-
cion general.—Discusion.—Ejercicios.

LECCION 9

Propiedades de las raices—Suma de las raices de una ecuaciéon de segundo
grado.—Producto de las raices.—Determinacion de una ecuacién de segundo grado,
conocidos el producto y la suma o diferencia de sus raices.—Formacion de una ecua-
cion de segundo grado, conocidas sus raices.—Aplicacion al estudio de las raices
reales en relacion con los coeficientes.—Ejercicios.

LECCION 10
Trinomio de segundo grado—Representacion grafica del trinomio de segundo
grado.—Resolucion grafica de la ecuacion de segundo grado.—Ejercicios.
LECCION 11
Ecuaciones y sistemas reductibles a ecuaciones cuadrdiicas.—Ecuacion bicua-

drada.—Resolucion de ecuaciones irracionales.—Sistemas formados por una ecua-
cion de primer grado y otra de segundo.—Problema de segundo grado.—Ejercicios.
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LECCION 12
El plano.—Postulado del plano.—Determinacion de planos.—Posiciones de recta
¥ plano de dos rectas en el espacio.—Intersecciones de planos.—Ejercicios.
LECCION 13
Perpendicularidad de recta y plano.—Recta y plano perpendiculares: teorema

fundamental.—Plano perpendicular a una recta por un punto.—Teorema de las
tres perpendiculares.—Recta perpendicular a un plano por un punto.—Ejercicios.

LECCION 14
Paralelismo.—Paralelismo de rectas y de recta y plano: propiedades.—Paralelis-

mo de planos: propiedades.—Segmentos de rectas comprendidos entre planos parale-
los.—Angulos de lados paralelos.—Ejercicios.

LECCION 15
Angulo diedro.—Angulos diedros: Igualdad y desigualdad.—Angulo rectilineo de

un diedro.—Operaciones con diedros.—Perpendicularidad de planos: propiedades.—
Clasificacion de los diedros.—Ejercicios.

LECCION 16
Distancias y angulos—Perpendiculares y oblicuas por un punto a un plano.—

Proyeccion de un punto y de una recta sobre un plano.—Angulo de recta y plano:
recta de maxima pendiente.—Ejercicios.

LECCION 17

Simetrias—Simetrias respecto a un punto, eje o plano: propiedades.—Ejemplo
y ejercicios.
LECCION 18
Angulos poliedros.—Angulo triedro: definiciones.—Propiedades de las caras de
un triedro.—Igualdad de triedros.—Angulos poliedros.—Propiedades de las caras.—
Ejercicios.
LECCION 19

Poliedros regulares—Los poliedros regulares.—Desarrollo y construccion de los
poliedros regulares.—Calculo de su superficie.—Ejercicios.

LECCION 20

Estudios de los prismas—Prismas: Definiciones.—Paralelepipedos: propiedades.
El ortoedro.—Céalculo de la diagonal —Simetrias.—Desarrollo y areas lateral y total
de los prismas recto y oblicuo.—Ejercicios.
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LECCION 21

Estudio de las pirdamides, — Piramides: Definiciones. — Secciones paralelas de la
piramide.—Tronco de piramide de bases paralelas—Desarrollo y areas lateral y
total de una piramide regular.—Desarrollo y areas lateral y total de un tronco de
piramide regular.—Ejercicios.

LECCION 22

Cilindros y conos de revolucion.—Cilindros y superficies cilindricas: propiedades.
Conos y superficies conicas: propiedades—Tronco de cono.—-Cuerpos y superficies
de revolucion.—Ejercicios.

LECCION 23

Areas del cilindro y cono de revolucion.-—Desarrollos de las superficies del cilindro
y del cono de revolucion.—Areas lateral y total—Desarrollo de la superficie del
tronco de cono de revolucion.—Areas lateral y total.—Ejercicios.

LECCION 24
La esfera.—La superficie esférica y la esfera: definiciones.—Circunferencias ma-~
ximas y menores.—Coordenadas geograficas.—Posiciones de una recta o de un plano.
¥y una superficie esférica.—Figuras esféricas.—Ejercicios.
LECCION 25

Areas de figuras esféricas.—Area de la superficie engendrada por la rotacion de
un segmento.—Area de la superficie engendrada por una poligonal regular.—Areas
de la zona y del casquete esféricos.—Area de la superficie esférica.—Area del huso.
Ejercicios. :

LECCION 26

Volumenes y prismas y cilindros.—Volumen del ortoedro.—El principio de Cavas~
lieri—Volumenes de prismas y de cilindros de revolucién.—Ejercicios.

LECCION 27

Volumenes de pirdmides y conos.—Equivalencias de piramides y de conos.—Volu-~
men de la piramide triangular.—Volumenes de piramides y de conos.—Volumenes
del tronco de piramide y del tronco de cono.—Ejercicios.

LECCION 28

Voliimenes de figuras esféricas—Volumen del sector esférico—Volumen de la
esfera.—Volumen de la cufia esférica.—Ejercicios.

LECCION 29

Secciones conicas.—Secciones planas de una superficie conica.—Las tres conicas.
Propiedades y construcciones elementales.-—Ejercicios.
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LECCION 30

Movimiento de la Tierra.—Descripcion del movimiento diurno.—Coordenadas
horizontales.—Coordenadas ecuatoriales.—Descripcion del movimiento anuo.—Eclip-
tica: su division.—Consecuencias del movimiento de traslacion.—Ejercicios.

FISICA 'Y QUIMICA

Un cuestionario, como enunciado escueto de una serie de temas que deben
ser objeto de estudio, no tendria ningun valor si no fuese acompanado de las
orientaciones que marquen el método a seguir en su estudio y de las acota-
ciones que limiten el contenido de cada tema; orientaciones y acotaciones que
deben ser precisas y minuciosas hasta donde sea posible para respetar la ini-
ciativa de cada profesor y para mantener el mismo nivel de conocimientos
en todos los Centros.

En el presente CUESTIONARIO DE FISICA Y QUIMICA de cuarto Curso
de Bachillerato se dan en todos y cada uno de los temas unas breves indica-
ciones que parecen Suficientes para marcar el método que debe presidir el
desarrollo del tema y para precisar sus limites, al mismo tiempo que destacan
sus partes principales.

La experimentacion, que por muy diversas causas venia ocupando un lugar
muy secundario en la ensenanza de la Fisica y de la Quimica, pasa ahora
a primer plano.

Se ha procurado dar en cada tema indicaciones precisas acerca de los
erperimentos sobre los cuales debe estructurarse el estudio; estudio que, para
ser formativo, tiene que armonizar la teoria con la prdctica bien orientada.

Esta experimentacion razonada evitard que la teoria opere en el vacio y
degenere en puro verbalismo ineficaz; antes bien, estimulard el espiritu cri-
tico ¥y la independencia intelectual del alumno.

LECCION 1

La medida—Magnitudes—Cantidades y unidades.—Condiciones que debe reunir
la unidad.—Mediciones directas e indirectas.—Expresion del resultado de la me-
dida.—Caracter aproximado de la medida.—Nociones sobre el error absoluto y el
error relativo.—Cuestiones y problemas.

El objeto principal de esta leccion es que el alumno aprenda que la unidad debe
estar perfectamente definida, que su eleccion es arbitraria, que toda medida se
exrpresa por un numero concreto y aproximado y que la bondad de una medida
viene expresada por su error relativo.

Toda la leccion debe estructurarse sobre ejercicios de mediciones de longitudes,
superficies, capacidades y pesos, empleando unidades del sistema métrico y unida-
des arbitrarias.

A lo largo del curso, siempre que realicen medidas, se procurard aplicar los co-
nocimientos adquiridos sobre errores absoluto y relativo.
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LECCION 2

El movimiento. Movimiento uniforme y uniformemente acelerado.—Movimiento
uniforme.—Velocidad.—Unidades.—Movimiento variado.—Velocidad media—Acele-
racion.—Unidades—Movimiento de caida de los cuerpos.—Valor de “g”.—Cuestiones
y problemas.

El alumno, que ya ha estudiado la proporcionalidad, debe comprender que la ve-
locidad, en el movimiento uniforme, es la constanie de proporcionalidad entre el
espacio recorrido y el tiempo empleado en recorrerlo. Se evitara, pues, definir la
velocidad como “el espacio recorrido en la unidad de tiempo”.

Los alumnos se ejerci‘aran en la medida de velocidades medias, adiestrandose
en el manejo y lectura del cronometro.

Es conveniente hacer alguna experiencia cuantita*iva sobre el movimiento uni-
formemente acelerado.

LECCION 3

La fuerza como vector.——Nocion experimental dz fuerza.—Medida de una fuerza.
Unidad : el kilo-fuerza.—Otras unidades.—Caracter vectorial de la fuerza: sus ele-
mentos.—Esiudio experimental de la composicion de fuerzas: @) En la misma direc-~
cion. b) Concurrentes. ¢) Paralelas—Descomposicion de una fuerza en dos.—Com-=
ponentes rectangulares—Par de fuerzas.—Cuestiones y problemas.

Toda la leccion debe desarrollarse sobre experiencias con dinamometros. La prac-
tica de graduar un dinamometro es muy conveniente.

Como unidad de fuerza se definird el kilo. La dina y el newton se definirdn por
su relacion con el kilo-fuerza.

Como caso particular se estudiara el par de fuerzas

LECCION 4

Gravitacion—Gravitacion universal.—Gravedad.—Peso de los cuerpos.—Centro
de gravedad; su determinacién.—Equilibrio de los cuerpos suspendidos y de los
cuerpos apoyados.—Cuestiones y problemas.

Los dos objetivos fundamentales de este tema son: que el alumno comprenda
que el peso de cuerpo es variable y que el centro de gravedad juega un papel
capital en el equilibrio de los cuerpos suspendidos y apoyados.

LECCION 5

Trabajo. Polencia. Energia.—Concepto de trabajo.—Definicion.—Unidades.—Ex-
presion general del trabajo.—Conceptc de potencia.—Unidades.—Concepto de ener-
gia.—Conservacion de la energia.—Fuentes de energia.—Cuestiones y problemas.

Conviene que el alumno mida lrabajos efectuando tracciones con dinamometros;
de esta forma le sera facil comprender el significado de trabajo efectuado contra.
el rozamiznto.

Se debe llegar a establecer la exnresion general del trabajo.

Ademas del kilogrametro se definirdan el ergio y el julio, por su relacion con.
aquél.
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El concepto de potencia se introducird por el propio alumno cuando se le pro~
ponga comparar el trabajo efectuado por dos maquinas.

LECCION 6

Maquinas simples.—Definicion de maquina.—Conservacién de la energia en las
magquinas.—Nocion del momento de una fuerza.—Equilibrio de un cuerpo movil
alrededor de un eje.—La palanca.—Las poleas.—El torno—El plano inclinado.—De-
mostracion tedrica y comprobacion experimental de las leyes del equilibrio de estas.
maquinas.—Cuestiones y problemas.

El estudio de la palanca se hard experimentalmente, conduciendo antes al alumno
o la comprension del concepto de momento de una fuerza.

Es conveniente llegar a establecer leyes de equilibrio de estas maquinas mediante
consideraciones de estatica, y comprobarlas funddandose en el principio de conser-
vacion del trabajo.

LECCION 17

La balanza. Peso especifico—La balanza: su descripcion—Cualidades de una
balanza : exactitud y fidelidad.—Sensibilidad de una balanza—Métodos de pesar.—
Peso especifico.—Su determinacion por el método del frasco.—Cuestiones y pro-
blemas.

El estudio de la balanza debe desarrollarse en clases practicas. Se puede encargar
o los alummnos, por grupos, el estudio de las caracteristicas de una balanza deter-
minada (granatarios, Roberval, etc.).

Debe conducirse al alumno para que él mismo defina el concepto de peso espe-
cifico absoluto y relativo.

La determinacion de pesos especificos por el método del frasco es una ocasion
excelente para hacer discurrir a los alumnos sobre posibles causas de error y Sobre-
la precision de la medida.

En el texto debe figurar una tabla de pesos especzfzcos de sustancias corrientes,

LECCION 8

El sonido—Naturaleza del sonido.—Propagacion del sonido.—Velocidad.—Refle-
xion.—Eco.——Reverberacion.—Registro gréafico del sonido.—Nociones intuitivas sobre
las cualidades fundamentales del sonido.—Interferencias y resonancia.—Somera
revista de los aparatos productores de sonidos.—Cuestiones y problemas.

Con esta leccion se pretende que el alumno adquiera una nocion elemental, pero
clara y precisa, de la naturaleza, vibratoria en swu origen y ondulatoria en su pro-
nagacion, del sonido.

Son experiencias fundamentales: el regisiro grafico de un sonido, medida del
tono con una sirena, vibracion de una cuerda (experimento de Melde) y produccion
de resonancia y pulsaciones con dos diapasones idénticos.

LECCION 9

Hidrostatica. Principio de Pascal—Concepto de presion.—Unidades.—Nocion de
liquido perfecto: incompresibilidad y perfecta movilidad.—Superficie libre de un
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liquido en reposo.—Vasos comunicantes.—Princivio fundamental de la hidrostatica.
Accion de un liquido sobre las paredes y sobre el fondo.—Principio de Pascal.—
Prensa hidraulica—Cuestiones y problemas.

El alumno distinguird perfectamente entre fuerza y presion; para ello se pondrd
especial cuidado en que no omita nuncae el nombre de la unidad a continuacion del
valor numeérico.

Al “principio fundamental” se llegard por induccion a partir de las erperiencias
efectuadas con la capsula manométrica, por ejemplo.

El teorema de Pascal se deducird a partir del principio fundamental y de la
dncompresibilidad de los liquidos.

LECCION 10

Principio de Arquimedes.—Principio de Arquimedes.—Deduccion teorica y com-
probacion experimental.—Condiciones de flotacion——-Determinacién de densidades
con la balanza hidrostatica.—Aerometros.—Idea de su fundamento y utilizacion.—
Cuestiones y problemas.

Una vez deducido el teorema de Arquimedes del principio fundamental de Ila
hidrostatica, el resto de la leccion es eminentemente practica.

Las condiciones de flotacion, la determinacion de densidades con la balanza
hidrostatica y una ligera idea sobre los areometros, son las aplicaciones del prin-
cipio de Arquimedes que deben estudiarse aqui.

LECCION 11

Presion de gases—Experiencias cualitativas sobre la presion atmosférica.—
Experiencia de Torricelli: medida de la presion atmosférica.—Otros tipos de baro-
metros.—E] principio de Arquimedss en los gaszs —Compresibilidad de los gases a
temperatura constante: ley de Boyle.—Manometros.—Bombpas hidraulicas.—Maqui-
nas de vacio.—Cuestiones y problemas. .

Nada mas instructivo que repetir la experiencia de Torricelli y que los alumnos
realicen lecturas barométricas a lo largo del curso, comparando, por ejemplo, las
indicaciones de un barometro de mercurio con las de uno metdlico.

La Ley de Boyle debe establecerse erperimentalmente a partir de una serie de
medidas.

El alumno debe desmontar alguna bomba hidraulica y de vacio.

LECCION 12

Termometria y calorimetria.—Diferencias entre calor y temperatura.—Efectos de
las variaciones de temperatura sobre los cuerpos.—Estudio del termémetro de mer-
curio.—Escalas termométricas.—Unidad de calor.—Calor especifico—Medida de
cantidades de calor.—Cuestiones y problemas.

Los alumnos deben realizar lecturas termométricas y comprobar algunas tem-
peraturas fijas.
* Una vez definida la caloria, el profesor debe conducir a los alumnos para que
‘ellos mismos definan el concepto de calor especifico de una sustancia.



CUARTO CURSO: FISICA Y qQuimIca 29

Una medida calorimétrica es ocasion excelente para reflexionar sobre las posi-
bles causas de error y manera de eliminarlas o atenuarlas.

El alumno debe tener ideas concretas sobre la potencia calorifica de los com=
bustibles mas usuales.

En el texto se incluiran tablas de calores especificos y de potencias calorificas,
que los alumnos utilizardn para resolver problemas.

LECCION 13

Cambios de estado.—Explicacion elemental de la influencia de la temperatura
en los cambios de estado en la materia—Fusion y solidificacion: leyes.—Vaporiza-
cion y licuacion: leyes.—Vaporizacion en el vacio: leyes—Evaporacion, ebullicion
v destilacion: leyes.—Sublimacion.—Calores de cambio de estado.—Propagacion del
calor.—Cuestiones y problemas.

Parece conveniente proporcionar al alumnc desde el primer momento un claro
esquema de la estructura molecular de la materia y una explicacion sencilla de la
influencia de la temperatura en los procesos de cambio de agregacion molecular,
tomando como ejemplo el agua.

El resto de la leccion debe estructurarse sobre una adecuada exrperimentacion.

El alumno debe observar y comprender el funcionamiento de un autoclave y de
una instalacion frigorifica.

El texto debe contener tablas de puntos de fusion y de ebullicion.

Como apéndices de esta leccion puede estudiarse brevemente “calores de cambio
de estado” y “propagacion del calor”.

LECCION 14

Dilataciones de solidos y liquidos.—Experiencias cualitativas sobre dilataciones
de solidos.—Definicion de los coeficientes de dilatacion.—Estudio experimental de
la dilatacion de los liquidos.—Variaciones del peso especifico con la temperatura.—
Importancia y aplicaciones de la dilatacion.—Dilataciéon anémala del agua.—Cues-
tiones y problemas.

Lo jundamental es que el alumno adquiera una idea clara y precisa de lo que
se entiende por coeficientes de dilatacion. Experiencias, representaciones graficas,
aplicaciones practicas y ejercicios numéricos deben tender a conseguir aquel fin.

El texto debe incluir una tabla de coeficientes de dilatacion.

LECCION 15

Dilatacion de los gases. Ecuacion general.—Comparacion con los solidos y liquidos.
Dilatacion de los gases a presion constante.—Variacion de la presion con la tem-
peratura a volumen constante.—Definicion de gas perfecto—Ecuacion general—
Cero absoluto de temperatura.—Escala absoluta—Ecuacion PV/T = constante.—
Cuestiones y problemas.

El alumno debe llegar a familiarizarse con la formula PV/T = constante, con la
cual podrd resolver todos los problemas que se le propongan. La formula de Clapey-
ron se estudiard en el tema “Hipotesis de Avogadro”, en Quimica.



30 PROGRAMAS DEL PLAN DE BACHILLERATO DE 1957

LECCION 16

Equivalente mecdnico del calor. Maquinas térmicas—Ejemplos de transforma-
‘ciones reciprocas.—Equivalente mecanico del calor.—Maquinas térmicas.—Maquinas
‘de vapor.—Motores de combustion interna.—Cuestiones y problemas.

El estudio de las mdaquinas térmicas debe iniciarse con esquemas grdficos y comi-
‘pletarse con l‘a observacion de modelos pedagogicos y de mdquinas reales.

Es conveniente que el alummno tenga una idea aproximada sobre la potencia
el rendimiento de las maquinas térmicas mas corrientes.

LECCION 17

Propagacion y reflexion de la luz—Propagacion de la luz—Rayo y haz de rayos.
Sombra y penumbra.—Velocidad de la luz—Indice de refraccion.—Estudio experi-
mental de la formacién de iméagenes en los espejos planos y esféricos.—Cuestiones
Yy problemas.

La leccion tendrd un cardcter eminentemente experimental y los esquemas gra-
ficos completaran las experiencias.

No se incluird la deduccion- de la formula de los espejos esféricos, ni el niumero
de imagenes de los espejos angulares.

LECCION 18

Refraccion de la luz—Refraccion.—Estudio experimental de sus leyes.—Estudio
experimental del paso de un rayo a través de un prisma.—Descomposicion de la luz
blanca por un prisma.—Color de los cuerpos.—Cuestiones y problemas.

Como la anterior, sera ésta una leccion experimental. Se estudiard la reflexion
total y el paso de un rayo a través de un prisma sin ocuparse de la formula de la
desviacion.

Se observara la descomposicion de la luz blanca, haciéendose algunas observa-
ciones sobre el color de los cuerpos.

LECCION 19

Lentes. Aparatos opticos—Definicion de lente.—Lentes esféricas; su clasificacion.
Elementos de una lente.—Estudio experimental de la formacion de iméagenes con
una lente.—Aparato de proyeccion.—Camara fotografica.—Microscopio.—Cuestiones
y problemas.

Esta leccion, como las anteriores de oOptica, es casi exclusivamente erperimental,
completandose el estudio practico con abundancia de graficos.

No se estudiard la deduccion -de la formula de las lentes.

El alumno debe aprender a manejar la cimara fotografica, el aparato de pro-
yecciones y el microscopio, comprendiendo la funcion que desempenan sus elemen-
tos fundamentales y accesorios.

LECCION 20

Magnetismo.—Imanes naturales y artificiales—Observacion de los hechos fun-
damentales: @) Imanacion por frotamiento. b) Imanacion por la corriente eléctrica.
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¢) Imanes temporales y permanentes. d) Polos de un iman. e) Imposibilidad de
separar los polos. ) Acciones mutuas entre polos. g) Induccion magnética.—Campo
magnético: a) Observacion del espectro magnético. b) Orientacion de un iman por
un campo magnético.—Campo magnético terrestre.—La brujula. Aplicaciones.—Cues-
tiones y problemas.

El alumno observard los hechos fundamentales experimentando con imanes.
Se hara un estudio intuitivo del campo magnético observando el espectro magne-
tico y la accion sobre una brujula.

LECCION 21

El circuito eléctrico. Efectos de la corriente.—Estudio experimental de los hechos
fundamentales: a) Conductores y aisladores. b) Diferenciacion de los polos. ¢) La
corriente s6lo circula si el circuito estd cerrado por conductores.—Sentido de la
corriente (postulado).—Corriente alterna.—Observaciones del comportamiento de los
polos.—Efectos de la corriente: a) Efecto térmico. b) Efecto magnético (accion sobre
una brujula; semejanza entre una bobina y un iman; electroiman; timbre eléctrico).
¢) Efecto quimico (paso de la corriente a través de disoluciones de diversas sus-
tancias; concepto de electrolisis; electrolito y electrodos).—Cuestiones y problemas.

Observando circuitos reales, se iniciard al alumno en la terminologia usual:
polos (papel buscapolos), conductores y aisladores (utilizando como indicador del
paso de corriente una bombilla), etc.

Se estudiara experimentalmente los tres efectos principales de la corriente (tér-
mico, magnético y quimico) comparando el comportamiento de las corrientes con-
tinua y alterna.

En el lugar conveniente se estudiard la semejanza entre una bobina y un imdn,
el electroiman y el timbre.

Se observard el paso de la electricidad a través de liquidos y disoluciones y se
daran los términos mas usuales en los procesos electroliticos.

LECCION 22

Tension eléctrica. Cantidad de electricidad. Intensidad.—Estudio experimental
de la “tension eléctrica” entre polos.—Electroscopio.—Carga y descarga de un elec-
troscopio con un portador d= prueba.—Consecuencias que se deducen.—Atraccio-
nes y repulsiones electrostaticas—Movilidad de las cargas en los conductores.—
Consecuencia: La corriente es un flujo de cantidades de electricidad, y la causa
es la tension entre los polos—La pila de Volta como productora de tension.—
Conexiones de pilas.—Definici0n de culombio por el efecto quimico.—Concepto de
intensidad y definicion de amperio. Dispositivos para medir inensidades: a) Vol-
timetro de gases, b) Amperimetro térmico. ¢) Amperimetros de iman movil y de bo-
bina movil—Cuestiones y problemas.

La leccion anterior es un estudio puramente femomenologico del circuito eléc-
trico. En ésta se analizan dos de las magnitudes fundamentales que intervienen
en la corriente eléctrica: la temsion y la cantidad de electricidad.

El fundamento de esta leccion es el experimento de cargar y descargar gra-
dualmente un electroscopio transportando cargas con un portador de pruebas
desde los polos de una bateria de electroscopio. El experimento deberd conducir a
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los conceptos intuitivos de ‘“tension” (causa de la corriente) y de cargas eléciricas
positivas y negativas.

Como unidad de tension se elegird la de la pila de Volta, y como unidad de can-
tidad de electricidad, el culombio, que se definird por su efecto quimico.

Se definird el amperio y se observardn los aparatos para medir intensidades
de corriente.

LECCION 23

Ley de Ohm. Resistencia eléctrica.—Estudio experimental de la relacion “ten=
sion/intensidad” para un conductor determinado.—Ley de Ohm.—Definicién de la
unidad de resistencia—Estudio experimental de los factores de que depende la
resistencia de un hilo conductor.—Rzsistencia especifica.—Definicion practica de
ohmio.—Reostatos.—Estudio experimental de las intensidades y resistencia en una.
bifurcacion.—Aplicaciéon a voltimetros y amperimetros.—Cuestiones y problemas.

Cada uno de los experimentos fundamentales de esta leccion estudia un fenod-
meno haciendo variar un factor mientras los demds permanecen constantes: el pri-
mero estudia la constancia de la relacion «tension/intensidad» y el sequndo estudia
la influencia de los factores de que depende la resistencia de un hilo conductor.

En el texto debe figurar una tabla de resistencias especificas.

Como consecuencic. de lo anterior, se debe estudiar la relacion entre intensidades
Yy resistencias en una derivacion, cuya aplicacion inmediata seria comprender el
fundamento del voltimetro.

LECCION 24

Trabajo y potencia de la corriente eléctrica—Trabajo producido por la corriente
eléctrica.—Calor producido por la corriente—Potencia de la corriente.—Aplicaciones:
a) Pérdida de energia en los conductores. b) Fusibles. ¢) Calefaccion eléctrica. d)
Alumbrado eléctrico.—Cuestiones y problemas.

Quiza sea el modo mas eficaz para desarrollar este tema comparar la potencia
de la corriente con la potencie de un salto de agua. Seguidamente se deduce la
expresion del trabajo, definiendo como unidad el «watio-segundo» y a continuacion
se deduce la ley de Joule, sobre la cual se propondrdn mumerosos ejercicios numé-
ricos y se expondran sus aplicaciones.

LECCION 25

Electrones. Iones.—Estudio experimental del funcionamiento de un diodo.—Co-
rriente de cargas negativas, sin soporte material. El electron.—Explicacion de la
carga eléctrica positiva y negativa de los cuerpos electrizados.—Comparacion de la
corriente negativa en el vacio con el proceso de electrolisis. Idea sobre los iones
positivos y negativos.—Cuestiones y problemas.

El detenido estudio experimental del funcionamiento de un diodo debe conducir
a la definicion del electron. Y comparando la corriente negativa en el vacio, Sin
transporte de materia, con el proceso de electrolisis, se llega a intuir los conceptos
de iones positivos y megativos.
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LECCION 26

Maquinas eléctricas.—Experiencia fundamental sobre el motor eléctrico: Sobre
una bobina recorrida por una corriente eléctrica y colocada en un campo magnético
actian fuerzas que tienden a orientarla.—Elementos fundamentales de un motor.—
Experiencia fundamental sobre un generador eléctrico: Entre los extremos de una
bobina que se mueve en un campo magnético aparece una tension eléctrica.—Rever-
sibilidad de la dinamo.—Cuestiones y problemas.

Los alummnos deben observar y experimentar con modelos sencillos de magnetos,
e incluso construirselos ellos mismos.

LECCION 27

Clases de sustancias. Estructura atomica de la materia—Sustancias heterogéneas
y homogéneas (criterio oOptico)—Mezclas y sustancias puras: fraccionamiento.—
Sustancias compuestas y simples: analisis y sintesis—El atomo como unidad ele-
mental.—Variedad de clases de atomos.—Dimensiones aproximadas.—Idea de la com-
plejidad del atomo.—Cuestiones y problemas,

Parece conveniente iniciar el estudio de la Quimica exponiendo una clasificacion
muy amplia y sencilia de la infinita variedad de sustancias. Aplicando un criterio
optico, por ejemplo, se distinguen dos grupos: las he‘erogéneas y las homogéneas.
Con estas ultimas, segun puedan o mo fraccionarse por algin procedimiento, se
forman otros dos grupos: las mezclas y las sustancias puras. En fin, las sustancias
puras se dividen en compuestas y simples, segin sean o no susceptibles de andlisis
Y sintesis.

Como unidad elemental de la estructura de las sustancias simples se introducird
el concepto de datomo, dando una idea elemental e intuitiva acerca de su variedad
y dimensiones aproximadas, sobre su complejidad (sin analizar las estructuras del
niucleo ni_de la corteza) y sobre la trascendencia quimica que tienen las ligeras
modificaciones electronicas de la corteza.

LECCION 23

Sustancias simples. Pesos atomicos. Valencia.—Nombres y simbolos.—Concepto
intuitivo de peso atomico.—Significado cuantitativo de los simbolos—La valeacia
como capactidad de combinacion.—Clasificacion de los elementos por la valencia.—
Cuestiones y problemas.

Se estudiaran los nombres y simbolos de los elementos mas frecuentes, se intro-
ducird el concepto de peso atomico con relacion al hidrogeno y, de una manera
muy intuitiva, el concepto de valencia como capacidad de combinacion de los atomos.

El texto incluird unc tabla de pesos atomicos u una clasificacion de los elementos
mas corrientes por su valencia.

LECCION 29

Sustancias compuestas.—Formulacion y nomenclatura ’de algunas combix;acione_s
binarias muy sencillas.—Significado cuamitatiyo de las f'ormulas.—La.. reaccion qui-
mica como proceso de reagrupacion de los atomos; ejemplos sencillos.—Calculos
estequiométricos sencillos—Cuestiones y problemas.
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Conocida la valencia de los elementos mds corrientes, se hardn ejercicios de
formulacion de combinaciones binarias sencillas, haciendo hincapié en que cada Sus=
tancia compuesta (combinacion) tiene su formula. No se estudiard aun la nomen~
clatura de estas formulas.

No es preciso enunciar las leyes de Proust y de Dalton; basta con atribuir un
significado cuantitativo a los simbolos.

Se observardan algunas reacciones sencillas y se ensenara a interpretar las ecua-
ciones quimicas correspondientes: una reaccién es una reagrupacion de los atomos.

Con el matérial acumulado se iniciardn los cdlculos estequiométricos mas sencillos.

LECCION 30

Hipotesis de Avogadro—Hipotesis de Avogadro.—Peso molecular y densidad de
una combinacion gaseosa. Molécula gramo.—Volumen molar—Foérmula de Clapey-
ron.—Cuestiones y problemas.

Establecida la hipotesis de Avogadro con ayuda de esquemas graficos, debe apro-
vecharse para deducir de ella las consecuencias mds sencillas e inmediatas: peso
molecular y densidad de una sustancia gaseosa, molécula-gramo y volumen molar
y formula de Clapeyron. '

LECCION 31

El agua.—Importancia de esta sustancia—Aguas naturales.—Constitucion del
agua.—Propiedades fisicas.—Poder disolvente.—Descomposicion del agua en el labo-
ratorio y en la industria.—Cuestiones y problemas.

Este tema, como todos los de Quimica descriptiva, serd eminentemente prdctico.
Son puntos que deben tratarse con especial atencion los siguientes: el poder disol-
vente del agua (el texto debe incluir una tabla de solubilidades de diversas sus=
tancias), la accion reductora de los metales y del carbon y la potabilidad de las aguas.

Unas experiencias de cdtedra sobre analisis y sintesis del ague son muy re=
comendables.

LECCION 32

El ‘hidrogeno—Obtencion a partir del agua—Propiedades fisicas.—Su afinidad
por el oxigeno.—Sus grandes aplicaciones industriales.—Cuestiones y problemas.

Se estudiard su obtencion solo a partir de la reduccion del agua por metales y
por el carbon y a partir de la electrolisis.

Como propiedad quimica fundamental se estudiard su afinidad por el origeno.

Se mencionaran sus aplicaciones industriales.

LECCION 33
El ozigeno—Estado natural.—Importancia del oxigeno.—Obtencion a partir del
agua, y del clorato potasico.—Propiedades fisicas—Propiedades quimicas.—Oxidos.
y anhidridos.—Cuestiones y problemas.

Se estudiara su obtencion a partir del CLO3K y de la electrolisis del agud.
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El estudio experimental de su afinidad por los metales y metaloides dard ocasion.
para estudiar la formulacion y nomenclatura de los oridos metdlicos y de los anhi-
dridos, engendradores de bases y dcidos.

LECCION 34

Los halogenos. El cloro.—Idea general del grupo.—Estudio especial del cloro.—
Estado en la Naturaleza, propiedades fisicas, propiedades quimicas (afinidad por
el hidrogeno, afinidad por los metales, afinidad por los metaloides, poder bactericida,
poder decolorante).—Aplicaciones industriales del cloro.—Cuestiones y problemas.

Se dara una idea general del grupo.
Las propiedades quimicas del cloro se centrardn en los aspectos citados.

LECCION 35

Acido clorhidrico—Obtencion.—Propiedades fisicas.—Propiedades quimicas: ac-
cion sobre los metales, 6xidos e hidroxidos.—Aplicaciones.—Cuestiones y problemas.

Se estudiaran experimentalmente su obtencion, solubilidad y accion Sobre los
metales, oxidos e hidroxidos.

LECCION 36

Acidos, bases y sales—Caracteres generales de los acidos y las bases—Formula-
cion y nomenclatura.—Reacciones de neutralizacion.—Uso de indicadores (tornasol,
fenolftaleina y anaranjado de metilo).—Formacion de sales. —Formulacxon y nomen-
clatura.—Cuestiones y problemas.

Se estudiaran los caracteres generales de los acidos y de los hidrozxidos; su nota-
cion y nomenclatura.

Todos los alumnos deben realizar, al menos, una reaccion de neutralizacion y
ejercitarse en el uso de los indicadores: tornasol, fenolftaleina y anaranjado de
metilo.

Se estudiara la formacion de sales, su formulacion y nomenclatura y los metodos
generales de oblencion.

LECCION 37

Azufre y anhidrido sulfuroso—Estado natural del azufre.—Propiedades fisicas.—
Afinidad del azufre por los metales y por el oxigeno.—Anhidrido sulfuroso.—Pro-
piedades fisicas y quimicas—Importancia industrial de estas sustancias.—Cuestio-
nes y problemas.

Ademas de las propiedades fisicas se estudiaran experimentalmente la afinidad
de ambas sustancias por el origeno, y la del azufre, por los metales. Se mostrara
el poder decolorante del anhidrido.

Se destacara su importancia industrial.

LECCION 38

Acido sulfirico—Oxidacién catalitica del anhidrido sulfuroso.— Propiedades fisi-
cas.—Propiedades quimicas: @) Accién sobre los metales y sobre los oxidos. b) Ac~
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cién sobre las sales. ¢) Accidén deshidratante—Importancia industrial—Cuestiones
Yy problemas.

Es conveniente demostrar experimentalmente la oxidacion catalitica del SO..

Se prescindird del esquema de la fabricacion por el método de las camaras de
plomo.

Se experimentard sobre la diversa accion del dcido sobre los metales.

Se harda ver a los alumnos como por su elevado punto de ebullicion se utiliza
parae la obtenciton de otros dcidos.

Se pondrd de manifiesto la accion deshidratante del dcido concentrado, previ-
niendo contra los peligros de su manejo.

LECCION 39

El aire—Analisis’ del aire.—Los gases nobles.—Propiedades fisicas y quimicas
del aire.—Fraccionamiento industrial.—Cuestiones y problemas.

Es necesario hacer alguna experiencia sobre andlisis. Si no se hizo en Fisica,
debe de realizarse aqui la experiencia de pesar un volumen de aire.

LECCION 40

El nitrogeno.—Estado en la Naturaleza.—Propiedades fisicas.—Propiedades qui-
micas: inercia en frio y actividad a elevadas temperaturas.—Reaccion con el hi-
drégeno, el oxigeno y el carburo de calcio.—Ciclo del nitrégeno en la Naturaleza.—
‘Cuestiones y problemas.

Se destacard su inercia quimica en frio y su actividad quimica a elevada tempe-
ratura, muy especialmente en sus reacciones con el hidrogeno, el carburo de calcio
y el oxigeno.

LECCION 41

El amoniaco.—Obtencion.—Propiedades fisicas y quimicas: facil licuacion y gran
solubilidad ; importancia de la oxidacion dzl1 amoniaco; caracter basico de sus di-
soluciones acuosas.—Importancia industrial—Cuestiones y problemas.

Dos propiedades fisicas han de destacarse: su fdacil licuacion y su gran solubili-
dad en agua.

Sus propiedades quimicas se centrardan en estas dos fundamentales: a) su facil
ozxidacion; b) el cardcter basico de la disolucion acuosd.

Se destacard su importancia en la industria.

LECCION 42

Acido nitrico—Msétodos industriales de obtencion.—Propiedades fisicas.—Propie-
‘dades quimicas: su caracter acido y su caracter oxidante.—El acido nitrico en las
industrias de los abonos y de los explosivos.—Cuestiones y problemas.

Es conveniente realizar experiencias sobre la obtencion del dcido nitrico por
oridacion catalitica del amoniaco.

Las practicas acerca de sus propiedades quimicas tenderan o poner de manifiesio
el caracter dacido y el cardcter oxidante de esta sustancia.
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Como resumen de los temas sobre el nitrogeno y sus compuestos se expondrd un
esquema de las grandes industrias que tienen como base el nitrégeno: abonos y
explosivos.

LECCION 43

Carbono. Ozido y anhidrido carbonicos. Carbonato sodico.—El carbono en la
Naturaleza.—Diamante y grafito.—Carbones naturales y artificiales.—Aplicaciones
del grafito, de los carbones decolorantes y del negro de humo.—Afinidad del car-
bono para el oxigeno: CO y COZ.—Propiedades fisicas y quimicas del COZ.——Diso-
luciéon acuosa del COZ: acido carbonico.—Estudio del carbonato sédico.—Ciclo del
carbono en la Naturaleza.—Cuestiones y problemas.

El alumnado debe observar la dureza del diamante, la untuosidad del grafito, el
poder decolorante de ciertos carbones vegetales y la dispersion del negro de humo.

Se pondra de manifiesto el cardcter reductor del carbono.

Se experimentara sobre la densidad del CO,, sobre el cardcter dcido de su diso-
lucion acuosa. i

El estudio del CO N4, serd ocasion para dar una ligera idea sobre la hidrolisis.

La exposicion del ciclo del C en la Naturaleza resumird la leccion.

LECCION 44

El fosforo. Abonos—Estado en la Naturaleza del fosforo.—Fosforo rojo y fos-
foro blanco.—Combustion del fésforo.—Ciclo del fosforo en la Naturaleza.—Abo-
nos.—Esquemas de la alimenacién de las plantas.—Elementos que suelen escasear
en las tierras.—Condiciones que debe cumplir un abono—Ley del minimo.—Reten-
cion por las tierras.—Nitrificacion.—Cuestiones y problemas.

Los alumnos observaran la combustion del fdsforo y las propiedades dcidas del
acido fosforico. Se les expondrd el ciclo del elemento en la naturaleza, destacando
su capital importancia para los Seres vivos.

En el estudio de los abonos se fijard la atencion sobre los puntos citados en el
programd.

LECCION 45

.

La caliza y la silice en la Naturaleza y en la industria.—Estado natural de
estas sustancias.—Propiedades fisicas.—Obtencién de la cal viva.—Cal apagada.—
Fraguado.—Disoluciéon de la caliza en agua carbonica.—Caracter basico de la cal
y caracter acido (anhidro) de la silice; vidrios.—Idea sobre la gran variedad de
silicatos en la Naturaleza.—La arcilla, producto de desintegracion de silicatos.—
Propiedades de la arcilla.—Industria ceramica y de los cementos.—Cuestiones y
problemas.

Aun cuando estas dos sustancias se estudian en Ciencias Naturales, es tal su
importancia en la técnica, que conviene dedicarlas aqui una leccion expuesta de
manera sencilla y desde un punto de vista exclusivamente quimico.

Se destacard el cardcter basico de la cal y el cardcter dcido (anhidro) de la si-
lice, fundamento de la obtencion de los vidrios.

Se estudiara la obtencion de la cal viva, su hidratacion y fraguado, la disolucion
de la caliza en agua carbonica y se hara alusion a las durezas de las aguas.
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Se expondra brevemente la gran variedad de dcidos salicilicos teoricos a los que
corresponden sales reales, los silicatos, deteniendo la atencion en la arcilla como
producto de desintegracion de silicatos mas complejos, y base de la industria ce-
rdmica y del cemento.

=l

LECCION 46

Metales. Propiedades genecrales. Aleaciones—Ideas generales sobre la historia
de los metales mas importantes.—Estudio comparativo de las propiedades fisicas y
quimicas de los metales mas corrientes: densidad, dureza, maleabilidad, ductilidad,
temperatura de-fusién, conductividad térmica y eléctrica, aptitud para la oxidacion
y para ser atacados por los acidos.—Aleaciones mas importantes: bronces, latones,
metales blancos, aleaciones fusibles, para soldar, ligeras, etc.—Cuestiones y pro-
blemas.

Después de hacer unas breves consideraciones sobre la historia e importancia
de los metales mas usuales, se puede hacer un estudio comparativo de sus propie-
dades, las cuales son el fundamento de sus aplicaciones.

El alumno debe aprender a distinguir las aleaciones citadas y adquirir una clara
idea de sus principales aplicaciones.

LECCION 47

Estado mnatural de los metales. Metalurgia. Siderurgia.—Minas y yacimientos
mas importantes en el mundo de los metales corrientes.—Preparaciones de los mi-
nerales.—Procesos quimicos metalurgicos.—Estudio especial de la siderurgia y de
sus productos.—Operaciones de temple, recocido, forja y moldeo.—Cuestiones y
problemas.

Tras una panordmica general de los procesos metalurgicos, se concederd especial
atencion a la siderurgia y al estudio de los productos siderirgicos. Conviene que
los alumnos observen operaciones de temple, recocido y forja.

LECCION 48

Quimica organica. Hidrocarburos. Petroleos—Caracter especial de la Quimica
organica.—Hidrocarburos: series de hidrocarburos.—Estudio del metano y del ace-
tileno.—Importancia industrial del acetileno.—Petréleos: importancia industrial,
yacimientos, productos que se obtienen de su destilacion.—Cuestiones y problemas.

Se dard a los alumnos una idea del cardcter especial de la Quimica del carbono,
de la extraordinaria capacidad de reaccion y de la inmensa variedad de sus com-
puestos.

Se puede dedicar particular atencion al estudio de un hidrocarburo; el acetileno
quizd sea el mas apropiado, realizando algunas de sus reacciones mds caracteris-
ticas y destacando su capital importancia en la gran industria quimica.

Sobre los petroleos basta una ligera idea acerca de su destilacion.

LECCION 49

Alcohol y acido acético—Obtencion del alcohol: fermentacion alcohélica.—Pro-
piedades: densidad, solubilidad, poder disolvente, combustién, deshidrogenacion,
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deshidratacion y oxidacion.—Obtencion del acido acético: fermentacion acética.—
Su caracter acido.-——Reaccion con el alcohol : esterificacion.—Cuestiones y problemas.

Se puede elegir el alcohol como una importante y caracteristica sustancia or-
ganica para estudiarla con. algun detenimiento, fijindose especialmente en los
puntos que se citan.

Los alumnos observaran una fermentacion acética y realizardn experiencias So-
bre el cardcter dcido del acético y sobre su esterificacion con el alcohol.

LECCION 50

Glucosa. Sacarosa. Almidon. Celulosa.—Idea general del grupo.—Estudio com-
parativo de las cuatro sustancias: @) Papel que desempenan en las plantas. b) So-
lubilidad. ¢) Accioén sobre el liquido de Fehling. d) Fermentacion por la levadura.
e) Hidrolisis. f) Poder alimenticio.—Breve revista de la importancia industrial de
estas sustancias.—Cuestiones y problemas.

Se hard un estudio simultdneo y comparativo de estos cuatro hidratos de car-
bono destacando la gran importancia del grupo.






